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Zrédto: Jonathan Francisca, dostepny w internecie: www.unsplash.com.

Istnieje kilka sposobow opisywania funkcji. Jednym ze sposobow jest opis funkcji za pomoca
tabelki. Juz w starozytno$ci stosowano tabele do opisywania réznych zaleznoSci.
Przykladow jest wiele, wymienie tylko kilka z nich:

« tabliczki babilonskie zawierajace tablice odwrotnosci liczb;
tablice pierwiastkow kwadratowych i pierwiastkow stopnia trzeciego;
tablice astronomiczne;

tablice mnozenia ulamkows;

tablice zamiany jednostek miar i wag.

Tablice te pomagaly wykonywac rézne obliczenia. Stosowano je w czasach, gdy nie znano
jeszcze pojecia funkciji.

Twoje cele

» Opiszesz funkcje za pomoca tabelki, gdy podana funkcja przedstawiona jest za
pomocg wzoru, grafu, wykresu, zbioru par uporzadkowanych lub opisu stownego.

» Opiszesz funkcje za pomocg wzoru, grafu, wykresu, zbioru par uporzagdkowanych
lub opisu stownego, gdy funkcja jest przedstawiona za pomoca tabelki.




Przeczytaj

Tabelka, opisujaca funkcje f, sklada sie z dwoch wierszy. W gornym wierszu umieszczamy
argumenty x funkcji f. Sg to wszystkie liczby nalezace do dziedziny funkciji, jezeli dziedzina
funkcii jest zbior skonczony, sktadajacy sie z niewielu elementow. Jezeli dziedzing funkcji
jest zbior nieskonczony, to wybieramy kilka elementow tego zbioru. Mowimy wtedy, ze
opisalismy funkcje za pomocg tabelki czeSciowej. Argumenty wpisujemy w porzadku
rosnacym. W dolnym wierszu umieszczamy wartosci, jakie funkcja f przyjmuje dla tych
argumentow.

Ponizsze przyktady pomogg nam zrozumie¢ w jaki sposob wykonujemy tabelke, gdy funkcja
liczbowa f przedstawiona jest za pomocg wzoru, grafu, wykresu, zbioru uporzgdkowanych
par lub za pomocg opisu stownego.

Przyktad 1

Dana jest funkcja f : X — Y zapisana wzorem: f(z) = 2z — 5, gdzie X e RiY € R.
Sporzadz tabelke czes$ciowq funkcji f.

Rozwigzanie:

Dziedzina funkcji f jest zbior nieskonczony. Wykonamy tabelke cze$ciowa. Ze zbioru
liczb rzeczywistych wybieramy dziewiec liczb i obliczamy warto$ci funkcji f dla
wybranych argumentow.

Argumenty i Wartosci Funkcji

x —42 32 -5 -1 0 2 | 33
4
flz)  -14+ -114  -2¢5-5 -7 -5 -1 6V3-5

Przyktad 2

Dana jest funkcja f : X — Y, gdzie
x={-3%, —24, - V3, —1,2 3%, 4V2, 93} Funkcp f kaidejliczbie = € X
przyporzadkowuje odwrotno$¢ liczby . Sporzadz tabelke tej funkcii.

Rozwigzanie:

Zbior X jest zbiorem skonczonym. Tabelka, przedstawiajgca funkcije, bedzie zawierata
wszystkie liczby nalezgce do zbioru X.
Argumenty i WartoSci Funkcji

x ~-32 24 V3 -1 2 32 42 9
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Argumenty i Wartos$ci Funkcji

e e NN

Przyktad 3

Funkcja f opisana jest za pomocg zbioru par uporzadkowanych. Przedstaw jg w postaci
tabelki.

{28 -, (13,0, (0 -34), (V3. ~2v5),
(23, 0), (3v3, 2V6), (63, 83), (7%, 10)

Rozwigzanie:

Zbior par uporzadkowanych jest zbiorem skonczonym. Tabelka, przedstawiajgca funkcije,
bedzie zawierata wszystkie liczby nalezace do dziedziny funkcii.
Argumenty i WartoSci Funkcji

x 2% ~-14 0 V3 22 3/3 53 73
f(x) ~1 0 ~-33 —2+/5 0 2v/6 | 8% 10
Przyktad 4

Funkcja f przedstawiona jest za pomoca grafu. Opisz ja w postaci tabelki.

Rozwiazanie:



Dziedzina funkcji f jest zbiorem sze$cioelementowym. Tabelka, przedstawiajaca funkcije
f bedzie zbudowana z siedmiu kolumn.
Argumenty i Wartos$ci Funkcji

x —34/2 —4 -11 0 3 3v/2
f(z) 3v/2 4 11 0 -3 —3/2
Przyktad 5

Funkcja f przedstawiona jest za pomoca wykresu. Opisz jg za pomoc3 tabelki.

Rozwigzanie:

Wykres funkcji f jest zbiorem punktéw plaszczyzny o wspotrzednych (z, f(x)), gdzie
z € Dy, natomiast f(z) jest wartodcig funkciji f dla argumentu x. Odczytujemy z wykresu
wspolrzedne punktow i wyniki zapisujemy w tabelce.

Wykres rozwazanej funkciji sktada si¢ z oSmiu punktow.
Argumenty i WartosSci Funkcji

T -31 —27 -11 —5 > 15 35 5
f(z) —45 —2 1 3 5L 2L 1 ~1
Przyktad 6

Funkcja f przedstawiona jest za pomoca opisu stownego. Wykonaj jej tabelke, nastepnie
narysuj wykres tej funkciji.



Funkcja f kazdejliczbie x ze zbioru {—2, — 1, 0, 1, 2, 3} przyporzadkowuje warto$¢
bezwzgledng roznicy trzeciej czesci szeScianu liczby z i liczby 3.

Rozwigzanie:

Dziedzina funkcii jest zbiorem skonczonym. Tabelka, opisujgca funkcje, bedzie sie
sktadata z siedmiu kolumn.

Argumenty i WartosSci Funkcji
x -2 —1 0 1 2 3
f(z) 5% 31 3 22 L 6

<V

Stownik
funkcja liczbowa

funkcja, ktorej dziedzina i zbior wartosci to zbiory liczbowe



Animacja

Polecenie 1

Przeanalizuj ponizsze przyktady. Wykonaj wskazane polecenia. Odpowiedz na pytanie:

w jakich sytuacjach opis funkcji za pomocg tabelki jest najczesciej wykorzystywany?

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/D65Xixm4x

Film nawigzujgcy do tresSci materiatu.

Po uwaznym przeanalizowaniu przykladow wykonaj samodzielnie ponizsze polecenia.

Polecenie 2

Funkcja f jest zapisana za pomoca wzoru f(z) = 2241 odzie
ze{-3, —2, —1,0, 1, 2, 3}. Przedstaw te funkcje za pomoca tabelki.

Polecenie 3

Kilogram jabtek kosztuje 4 zt. U6z czeSciowa tabelke funkcji, ktora masie jabtek x (w zakresie
od 0,5 kg do 4,9 kg) przyporzadkowuje kwote f(x) jaka trzeba zaptaci¢ za jabtka. W tabeli

umies$¢ osiem réznych wartosci mas.


https://zpe.gov.pl/a/D65Xixm4x

Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @



Cwiczenie 1

Funkcja f przedstawiona jest za pomoca grafu.

Wskaz tabelke przedstawiajaca funkcje f.

| -5 |-37 —2% -1
flo)f 1 | 1| 1]

P
z | 5 [-37]|-2%| -
flo)l 1| 2| 1] 1




5 | 3722
T = —epl 745 =]
ol 1] 2] 1] 3
5 |37 |2
T = —epl 745 =]
fo)f 1] 2 [-1] 3




Cwiczenie 2

Funkcja f przedstawiona jest za pomoca tabelki.

Argumenty i Wartosci Funkciji

x —64 -5+ —5 -1
f(z) 2+ —1 —2 4

o0 3+

N

10



() Nie

() Tak



Cwiczenie 3

Funkcja f przedstawiona jest za pomoca tabelki.

f(z)

Argumenty i Wartosci Funkciji

1
—51 -5 ~1
~1 —2 4

(O Tak

N

10



Cwiczenie 4

Funkcja f zapisana jest za pomoca wzoru f(x) = —%a}2 + 2x — 3, gdziex € R.

Tabelka czesciowa funkcji f przedstawiona jest nastepujaco:

Argumenty i Wartosci Funkcji

1 5 1
flx) —135  —104 -7 —4F -3 -11

Korzystajac z powyzszych informacji, potagcz w pary podane wielkosci.

2 22
-1 -52
4
~105
_3
8
-3



Cwiczenie 5 O

Funkcja f opisana jest za pomoca tabelki.

T —42 -33 25 -1 0 1 V3 23 43
f(z) 13 —10 -9 -5 -3 -1 0 2 6

Wskaz ktory wzér opisuje funkcje f:

O fla)=[22 3]
O fa)=20-3
O fla)=2-3
O fla)=2s"—3

Cwiczenie 6 O



Cwiczenie 7 O
Funkcja f przedstawiona jest za pomocg zbioru uporzadkowanych par.
(—2%, —1),(-1%, —1).(=1, =1).(0,0). (1%, 1), (24, 1). 3%, 1). (4, 1)
(3\/3, 1).
Wskaz tabelke przedstawiajaca funkcje f.
2 a 2 4 3
_9oZ | 12 _ Z = Z
x 2= 3 1 12 2% | 3% 4 | 3vs
flo)l 1| 1] 1 1 1] 1|11
2 a 2 4 3
—2— | —1= - 1- 2— 3-
x 2= : 1 - 5 - 4 | 3v5
fle)l 1| 1| 12 3| 1|1
2 3 2 4 3
_9oZ | 1= _ Z = Z
z 2= : 1 1= | 25 | 3% 4 | 3v5
flo)l 1| 2| 1 1 3] 1|1 |1




za pomocg tabelki.

Argumenty i Wartosci Funkcji

z —2 -11 ~1
f(x) 0 2T\/§ 1

Wskaz wzér opisujacy funkcje f.

O fla)=2"-2
O flz)=vz+2
O fl@)=22+2
O flz)=z+2

| CEwiczenie 9

flo)) 11|t of 1] 1] 1 1
O
Cwiczenie 8 @

Funkcja f : {—2, — 1%, -1, 0, 2, 5, 7} — {0, 27‘/5, 1, \/5, 2, \/?, 3} opisana jest



Dla nauczyciela

Autor: Anna Jezewska

Przedmiot: Matematyka

Temat: Opis funkcji za pomoca tabelki - przyklady

Grupa docelowa:

Il etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:

V. Funkcje. Zakres podstawowy.

Uczen:

1) okresla funkcije jako jednoznaczne przyporzadkowanie za pomoca opisu stownego, tabeli,
wykresu, wzoru (takze réznymi wzorami na réznych przedziatach).

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaci,
» kompetencje w zakresie wielojezycznosci
» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii
» kompetencje cyfrowe
» kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia si¢
Cele operacyjne:

Uczen:

» opisuje za pomoca tabelki funkcje zapisang za pomoca wzoru, stownie, wykresu, grafu
lub zbioru par uporzadkowanych

 opisuje funkcje roznymi sposobami, gdy funkcja opisana jest za pomoca tabelki

» decyduje o wyborze sposobu przedstawiania funkcji w zaleznos$ci od jej rodzaju

Strategie nauczania:
» konstruktywizm
Metody i techniki nauczania:

e mapa mysli



e burza mozgow
o dyskusja

Formy pracy:

e pracaindywidualna

e pracaw parach

e pracaw grupach

» praca catego zespotu klasowego

Srodki dydaktyczne:

e komputery z glo$nikami i dostepem do Internetu, stuchawki
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale
« tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Nauczyciel podaje temat i cele lekcji oraz ustala z uczniami kryteria sukcesu.

2. Uczniowie, podzieleni na grupy, tworza mapy mysli zawierajgce poznane dotychczas
wiadomosci dotyczgce funkci.

3. Wykonane schematy umieszczaja w widocznym miejscu.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie, podzieleni na szeS¢ grup, analizujg przyktady zamieszczone w sekcji
LPrzeczytaj’

e Grupali4 analizuje przyktad 11 2.
e Grupa2i5 analizuje przykiad 3 i 4.
e Grupa 31i 6 analizuje przyktad 51i 6.

2. Po uplywie wyznaczonego czasu przedstawiciele poszczeg6lnych grup przedstawiajg
na forum klasy efekty swojej pracy. Wspolnie uzgadniajg wnioski.

3. Uczniowie ogladajg animacje i wykonujg polecenia umieszczone ponizej animaciji.
Odpowiadajg na pytanie postawione w animacji. Weryfikujg pomysty i formutujg
wnioski.

4. Uczniowie wykonuja ¢wiczenia interaktywne wskazane przez nauczyciela i wspolnie
omawiaja odpowiedzi.

Faza podsumowujaca:

1. Jeden z uczniéw podsumowuje zajecia, zwracajgc uwage na nabyte umiejetnosci takie,
jak stosowanie tabelki do opisywania funkcii.



2. Nauczyciel omawia przebieg zaje¢, wyjasnia wszelkie watpliwosci oraz ocenia prace
uczniow w czasie zajec.

Praca domowa:

1. Uczniowie rozwigzujg w domu ¢wiczenia, ktorych nie rozwigzywali w czasie zajec.

2. Praca domowa dla chetnych:
Odszukaj, w dostepnych zrodiach, informaciji na temat prawidtowej masy ciata
czlowieka w zalezno$ci od wzrostu i zebrane informacje przedstaw w postaci tabelki.

Materialy pomocnicze:

Definicja funkcji. Sposoby przedstawiania funkcji

Wskazowki metodyczne:

Animacje mozna wykorzysta¢ do pracy metoda odwrocone;j klasy.

Uczniowie mogg obejrze¢ animacje w domu i na jej podstawie przygotowac krotkie
wprowadzenie do lekcii.
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