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Wyrazenia algebraiczne przydaja si¢, gdy chcemy zapisac¢ algorytm rozwigzania problemu,
ktory powtarza sie cyklicznie.

Na przyklad musimy obliczy¢, ile rolek tapety trzeba kupic¢, aby wystarczyto ich na oklejenie
prostokatnej $ciany o wymiarach 4 m na 3 m.




Zrédto: Nataliya Vaitkevich, dostepny w internecie: pexels, domena publiczna.

Najpierw oczywiscie obliczamy pole powierzchni Sciany.
P=3-4=12 (m?)

Jedna rolka tapety wystarczy na oklejenie 5 m? $ciany. Poniewaz:

12:5=2,4,

zatem trzeba kupi¢ trzy rolki tapety.

Jesli chcielibySmy wytapetowac jeszcze inne prostokgtne $ciany, mozna powyzsze obliczenia
zapisa¢ w postaci wzoru:

a-b
5 ’

gdzie:

a, b - wymiary $ciany w metrach.

Musimy jeszcze okresli¢ przyblizenie z gory otrzymanej liczby (chyba, ze jest to liczba
catkowita). Korzystajgc z tego wzoru, ustalimy szybciejliczbe potrzebnych rolek tapety.

Wyrazenie “Tb to wyrazenie algebraiczne.

Wyrazenie algebraiczne to wyrazenie zbudowane z liczb, liter, znakéw dziatan, nawiasow.

Analizujgc przyklady zawarte w tym materiale, poznasz sposoby zapisywania zaleznosci
przedstawionych w zadaniach praktycznych w postaci wyrazen algebraicznych. Skorzystasz
z podanych wzorow, rozwigzujgc zadania z kontekstem realistycznym. Sprawdzisz
uksztaltowane umiejetnosci wykonujac ¢wiczenia.

1. Interaktywna tre$¢ merytoryczna
2. Animacje

3. Zestaw ¢wiczen interaktywnych
4. Stownik

Twoje cele

o Utworzysz wyrazenie algebraiczne na podstawie informacji osadzonych w kontekscie
praktycznym.

» Zapiszesz zaleznosci przedstawione w zadaniach z kontekstem realistycznym
w postaci wyrazen algebraicznych jednejlub kilku zmiennych.




o Wykorzystasz w obliczeniach wzory z fizyki i geometrii.

Wiele praw z roznych dziedzin wiedzy formutowana jest za pomocg wzoréw zapisanych
w postaci wyrazen algebraicznych. Pokazemy teraz kilka przyktadow zastosowania takich
wzorow w zadaniach prowadzacych w konsekwencji do obliczania wartosci liczbowych

wyrazen algebraicznych.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

Przyktad 1

Chcac obliczy¢ gestos¢ (mase wiasciwg) danej substancji obliczamy stosunek masy tej
substancji do zajmowanej przez nig objetosci.

gdzie:

/. kg
p — gestosc w —x,
m - masa w kg,

v - objeto$¢ w mS3.

Obliczymy mase ztotej bransoletki o objetosci 6 cm?. Gestoéé ztota jest réowna 19320 %.

Aby skorzysta¢ z podanego wzoru, musimy ujednolici¢ jednostki. Wygodniej bedzie

zapisa¢ gesto$¢ ztota w .

k 1
19320 <& _ 19320 1000 8
m3 1000000 cm?

g
cm3

= 19,320
Podstawiamy dane liczby do wzoru na gesto$¢ i wyznaczamy mase bransoletki.
19,320 = 2~
6
m = 19,320 -6

m=115,92 g
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Odpowiedz:
Masa bransoletki jest rowna 115, 92 g.
Przyktad 2

Wzor

0:%-(F—32°)

stosujemy do obliczania temperatury w stopniach Celsjusza, gdy dana jest temperatura F'
w stopniach Fahrenheita.

Wyrazimy w stopniach Celsjusza temperature rowng 50° Fahrenheita.

Obliczamy wartos¢ wyrazenia

C:%-(F—32°)dIaF:50°.

czg-(50°—32°)

5
C=—-18"
9
C=10
Odpowiedz:
Temperatura jest rowna 10° Celsjusza.
Przyktad 3

Ciezar ciala to sita, z jaka Ziemia przyciaga ciato o masie m (podanejw kilogramach).

Ciezar ciala na Ziemi obliczamy ze wzoru
Fo=m-g,

gdzie g - wspoOtczynnik rowny okoto 10 k—l\;.

Jednostka ciezaru jest niuton (N). Obliczymy ciezar ciala o masie 50 kg.



Do wzoru na ciezar ciala podstawiamy:
N
m =50 kg, g =10 —
kg
i obliczamy wartos$¢ otrzymanego wyrazenia.
F,=50-10 =500

Odpowiedz:
Ciezar ciata jest rownym okoto 500 N.

W zastosowaniach praktycznych wykorzystywane sg czesto wzory geometryczne.
Przyktad 4

Prostopadtoscienny zbiornik ma dtugos¢ 10 m, szeroko$¢ 5 m i gtebokos¢ 3 m. Zbiornik
wypelniony jest catkowicie woda. Obliczymy, ile litrow wody znajduje si¢ w tym zbiorniku.

Korzystamy ze wzoru:

gdzie
V - objetosc¢ prostopadtoscianu,
a, b, c - wymiary prostopadlo$cianu.

Zamieniamy metry na decymetry i do wzoru podstawiamy odpowiednie liczby.

a=10m = 100 dm
b=5m =50 dm
c=3m =30 dm

V =100 - 50 - 30 = 150000

150000 dm?® = 150000 1

Odpowiedz:
W zbiorniku znajduje sie 150000 1 wody.

W tresci wielu zadan z elementami zycia codziennego, niektore wielkoSci zapisane sg za
pomocay liter. Wtedy odpowiedz do zadania ma najczesciej forme wyrazenia algebraicznego.
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Przyktad 5

Pani Daria zarabia m zlotych miesiecznie, a jej maz o 2000 zt wiecej. Obliczymy, ile ztotych
tacznie zarobili matzonkowie przez 3, 5 roku.

Pani Daria zarabia m ztotych miesi¢cznie, wigc w ciggu 3, 5 roku zarobi 3,5m - 12 = 42m
ztotych. Maz pani Darii zarabia (m + 2000) ztotych miesiecznie, wigc w ciagu 3, 5 roku
zarobi 3, 5(m + 2000) - 12 = 42m + 84000 ztotych.

F.acznie zarobia wiec:
42m + 42m + 84000 = 84m + 84000.

Odpowiedz:
Matzonkowie zarobig w ciggu 3, 5 roku 84m + 84000 ztotych.

Aby ulatwi¢ rozwiazanie zadania, czasem warto oznaczy¢ pewne wielkosSci literami.
Utworzone w ten sposob wyrazenie algebraiczne stanowi odpowiedz do zadania lub jest
pomocne w obliczeniach.

Przyktad 6

Wtodek ma banknoty dwustuztotowe, piec¢dziesiecioztotowe i monety. Wiadomo, ze
warto$¢ monet wynosi 140 z}. Ustalimy, ile pieniedzy ma Wtodek.

Nie wiadomo ile banknotow danego rodzaju ma Wlodek. Oznaczamy wiec nieznane liczby
literami.

x - liczba banknotow dwustuztotowych,
y - liczba banknotow piecdziesigcioztotowych.

Wtedy Wtodek ma 200z z} w banknotach dwustuztotowych i 50y zt w banknotach
piec¢dziesiecioziotowych.

Odpowiedz:
Kwota, ktora dysponuje Wiodek to (200z + 50y + 140) ztotych.
Przyktad 7

Pan Jan musi pomalowac¢ k jednakowych tawek ogrodowych. Pomalowat juz t tawek.
Ustalimy, w ciggu ilu godzin pomaluje reszte tawek, jezeli w ciaggu godziny maluje d tawek.

Pan Jan ma jeszcze do pomalowania k — 1 tawek. Skoro w ciggu godziny maluje d tawek, to
na pomalowanie pozostatych tawek potrzebuje % godzin.
Przyktad 8
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Panstwo Kowalscy kupili telewizor, pralke o 1200 zt tansza od telewizora i robot
kuchenny cztery razy drozszy od telewizora. Calg kwote za te zakupy bedq musieli sptaci¢
w trzech rownych ratach. Obliczymy, ile ztotych wyniesie jedna rata.

Oznaczmy:
a - cena telewizora (w z1)

Wtedy:
a - 1200 - cena pralki (w zi),
4a - cena robota kuchennego (w z}).

Panstwo Kowalscy za zakupy musza zaptacic
a+ (a — 1200) + 4a = 6a — 1200 (zt).

Jedna rata bedzie wigc wynosita

6a —31200 (2h).

Zapiszemy otrzymane wyrazenie algebraiczne w postaci dwoch utamkow i skrocimy.

6a — 1200 _ 6a 1200 _ 9g — 400
3 3 3

Odpowiedz:
Jedna rata wyniesie (2a — 400) ztotych, gdzie a oznacza ceng telewizora.

Notatki

Miejsce na Twoje notatki

Zrédto: GroMar Sp. z o.0., licencja: CC BY 3.0.

Animacje
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Polecenie 1

Wyrazenia algebraiczne tworzone przez matematykoéw sg narzedziami do opisu zjawisk
i réznych efektéw dziatalnosci cztowieka. Dzieki umiejetnosci wykorzystania wyrazen
algebraicznych, tatwiejsze staje sie rozwigzywanie probleméw, ktérym trzeba stawié czoto

w réznych codziennych sytuacjach.

Wyrazenia aigebraiczne

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RN5tuf9ZSVLco
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

Animacja nawigzujaca do tresci materiatu



file:///preview/resource/RN5tuf9ZSVLco

Polecenie 2

W Stanach Zjednoczonych Ameryki jednostkg pomiaru temperatury s stopnie Fahrenheita.
Wz6r przeliczajgcy temperature podang w stopniach Fahrenheita ¢z na temperature
w stopniach Celsjusza: t = %(tF — 32)°C.

Pewnego dnia temperatura powietrza byta réwna 77 °F. Okresl te temperature w stopniach
Celsjusza.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.
Polecenie 3

Skoczek narciarski, Alojzy, bierze udziat w zawodach rozgrywanych na skoczni K-120. Byt
dobrze przygotowany, wiec skoczyt na odlegtos¢ 130 m. lle punktéw otrzymat za odlegtosé?

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.
Polecenie 4

Zapoznaj sie z filmem pokazujgcym sposoby rozwigzywania probleméw z zycia codziennego
z wykorzystaniem wyrazen algebraicznych. Sprébuj najpierw samodzielnie rozwigzaé
przedstawione tam zadania, a dopiero nastepnie poréwnaj z przedstawionymi w filmie
odpowiedziami.

Zrédto: GroMar Sp. zo.0., licencja: CC BY 3.0.



Polecenie 5

Przyrost naturalny to réznica miedzy liczba urodzen zywych, a liczbg zgonéw. Z reguty te
wielkosci przeliczane sg na 100 (lub na 1000) mieszkancéw i wtedy okreslane s3 jako stopa
przyrostu naturalnego.

Stope przyrostu naturalnego S oblicza sie wedtug wzoru:
S =22 .100%,

gdzie:
U - liczba urodzen, Z - liczba zgondéw, L - ogélna liczba ludnosci.

W miejscowosci Ustronie w 2022 r. urodzito sie 146 dzieci, a zmarto 136 osob. Wszystkich
mieszkancéw byto 2000. Oblicz stope przyrostu naturalnego w tej miejscowosci.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

Wyrazenia aigebraiczne

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RuX09wLhcTbxZ
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.


file:///preview/resource/RuX09wLhcTbxZ

Animacja nawigzujgca do treSci materiatu

Polecenie 6

Rozwiaz zadanie, korzystajac z powyzszego filmu.
Dziesieciu przedsiebiorcéw wita sie kazdy z kazdym usciskiem reki i wrecza przy tym
poznanemu koledze wizytowke. lle byto usciskow dtoni? lle wizytéwek wreczono?

Zrédto: GroMar Sp. zo.0., licencja: CC BY 3.0.
Polecenie 7

Dtugos¢ d nart (w cm) dla poczatkujacych i Sredniozaawansowanych dobiera sie wedtug
wzoru:

d=w-—15

gdzie:

w - wzrost danej osoby (w cm).

Leon ma 52 cm wzrostu i jest poczatkujgcym narciarzem. Ustal, jakiej dtugosci narty powinien
kupic.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.



Polecenie 8

Alina ma akwarium w ksztatcie kuli o promieniu 12 cm. Oblicz objeto$¢ tego akwarium.
Skorzystaj ze wzoru na objetos¢ V kuli: V = % .7+ R3,

gdzie:

R - promien kuli.

Przyjmij m = 3, 14.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

Zestaw ¢wiczen interaktywnych

Cwiczenie 1

Oznaczmy literg C temperature w skali Celsjusza i literg F' temperature w skali Fahrenheita.
Wtedy temperature w skali Fahrenheita mozna obliczy¢ ze wzoru F' = % -C + 32.
Zaznacz poprawne dokonczenie zdania.

Jesli temperatura w skali Celsjusza jest réwna 40°, to temperatura w skali Fahrenheita jest
rowna

392°F.

O O ©
EH
e

104°F.

O T72°F.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 2

Wiadomo, ze a litréw wody morskiej wazy 5,125 kg. lle kilograméw wazy x litréw wody?
Zaznacz prawidtowa odpowiedz.

9,125ax

5,125-a
x

5,125-2
a

o O O

O s

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 3

Przyjrzyj sie ilustracji i wskaz, ktore zdanie jest prawdziwe, a ktére fatszywe.

filizanka 25zt

-l
\ /

\ |spodek azt

Zrédto: dostepny w internecie: pixabay, domena publiczna.

Zdanie Prawda Fatsz

Dwie filizanki ze spodkiem kosztuja (50 + a) zt. O

O

Jeslia > 25, to spodek jest o (a — 25) zt drozszy od
filizanki.

Filizanka ze spodkiem kosztuje (25 + a) zt.

O O] O
O O] O

Jesli a < 25 to filizanka jest o (25 — a) zt drozsza od
spodka.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 4

Garnek wazy a kg. Do garnka wlano b kg wody, wsypano ¢ kg ziemniakéw i postawiono na
kuchni do gotowania.

Potacz w pary - pytania i odpowiedzi.

lle kilograméw wazy teraz garnek

o at+b+e
z zwartoscia?

Pusty garnek wazy tyle, ile zawartosc
garnka. lle kilograméw wazy garnek a+0,5b+c
z zawartoscia?

lle wazg dwa puste takie garnki? b+ c

Do garnka dodano jeszcze 0,5 kg
marchewki. lle kilograméw wazy teraz a+b+c+0,5
garnek z zawartoscia?

Po p6t godziny gotowania potowa wody
wyparowata. lle kilograméw wazy teraz 2b + 2¢
garnek z zawartoscia?

lle wazy zawartos¢ garnka? 2a

Zrodto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 5

Uzupetnij zdania tak, aby byty zdaniami prawdziwymi. Kliknij w luke, aby rozwina¢ liste
i wybierz prawidtowa odpowiedz.

..............
______________

‘4a3’ 8a3’ 2a? 8a2H2a3H4a2’

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 6
Uzupetnij zdania, wpisujgc odpowiednie litery.

Na koncert przyszto k kobiet, ’ mezczyzn oraz d dzieci i teraz na widowni

jest 2d + k wszystkich oséb.

« Na parkingu stoi m samochodéw osobowych oraz‘ samochodoéw

ciezarowych i teraz na parkingu stoi k + m wszystkich samochodow.

o Za metréw wstazki czerwonej w cenie 3 zt za metr i trzy razy tyle

metrow wstazki niebieskiej w tej samej cenie, zaptacono 12m ztotych.

 Film jest o m + p dtuzszy od reklam, ktére trwaja minut, wiec caty film

trwa m + 2p minut.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 7

Za z metrow ztotej koronki i ¢ metrow koronki amarantowej zaptacono a ztotych. Oblicz, ile
kosztowat metr ztotej koronki, jezeli metr amarantowej koronki kosztowat d ztotych.

Zrédto: GroMar Sp. z o.0., licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 8

Na koncert przyszto k kobiet. Mezczyzn byto trzy razy tyle co kobiet, a dzieci dwa razy tyle, ile
mezczyzn i kobiet razem. Po godzinie wyszto 10 kobiet i 7 dzieci, a przyszto 2 mezczyzn. Oblicz,
ile teraz oséb jest na widowni.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 9

Zegar w ciagu a godzin spdznia sie b minut. Oblicz, ile minut spdzni sie w ciggu doby.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

Stownik
wyrazenie algebraiczne

wyrazeniem algebraicznym nazywamy wyrazenie zbudowane z liczb, liter, znakow
dziatan, nawiasow.
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