Przeksztatcanie wzorow

Materiat zawiera filmy, ¢wiczenia, w tym ¢wiczenia interaktywne.
Filmy - przyktady przeksztalcania wzoroéw w sytuacjach praktycznych.

Cwiczenia - wzory i ich opisy, przeksztatcanie wzorow (réwniez geometrycznych),
wyznaczanie zmiennej ze wzoru.



Przeksztatcanie wzorow

Wzory matematyczne najczesciej zapisywane sa za pomocg rownosci dwoch wyrazen
algebraicznych. Ich zadaniem jest ulatwienie obliczania niektorych wielkosci, np. pola
trojkata objetosci graniastostupa czy predkosci w ruchu jednostajnym. W tym materiale
bedziemy przeksztalca¢ wzory, wyznaczajac z nich potrzebne wielkosci.

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RoFxywgallwcj
Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja przedstawia w jaki sposob ze wzoru na predkos$¢ wyznaczy¢ droge i czas.



file:///preview/resource/RoFxywga1lwcj

Film dostepny pod adresem /preview/resource/R14BfyWMmAEc]
Zrédto: Zespot autorski Politechniki £édzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja przedstawia jak przeksztalci¢ wzor na droge w ruchu jednostajnie przyspieszonym

tak, aby otrzymac¢ wzor na czas i przyspieszenie.

Jak wyznaczyc¢ ze wzoru na energie
kinetyczng mase?

E = _.m-\[2

T

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RIWpXiHbGY1lmB
Zrodto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja przedstawia w jaki sposOb wyznaczy¢ mase ciata ze wzoru na energie kinetyczna.

Cwiczenie 1 >

Potacz w pary wzér z jego opisem.

4a wzor na obwéd prostokata

wzoér na obwéd tréjkata

3a .
rownobocznego
2a + 2b wzér na obwdd kwadratu
2a + b wzor na obwdd dowolnego trojkata
wzoér na obwéd tréjkata
a+b+c . .
réwnoramiennego

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.


file:///preview/resource/R14BfyWMmAEcJ
file:///preview/resource/R1WpXiHbGY1mB

Cwiczenie 2 3

Przeksztaté ponizsze wzory tak, aby wyznaczaty dang zmienna. Uzupetnij zdania, przeciggajac
w luki odpowiednie liczby lub kliknij w luke i wybierz odpowiedz z listy rozwijalnej.

. Jeéliy:0,25x,to:1::§ y
. Jedlis = O, 4t, tot — E,-..:::::::::*:Sf

. Jedli z = 5’0, o v — E...:::::::7_:::7fz

. JeSlI p _ %q’ to q :“.:::::::::::_.p

______________

5 1 1 3

Zrdédto: Zespot autorski Politechniki £odzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 3 G

Z podanego wzoru wyznacz zmienng x. Uzupetnij rownosci, przeciggajac w luki odpowiednie
wyrazenia lub kliknij w luke i wybierz odpowiedz z listy rozwijalne;j.

20 — 1 =x + 2a

______________

Tr =
e l—2x=1-—2a
T
cx+2ytz=y
:1::'
e at+ab+2x=0b+ 3z
I

‘2aHa+ab+bHy—zH—y+zHa—ab—bHa+ab—bH4a—1H4aH3a’

‘2a—|—1H2a—1H—y—z’

Zrdédto: Zespot autorski Politechniki £odzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 4

Z ponizszych réwnan wyznacz podane zmienne. Uzupetnij zdania, przeciggajac w luki
odpowiednie wyrazenia lub kliknij w luke i wybierz odpowiedz z listy rozwijalne;j.

e Zréwnania 2z — 3a = 3a + 2 wyznaczai .

______________

,,,,,,,,,,,,,,

______________

______________

() 22—3v
4 7

z—1
3

_ 4ta
5

4243z
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ol

T =
a=:
_z—3 Tx+3v _ 4a
3 2 7
3 2z—Tzx 6z a+1
5 3 7 3

Zrodto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 5 »

Z podanego wzoru wyznacz zmienng x. Przyjmij, ze wszystkie zmienne s3 rézne od zera.
Uzupetnij rownosci, przeciggajac w luki odpowiednie wyrazenia lub kliknij w luke i wybierz
odpowiedz z listy rozwijalnej.

e« 2b —a =c— 3bx

--------------

Tab—b —6p—pg—1
8a P

Zrdédto: Zespot autorski Politechniki £odzkiej, licencja: CC BY 3.0.

—6p—pg+1
P

a+tc b—"Tab
5b 8a

2n+3mn
5




Cwiczenie 6 »

Z ponizszych réwnan wyznacz podane zmienne. Uzupetnij réwnosci, przeciggajac w luki
odpowiednie wyrazenia lub kliknij w luke i wybierz odpowiedz z listy rozwijalne;j.

« Zréwnania 3 = < wyznaczcid.

c= i
d = i
« Zréwnania 5 = 3c wyznaczcid.
c =
d= :

,,,,,,,,,,,,,,

 Zrownania == = % wyznaczbic.

______________

______________

c =
. . a4 __ 3¢
« Z rdéwnania il dro Wyznacz a ic.
a = i
c =
a(d+2) bc a_ ad 6bc a(d+4) ad ad 4bc (a+1)c
3(b+1 6(6-1) c d a+1 D)
5¢(b+3) 3c(b+1)
d 2 d+2

Zrddto: Zespot autorski Politechniki todzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 7 »

Z podanego wzoru wyznacz wskazang zmienna. Podaj konieczne zatozenia. Uzupetnij
odpowiedzi, przeciagajac w luki odpowiednie wyrazenia lub kliknij w luke i wybierz odpowiedz
z listy rozwijalne;j.

Z rownania P = “TH’ - h wyznacz h.
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ZréwnaniaV = %a2 - h wyznacz h

‘a#Oorazb;«éOHi—‘;’

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

2P
a+b




Cwiczenie 8 »

Z podanego wzoru wyznacz wskazang zmienna. Podaj konieczne zatozenia. Uzupetnij
odpowiedzi, przeciagajac w luki odpowiednie wyrazenia lub kliknij w luke i wybierz odpowiedz
z listy rozwijalne;j.

e Zréownanial = % wyznacz U.

Zmienna wynosi U = 3

____________________________

, T T
* Zréwnania o+ = 7% wyznacz T;.
Zmienna wynosi 17 = , zatozenie to' A

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

lﬂ uly \uﬁéoHa;&o]\t;&ony

Zroédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 9

Z podanego wzoru wyznacz wskazang zmienna. Uzupetnij rownosci, przeciagajac w luki
odpowiednie wyrazenia lub kliknij w luke i wybierz odpowiedz z listy rozwijalne;j.

Zewzoru 2x + ¢ = ax + 2 wyznacz x.
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- Zewzorua = 35 wyznacz b.

b—| |

1

« Zewzoru x = % + z, wyznacz y.

y= e

1 1 3p+2z a 2—c a 6—c 2p+3z
r—z+1 r—z—1 4—p 1—a 2—a 3—a 4—a 1-p

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £odzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 10

Zaznacz prawidtowa odpowiedz. Jezeli X = %(Z >0,X>0,Y>0)to

X
O Z=XY.

O Z=X-Y.

Y

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 11 »

Zaznacz prawidtowa odpowiedz. Po wyznaczeniu x ze wzoru bx — 3¢ = cx — 5, otrzymamy

O z=32dlab# —c
O z=32dab# —c
O z=3=2dlab+#c.

O z=3dab#ec
Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 12 O

Zaznacz prawidtowa odpowiedz. Wysokos¢ trapezu o podstawach z i 3z(x > 0) oraz polu 3p
(p > 0) jest réwna

2
O h=2

2z
O h=3

3
O h=2.

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 13 @

Podaj wzér na pole tréjkata o podstawie rownej « i wysokosci réownej 3y. Wyznacz z tego
wzoru podstawe i wysokos¢ tego trojkata. Uzupetnij zdania, przeciagajac w luki odpowiednie
wyrazenia lub kliknij w luke i wybierz odpowiedz z listy rozwijalne;j.

______________

______________

6P
4y

3P
6y

4P
5y

2P 2P || 203y || 4oty
3y 3 5

x

z-3y 3P 5P 3x-6y
2 3x T 2

Cwiczenie 14 @

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Obwadd réwnolegtoboku o bokach z i 2y wynosi 3z. Wyznacz dtugosci bokéw tego
rownolegtoboku. Uzupetnij zdania, przeciggajac w luki odpowiednie wyrazenia lub kliknij
w luke i wybierz odpowiedz z listy rozwijalnej.

______________

32—2z 3z—4y 42—3z 5z—4y 62—2x
2 2 2 3 3

Zrdédto: Zespot autorski Politechniki todzkiej, licencja: CC BY 3.0.
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Cwiczenie 15 @

Boki czworokata maja dtugosci x, 2z, 3z i 4x, a jego obwdd wynosi p + 3q. Wyznacz dtugos¢
najkrotszego oraz najdtuzszego boku czworokata. Uzupetnij zdania, przeciggajac w luki
odpowiednie wyrazenia lub kliknij w luke i wybierz odpowiedz z listy rozwijalne;j.

______________

,,,,,,,,,,,,,,

3(p+3q) p+6q p+3q 2(p—3q) 2(p+3q) p—3q
10 10 10 1 5 5

Zrdédto: Zespot autorski Politechniki £odzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 16 @

Uszereguj rownosci w odpowiedniej kolejnosci, aby ze wzoru wyznaczy¢ v. Podaj konieczne
zatozenia. Uzupetnij puste pola, przeciagajac w nie odpowiednie wyrazenia lub kliknij w luke
i wybierz odpowiedz z listy rozwijalnej.

______________

Przeksztatcenie 1:!

______________

Przeksztatcenie 2:!

______________

Przeksztatcenie 3:!

Przeksztatcenie 4: !

,,,,,,,,,,,,,,

,,,,,,,,,,,,,,

t#0 || v(6—1t)=st—3p||t+—6 \t;&ﬁ] 3p + 6v = st + vt

‘p+2v:i3”tH3(p—|—21)):(s+v)tHﬁv—tv:st—?)p’

Zrddto: Zespot autorski Politechniki £odzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 17 @

Do wzoru = £ podstaw odpowiednio: y = aTer iz = Q“T_b. Doprowadz wzér do

najprostszej postaci. Wyznacz a i b oraz podaj konieczne zatozenia.

Zrodto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 18 »

Wyszukaj w dostepnych zrédtach informacje o zjawisku fizycznym, ktére opisane jest wzorem.
Wyznacz z tego wzoru jedna ze zmiennych.

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.



