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Projektowanie sieci i przytaczy wodociagowych

ATLAS INTERAKTYWNY

e 1. Wytyczne do projektowania i budowy sieci i przytaczy wodociggowych
o 1.1. Obliczanie zapotrzebowanie na wode
o 1.2. Usytuowanie i rozmieszczenie przewodow sieci wodociggowej
o 1.3. Roboty ziemne
o 1.4. Obliczenia hydrauliczne
» 2. Wytyczne dotyczgce wlasciwego montazu sieci i przytaczy wodociggowych
wydawane i publikowane przez przedsigbiorstwa i spotki komunalne na przykiadzie
Miejskiego Przedsiebiorstwa Wodociggow i Kanalizacji w m. st. Warszawie S.A.
o 2.1. Trasy i lokalizacja przewodow wodociggowych
o 2.2. Materialy do budowy przewodow wodociggowych
o 2.3. Uzbrojenie przewodow magistralnych
o 2.4. Dokumenty do pobrania
» 3. Elementy uzbrojenia i rodzaje urzadzen sanitarnych
o 3.1. Zawory regulujace przeptyw wody
o 3.2. Elementy zabezpieczajace sieci wodociggowe
o 3.3. Zawory bezpieczenstwa wg. Koskowskiego

1. Wytyczne do projektowania i budowy sieci i przytaczy wodociggowych
Nagranie dostepne pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DZ2GyLsQa

Nagranie



https://zpe.gov.pl/a/DZ2GyLsQa

Zadaniem sieci wodociggowejjest dostarczanie wody do poszczegolnych odbiorcow. Woda
najpierw czerpana jest z uje¢, uzdatniana, a nastepnie kierowana przewodami
tranzytowymi do obszaru zapotrzebowania, skad jest rozprowadzana za posrednictwem
sieci rozdzielczej do poszczeg6lnych odbiorcow. Dostawa wody powinna przebiegac bez
przerwy, przy jednoczesnym zapewnieniu jej maksymalnejilosci i pod odpowiednim
ciSnieniem. Aby zapewni¢ takie warunki dostarczania wody podczas projektowania
przewodow i sieci nalezy uwzglednic:

wybor wilasciwego uktadu przewodow, dostosowany do topografii obszaru zasilania,

przeplywy obliczeniowe na poszczegolnych odcinkach przewodoéw i sieci,

Srednice przewodow tranzytowych, magistralnych i rozdzielczych,

straty ciSnienia dla réznych warunkow rozbioru wody.

Powro6t do spisu tresci

1.1. Obliczanie zapotrzebowanie na wode

Nagranie dostepne pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DZ2GyLsQa

Nagranie

Wielkos¢ zuzycia wody w miescie zalezna jest od wielu czynnikow - liczby mieszkancow,
funkciji miasta, ilosci oraz rodzaju zakladow przemystowych, a takze wysokosci ci$nienia
w sieci wodociggowej. Ponadto wielko$¢ zuzycia wody zmienia sie w zaleznosci od cyklow
dobowych, tygodniowych, rocznych oraz pod wplywem wzrostu liczby mieszkancow.

Ze wzgledu na te zmienne wyrézniamy nastepujace wielkosci zapotrzebowania na wode

« Srednie dobowe zapotrzebowanie - Qd &r.

. Qr[m?
str. = %[7}

Qa ¢r— Srednie dobowe zapotrzebowanie na wode, [m? /d],
Q; - roczne zapotrzebowanie wody [m?]

e Maksymalne dobowe zapotrzebowania na wode¢ - Qd max
m3
Qd max = QdSsr.x Ny {7]

Qgd max— maksymalne dobowe zapotrzebowanie na wode, [m3 /d]
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Ng - wspotczynnik nieréwnomiernosci dobowe;j

o Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na wode — Qh max
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Rodzaje wskaznikow zapotrzebowania na wode

Rodzaje wskaznikow
zapotrzebowania na wode

(1Scalony  (2Sumaryczny (335zczegéltowy

1

Scalony

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/P41cnEKA7

(dla réznych grup odbiorcow danej jednostki osadniczej w przeliczeniu na 1 mieszkanca lub na 1
ha powierzchni) - wykorzystywany w koncepcjach programowych i zatozeniach
techniczno-ekonomicznych.

2

Sumaryczny

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/P41cnEKA7

(zapotrzebowanie na wszystkie cele bytowe i produkcyjne w przeliczeniu na 1 mieszkanca) -
stosowany w bilansie wodnym, planie rozwoju gospodarki wodociggowo-kanalizacyjnej w kraju,
regionie lub zlewni.

3
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Szczegotowy

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/P41cnEKA7

(jednostkowe zapotrzebowanie dla réznych celéw wystepujacych na terenie jednostki osadniczej
- w przeliczeniu na 1 uzytkownika) - stosowany w koncepcjach programowych, zatozeniach
techniczno-ekonomicznych i projektach technicznych.

4

Zapotrzebowanie na wode w réznych godzinach doby przez rézne grupy odbiorcéw

Zapotrzebowanie na wode w poszczegdlnych godzinach doby przez rézne grupy odbiorcéw
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1.2. Usytuowanie i rozmieszczenie przewodoéw sieci wodociggowej

Nagranie dostepne pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DZ2GyLsQa

Nagranie tozsame z trescig

Pierwszym etapem podczas projektowania sieci wodociggowejjest sporzadzenie pelnego
schematu sieci (obszar catejjednostki osadniczej), a nastepnie gtownego szkieletu sieci
wodociggowej uwzgledniajgcego wybrane i ustalone trasy przewodow gtownych

z pominieciem przewodow rozdzielczych. Przebieg uktadu sieci wodociggowej zalezy od
nastepujacych uwarunkowan:

e rozplanowania miasta lub osiedla - rozmieszczenia odbiorcow,

o uksztaltowania terenu,

» wystepowania rzek, torow kolejowych, drog, kanatow i innych przeszkod dla uktadania
przewodow,
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« lokalizacji oraz ilosci i wielkosci zrodet zasilania w wode.

Podstawa sporzadzenia ukiadu sieci jest plan sytuacyjno-wysoko$ciowy zagospodarowania
przestrzennego jednostki osadniczej (najczesciej w skali 1:2000 do 1:5000).

ORIENTACJA
SKALA 1:5000

Rys. nr 4

—— - projektowana sie¢ wodociagowa z przylaczami

Przyktad planu wodociagu z przytagczami
Zrédto: dostepny w internecie: https:/zalesie.biuletyn.net/, Materiat wykorzystany na podstawie art. 29 ustawy o prawie
autorskim i prawach pokrewnych (prawo cytatu).

Zasady sporzadzania ukladu sieci wodociggowej

Nagranie dostepne pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DZ2GyLsQa

Nagranie

1. kaczy¢ najkroétsza drogg punkt (lub punkty) zasilania z gtéwnymi dzielnicami jednostki
osadniczej o najwigekszym zapotrzebowaniu w wode.

2. Wrysowac przewody prowadzace duzg iloS¢ wody poprzez Srodki cigezkosci obszarow
o najwiekszym zapotrzebowaniu na wode.

3. Prowadzi¢ przewody magistralne wzdtuz gtownych ciggow komunikacyjnych, gtownie
ze wzgledu na brak szczego6tow zagospodarowania terenow mi¢dzy ulicami na planie
zagospodarowania przestrzennego miasta. Odstepstwa od tej zasady sq dopuszczalne
przy odpowiednim uzasadnieniu mozliwosci skrocenia przewodow i uzgodnieniu
nowej trasy z wladzami urbanistycznymi danego regionu.

4. W miare mozliwosci wykorzystywac uksztaltowanie terenu w celu uzyskania
korzystnego rozktadu ci$nien w sieci rozdzielczej zlokalizowanej nizej. Przy
wykorzystaniu tej zasady moze by¢ wskazane zrezygnowanie z prowadzenia
przewodow wzdtuz najkrotszej drogi (p.1) i gtownych ulic (p. 3).

5. Uwzgledniac¢ naturalne i sztuczne przeszkody w prowadzeniu przewodow, wybierajac
takie rozwigzania, ktore pozwalaja na zapewnienie niezawodnosci dostawy wody do
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odbiorcow za przeszkoda, np. zastosowanie dwoch rownolegtych odcinkow
przewodow przy przejsciu przez rzeke, z ktorych kazdy stanowi 100% rezerwy
przepustowosci.

Podzial powierzchni

Nagranie dostepne pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DZ2GyLsQa

Nagranie

Na podstawie planu sytuacyjno-wysoko$ciowego oraz planu zagospodarowania
przestrzennego miasta, w ktorym zaznaczone s3 m.in. strefy zabudowy, gestos¢
zaludnienia, rozmieszczenie zaktadow przemystowych, nalezy ustali¢ rozbiory odcinkowe
dla poszczegolnych przewodow. Tereny mieszkalne o okreslonej gestosci zaludnienia dzieli
sie za pomocg dwusiecznych kata, ktory wyznacza si¢ z punktu skrzyzowania odcinkow
przewodow, na powierzchnie czgstkowe przyleglte do odcinka przewodu. Powierzchnie te
moga mie¢ rozne ksztalty - trojkata, trapezu, wielokgta - przynalezne kazdemu odcinkowi
sieci. Podzial powierzchni miasta na powierzchnie czgstkowe jest gtdbwng podstawa
wyznaczania rozbiorow odcinkowych i weztowych w sieci wodociggowej. Innym sposobem
na wyznaczanie rozbiorow odcinkowych jest ustalenie liczby mieszkancow obstugiwanych
na danym odcinku lub dtugosci tego odcinka.

LEGENDA:

@  Lokalizacja projektowanei toalety

MAPA DO CELOW PROJEKTOWYCH
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Przyktadowy plan sytuacyjno-wysokosciowy
Zrédto: dostepny w internecie: https:/zzw.waw.pl/ [dostep 18.12.2023], Materiat wykorzystany na podstawie art. 29 ustawy o
prawie autorskim i prawach pokrewnych (prawo cytatu).

Ilos¢ wody, ktora powinna by¢ dostarczona przez dany odcinek nalezy obliczy¢ przez
pomnozenie obliczonej wczesniej powierzchni przez liczbe mieszkancow obstugiwanych
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przez dany odcinek przewodu z uwzglednieniem normatywu zuzycia wody przez 1
mieszkanca w danej strefie.

e Powro6t do spisu tresci

1.3. Roboty ziemne
Nagranie dostepne pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DZ2GyLsQa

Nagranie

Projektowany przebieg rurociggdéw powinna wytyczy¢ w terenie uprawniona stuzba
geodezyjna. Wykopy powinny by¢ zabezpieczone barierkami ostrzegawczymi o wysokosci
1,1 m. Na barierkach nalezy umieScic¢ tablice ostrzegawcze o gtebokich wykopach. Na
barierkach powinno by¢ takze umieszczone oswietlenie ostrzegawcze, aby byty one
widoczne w nocy.

Elementy sieci wodociggowej montuje si¢ w otwartym wykopie waskoprzestrzennym, ze
starannym zabezpieczeniem $cian wykopu szalunkami z metalowych wyprasek lub bali
drewnianych. Wykop wykonuje si¢ przy uzyciu sprzetu mechanicznego, a w miejscach
kolizji z uzbrojeniem podziemnym recznie.

Wykopy mechaniczne i reczne wykonuje si¢ na oktad. Nadwyzke ziemi z wykopow
rozplanowuje sie. Podsypke wykopow o grubosci 10 i 15 cm nalezy wykona¢ piaskiem.
Zasypke powinno wykonac sie spulchniong ziemig z wykopow, a czes¢ dowiezionym
zwirem i piaskiem, bez kamieni i innych czesci statych, ktoére moglyby uszkodzi¢ rurociagi.
Zasypke wykopow wykonuje sie warstwami o grubosci 20 cm z jednoczesnym starannym
zageszczaniem. Zageszczenie zasypki powinno by¢ zgodne ze standardowa probg Proctora
Is - 85% w obrebie posesii i Is - 97-99% w pasie drogowym. Badania wskaznika wykonuje si¢
w przekroju wykopu do pelnej gtebokosci w ilosci 1 punkt na 50mb sieci oraz 1 punkt w linii
kazdego z umieszczanych przytaczy.

W trakcie prowadzenia robot nalezy zwracac szczegblng uwage na zabezpieczenie
istniejgcego uzbrojenia podziemnego tj. kabli telekomunikacyjnych i energetycznych oraz
kanalizacji sanitarnej. Uzbrojenie nienaniesione na mapach sytuacyjno-wysokosciowych,
a napotkane w trakcie realizacji nalezy traktowac jako czynne i zabezpieczac je zgodnie
wymaganiami ich wtascicieli. Zaleca si¢ podczas tyczenia trasy kanalizacji sprawdzi¢
wykrywaczem kable telekomunikacyjne.

e Powro6t do spisu tresci

1.4. Obliczenia hydrauliczne

Nagranie dostepne pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DZ2GyLsQa
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Nagranie

Obliczenia hydrauliczne okreslaja Srednice przewodow oraz strat ciSnienia dla okreslonych
natezen przeplywu wody. Przyjmuje sie, ze obliczenia te nalezy wykona¢ dla maksymalnego
godzinowego zapotrzebowania na wod¢ przez miasto. Pomocne podczas prowadzenia
obliczen sa schematy obliczeniowe rozkladu rozbioréw wody w sieci. Na schematach
obliczeniowych powinny by¢ naniesione informacije:

 zalozone kierunki przeptywow wody,

» punkty zasilania sieci w wode oraz ilo$¢ dostarczanej wody,

» wartosSci rozbioréw odcinkowych i rozbiorow weztowych,

» wartosci przeptywow poczatkowych i koncowych na kazdym odcinku sieci.
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Przyktadowy schemat obliczeniowy

Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

Nagranie dostepne pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DZ2GyLsQa

Nagranie

Sposob obliczania sieci wodociggowych zalezy od ich uktadu. Inaczejliczy si¢ sieci
rozgalezione, a inaczej sieci obwodowe. W sieciach rozgatezionych kazdy punkt sieci
zasilany jest tylko z jednej strony, przez co iloS¢ wody przeptywajacejw sieci stale maleje.
Dla tego rodzaju sieci wykonuje si¢ obliczenia tzw. ,przewodu wydatkujagcego po drodze”.
Natomiast w sieciach obwodowych wezty sieci moga by¢ zasilane z dwoch stron, dlatego
w tym wypadku stosuje si¢ metode Crossa (kolejnych przyblizen), wykorzystujac prawa
Kirchoffa.

Obliczenia poszczegdlnych rozbioréw wg wzoru:
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_ Qh min
~ Qh max

X

A =8-A, {dm?’]

gdzie
X - rozbior odcinkowy na danym odcinku lub rozbiér weztowy przy minimalnym
godzinowym zapotrzebowaniu na wod¢ przez miasto, [dm3/s],

Qn min— Minimalne godzinowe zapotrzebowanie na wode¢ przez miasto, [m3/h] lub % Qq
max,

Qn max— maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na wode przez miasto, [m3/h] lub % Qq
max,

A - rozbior odcinkowy lub rozbior weztowy przy maksymalnym godzinowym
zapotrzebowaniu na wode przez miasto, [dm? /s],
b - wspotczynnik proporcjonalnosci, staty dla przyjetego rozktadu rozbioréw wody.

Obliczenia nalezy wykonac dla wszystkich odcinkow sieci wedtug wzoru:

Q = Qk +a-Qo [dm3]

gdzie

Q - przeptyw obliczeniowy na danym odcinku przewodu, [dm3/s],

Qg - natezenie przeptywu na koncu odcinka przewodu, [dm3/s],

a — wspolczynnik zawarty w granicach 0,5, 0,575 (przyjmuje si¢ $rednio 0,55),
Qo - rozbior wody na dtugosci odcinka (rozbior odcinkowy), [dm3/s].

Podczas obliczen nalezy zatozy¢ predkos¢ przeptywu wedtug zamieszczonej nizej tabeli.



Tabela 3. Zalecane predkosci przeplywu wody w przewodach wodociagowych wg PN-76/M-34034

Rodzaj przewodu

Zalecana predkos¢, v [m/s]

Przewody tranzytowe do 3.0

Przewody magistralne (sie¢ wodociagowa) |1.0 do 3.0
Przewody rozdzieleze (sieé wodociagowa) [0.5do 1,0
Przewody tloczne pomp wirowych 1.0 do 4.0
Przewody ssawne pomp wirowych 0.8 do 2.0
Przewody lewarowe 0.5 do 0.7
Przewody zasilajace awaryme do 5.0

Zalecane predkosci przeptywu wody w przewodach wodociggowych

Zrédto: licencja: CC BY 3.0.

Nagranie dostepne pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DZ2GyLsQa

Nagranie

Dla uproszczenia mozna przyjac¢, ze optymalna wartos¢ predkosci przeptywu powinna sie

miesci¢ w granicach 0,8 -1,2 m/s.

Wryniki obliczen hydraulicznych przedstawia si¢ w tabeli; dla kazdego odcinka nalezy
podac: oznaczenie, rozbior odcinkowy, przepltyw poczatkowy, przeptyw koncowy,
przeplyw obliczeniowy, wyznaczong Srednice i straty jednostkowe ci$nienia, predkos¢

przepltywu wody, wysokoS¢ strat ciSnienia.
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Przyktadowo wypetniona tabela z obliczeniami
Zrédto: licencja: CC BY 3.0.

Nagranie dostepne pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DZ2GyLsQa

Nagranie
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W przypadku zamknietych sieci pierscieniowych obliczenia wykonywane sg najczesciej
metodg Crossa i Lobaczewa. Podstawg tej metody jest spetnienie dwoch warunkow:

» suma doplywow w wezle powinna by¢ rowna sumie odptywow z wezta - YQ; = 0,
 algebraiczna suma strat ciSnienia w kazdym obwodzie zamknietym powinna by¢ rowna
0, tj. Yh; = 0.

Metoda Crossa i Lobaczewa polega na kolejnych przyblizeniach i na wstepnym zatozeniu
przeplywow w sieci oraz okresleniu odpowiadajgcych im $rednic odcinkoéw przewodow dla
odpowiednich predkosci wody. Przeptywy powinny by¢ skorygowane w taki sposob, aby
algebraiczna suma strat ci$nienia w praktyce nie byta wigksza od btedu dopuszczalnego,
czyli powinna wynosi¢ 0.

Korygowanie przeplywow obliczeniowych w kolejnych przyblizeniach wykonuje si¢ przez
dodawanie do przeptywu poprzedniego poprawki obliczonej ze wzoru:

AQ =

X hi [dm3 ]
2 A7 s

gdzie

AQ - wielko$¢ poprawki na przeptyw obliczeniowy, [dm?3 /s],

Y'h; - suma wysokosci strat ciSnienia na wszystkich odcinkach pierScienia, [m],

Qi - przeptyw obliczeniowy w i-tym odcinku pierscienia, [dm3 /s].

Dobér srednicy rurociggu na poszczegoélnych odcinkach sieci

Nagranie dostepne pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DZ2GyLsQa

Nagranie

Dobor srednicy wykonujemy dla przeplywu obliczeniowego Qp;. Dla kazdego odcinka sieci
nalezy dobra¢ $srednice przewodu tak, aby Srednia predko$¢ przeplywu wody w rurociagu
zawierala si¢ w przedziale 0,8:1,2 m/s. Ponadto $rednica przewodu powinna male¢ w miare
oddalania si¢ od zbiornika. Do okre$lenia parametrow przeptywu wody wykorzystujemy
nomogram Manninga (n=0,0125), ktory pozwala nam dla przeptywu obliczeniowego Qp;
dobra¢ $rednice przewodu, okresli¢ srednig predkos¢ przeptywu wody oraz odczytac
spadek linii ci$nien (straty na dtugosci).

Nomogramy
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Sposéb odczytania wartosci z nomogramu przedstawia ponizszy rysunek: do spadku ci$nienia dla rur PE SDR 21, dla temperatury 10°C
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Nomogram do wyznaczania jednostkowych strat cisnienia przy przephywie wody

do go spadku

i ia dia rur PE SDR 26, dla temperatury 10°C
i chropowatosci k=0.01 mm wg. wzoru Colebrooka-White'a
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o temperaturze 70°C przez przewody z PVC-C
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2. Wytyczne dotyczace wtasciwego montazu sieci i przytagczy wodociggowych
wydawane i publikowane przez przedsiebiorstwa i spétki komunalne na przyktadzie
Miejskiego Przedsiebiorstwa Wodociggéw i Kanalizacji w m. st. Warszawie S.A.

2.1. Trasy i lokalizacja przewodéw wodociagowych

Nagranie dostepne pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DZ2GyLsQa
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Nagranie

1.

10.

Przewody wodociggowe nalezy lokalizowac¢ w liniach rozgraniczajgcych ulic, drog
dojazdowych, ciggow pieszo-jezdnych oraz w wydzielonych pasach dla uzbrojenia,
w terenie ogolnodostepnym, z zapewnieniem dojazdu dla stuzb eksploatacyjnych.

. Przewody wodociggowe nalezy uktada¢ w pasie chodnika lub zieleni. W przypadku

braku miejsca dopuszcza si¢ lokalizacje przewodow wodociggowych w ulicy.

. Przewody rozdzielcze nalezy lokalizowac po stronie zabudowy. W ulicach

zabudowanych dwustronnie nalezy dazy¢ do usytuowania przewodow wodociggowych
po stronie z wigksza liczba przytaczy wodociggowych.

. W przypadku ulic o szerokosci ponad 30 m i dwustronnejzabudowie, przewody

rozdzielcze nalezy projektowac po obu stronach ulicy.

. Trasy przewodow wodociggowych nalezy projektowac bez zbednych zataman,

zachowujgc przebieg w linii prosteji rownolegly do innych elementoéw uzbrojenia
terenu.

. Nalezy unika¢ nieuzasadnionego przechodzenia przewodoéw wodociaggowych z jednej

strony ulicy na druga.

. PrzejScia przewodow wodociaggowych przez ulice, tory tramwajowe i kolejowe nalezy

projektowac pod katem prostym lub zblizonym do prostego. Zaleca si¢ projektowanie
skrzyzowan przewodow wodociggowych z innymi elementami uzbrojenia terenu
rowniez pod katem zblizonym do prostego.

. Wlagczenia odgalezien przewodow wodociggowych nalezy projektowac pod katem

prostym.

. Dla odcinkow ulic posiadajgcych trasy w ksztatcie tukow, trasy przewodow

wodociggowych nalezy prowadzi¢ wzdtuz cieciw tuku, zachowujac jednakowe
dtugosci cieciw.
Przy projektowaniu przewodow wodociggowych nalezy:

o a)dazy¢ do projektowania zalaman przewodow wodociggowych pod katem
odpowiadajagcym produkowanym tukom;

o b) zachowa¢ minimalne odlegto$ci zewnetrznej powierzchni przewodow
wodociggowych od elementow nadziemnego i podziemnego uzbrojenia
terenu w ulicach istniejacych, okreslonych w tabeli 1 w zatagczniku nr1do
Wytycznych oraz w ulicach projektowanych, okreslonych w tabeli 2
w zalgczniku nr 1 do wytycznych;

o ¢)zachowa¢ minimalne odleglo$ci zewnetrznej powierzchni przewodow
wodociggowych od przejs¢ podziemnych i schoddéw przejs¢ podziemnych,
wynoszgce: 5 m dla przewodu magistralnego; 3 m dla przewodu rozdzielczego;

o d)uwzglednia¢ wymiary obiektow instalowanych na przewodach
wodociggowych (studzienki wodociggowe i komory), ktore majg wptyw na
odlegtosci miedzy urzagdzeniami podziemnymi i nadziemnymi;



o e)nie projektowac uzbrojenia przewodoéw wodociggowych pod miejscami

postojowymi.

11. Droge eksploatacyjng dla przewodow wodociggowych nalezy projektowac w przypadku

braku istniejgcych droég, ulic o utwardzonejnawierzchni, umozliwiajgcych dojazd

sprzetem mechanicznym. Szeroko$¢ drogi eksploatacyjnej powinna wynosi¢ minimum

4 m.
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odleglosci podane s w metrach od krawedzi urzadzef;

2) tabela powstata na podstawie "Wytycznych projekiowania sieci uzbrojenia podziemnego i nadziemnego na obszarze m. st. Warszawy i WSW",
opracowanych przez Zespst Doradczy ds. procesu inwestycyjnego, funkcjonujacy w Urzedzie m. st. Warszawy.

Odlegto$¢ pomiedzy przewodami wodociggowymi i kanalizacyjnymi a urzadzeniami lub elementami

zagospodarowania przestrzennego w projektowanych ulicach
Zrédto: dostepny w internecie: https:/mpwik.com.pl/ [dostep 30.11.2023], Materiat wykorzystany na podstawie art.
ustawy o prawie autorskim i prawach pokrewnych (prawo cytatu).

Odlegtosci pomigdzy przewodami wodociggowymi i kanalizacyjnymi a urzadzeniami lub elementami
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Odlegto$¢ pomiedzy przewodami wodociggowymi i kanalizacyjnymi a urzadzeniami lub elementami

zagospodarowania przestrzennego w istniejgcych ulicach

Zrédto: dostepny w internecie: https:/mpwik.com.pl/, Materiat wykorzystany na podstawie art. 29 ustawy o prawie

autorskim i prawach pokrewnych (prawo cytatu).

2.2

Powrdt do spisu tresci

Materiaty do budowy przewodéw wodociaggowych

Nagranie dostepne pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DZ2GyLsQa

Nagranie

1.

4.
S.

6.
7.

10.

Do budowy przewodow magistralnych i rozdzielczych nalezy stosowac rury z zeliwa
sferoidalnego wodociggowego z wyktadzing cementowg, na cisnienie nominalne 1
MPa, zgodnie z zatgcznikiem do wytycznych.

. Rury kielichowe musza by¢ I3czone na kielichach w sposob elastyczny, w komplecie

z uszczelky, zgodnie z normg - PN-EN 545:2010 Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa
sferoidalnego oraz ich zigcza do rurociggéw wodnych - Wymagania i metody badan.

. Nalezy zachowa¢ minimalng odlegto$¢ 60 cm w Swietle pomiedzy polgczeniami

kielichowymi.

W przypadku potgczen kielichowych nalezy stosowac¢ ksztaltki dwukielichowe, takie
jak tuki oraz trojniki bez bosych koncow.

Nie dopuszcza si¢ stosowania trojnikow skosnych.

Nalezy stosowac zwezki symetryczne.

W uzasadnionych przypadkach, np.: w rurach ostonowych, na zatamaniach pionowych
i poziomych, w newralgicznych punktach sieci wodociggowej, nalezy projektowac rury
o pofaczeniach elastycznych kielichowych blokowanych lub kolnierzowych.

. Ksztattki kolnierzowe wodociggowe musza by¢ wykonane z zeliwa sferoidalnego na

ciSnienie nominalne 1 MPa, zgodnie z normga.

. Przy wlgczeniach na istniejgcym przewodzie wodociagowym z zeliwa sferoidalnego

dopuszcza si¢ montowanie trojnikéw kotnierzowych (przy pomocy dwoch ksztattek
typu E) lub trojnikow kielichowo-kotnierzowych z dwiema prostkami oraz dwiema
nasuwkami (lgczacymi projektowane elementy z istniejgcym przewodem
wodociggowym).

Szczegotowe wymagania dotyczace wyrobow budowlanych stosowanych do budowy
przewodow wodociggowych zostaly okreslone w zataczniku do wytycznych.
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RURY

+ zeliwo sferoidalne,
+  stal (z powloka wew. cementows i instalacja

SIEC MAGISTRALNA: ochrony  elektrochemicznej przy duzym
DN >500mm zaggszezeniu infrastruktury
elektoenergetycznej).
* PE

+ zeliwo sferoidalne,

- PE,

SIEC ROZDZIELCZA: * Stal (z powloka wew. cementowa i instalacjg
S0min DN 400 ochrony elektrochemicznej przy duzym
zaggszczeniu infrastruktury
elektoenergetycznej).

- zeliwo sferoidalne,

- PE,

: - stal (z powloka wew. cementows i instalacja
SIEC ROZDZIELCZA: ochrony elektrochemicznej przy duzym

DN <300mm zaggszezeniu infrastruktury
clektoenergetycznej).

PRZYLACZA: - zeliwo sferoidalne,

DN > 50mm - PE,

PRZYLACZA: + PE

DN < 50mm - stal ogniowa (17 - 2")

ARMATURA

przepustnice wraz z by-passem w komorach,

SIEC MAGISTRALNA:
- zasuwy z migkkim uszezelnieniem klina wraz

DN > 500mm
2 by-passem w komorze.
- zasuwy z migkkim uszczelnieniem Klina,
- zasuwy z migkkim uszczelnieniem Klina
SIEC ROZDZIELCZA: i by-passem w komorach,
DN < 500mm * przepustnice 7 by-passem w komorach,

* hydrant nadziemny,
- hydrant podziemn

Wymagania odnos$nie materiatéw do budowy sieci i przytgczy wodociggowych
Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY-SA 3.0.

e Powro6t do spisu tresci

2.3. Uzbrojenie przewodoéw magistralnych

Nagranie dostepne pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DZ2GyLsQa

Nagranie

1. Do podstawowego uzbrojenia przewodow magistralnych nalezg:
o Q) Zzasuwy;
o b) przepustnice;
o c)zawory odpowietrzajgco-napowietrzajace;
o d) odwodnienia;
o e)reduktory cisnienia.
2. Na przewodach magistralnych DN 300, w przypadku pelnienia przez nie rowniez
funkciji
o przewodow rozdzielczych, nalezy dodatkowo projektowac hydranty
przeciwpozarowe.
3. W ulicach nieurzadzonych (bez pasa ruchu, bez uzbrojenia, chodnika) uzbrojenie
przewodow
o magistralnych musi by¢ obrukowane lub obetonowane na powierzchni
o promieniu co najmniej 0,60 m, liczac od zewnetrznejkrawedzi skrzynki.
Obrukowanie lub obetonowanie musi wytrzymac bez zniszczen, obcigzenia
nawierzchni, przewidziane przez zarzadce ulicy.
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e Powro6t do spisu tresci

2.4. Dokumenty do pobrania

Wytyczne do opracowywania dokumentacji technicznych oraz budowy przewodow
i przylaczy wodociagowych i kanalizacyjnych oraz przepompowni kanalizacyjnych

Plik o rozmiarze 1.47 MB w jezyku polskim

Zalacznik nr 1. Tabele odleglo$ci pomiedzy przewodami wodociggowymi
i kanalizacyjnymi a urzadzeniami lub elementami zagospodarowania przestrzennego
w istniejacych i projektowanych ulicach

Plik o rozmiarze 533.84 KB w jezyku polskim

Zalacznik nr 2. Standardy materialowe do budowy przewodow wodociggowych

Plik o rozmiarze 263.43 KB w jezyku polskim

Zalacznik nr 3. Punkty pomiarowe na sieci wodociggowej i kanalizacyjnej

Plik o rozmiarze 557.48 KB w jezyku polskim

Zalacznik nr 4. Schematy ulozZenia przylaczy wodociggowych oraz zabudowy zestawow
wodomierzowych

Plik o rozmiarze 2.00 MB w jezyku polskim

Zalacznik nr 5. Plan sytuacyjny terenu dzialki. Mapy pamieci. Schematy technologiczne
komory zasuw dla przepompowni kanalizacyjnych

Plik o rozmiarze 1.35 MB w jezyku polskim

Zalacznik nr 6. Ogdolne wytyczne techniczne do projektowania systemow, obiektow
i instalacji w zakresie rozwigzan dla branzy AKPiA

Plik o rozmiarze 373.26 KB w jezyku polskim

Zalacznik nr 7. Parametry inwestycyjne i techniczne obiektow sieci wodociggowe;j
i kanalizacyjnej w strukturze danych GIS dla dokumentacji powykonawczej

Plik o rozmiarze 915.15 KB w jezyku polskim

Zalacznik nr 8. Standardy materialowe do budowy kanaléw grawitacyjnych

Plik o rozmiarze 381.73 KB w jezyku polskim

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania przylaczy wodociggowych i kanalizacyjnych
Plik o rozmiarze 179.33 KB w jezyku polskim

e Powro6t do spisu tresci



3. Elementy uzbrojenia i rodzaje urzadzen sanitarnych

Nagranie dostepne pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DZ2GyLsQa

Nagranie

3.1. Zawory regulujace przeptyw wody
Nagranie dostepne pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DZ2GyLsQa

Nagranie

Zasuwy - s3 jednym z elementow sieci wodociggowej, regulujacych przeptyw wody. Stuzg
one do zamykania przeptywu wody przez rurocigg. Jednak ich konstrukcja nie pozwala na
nagle zamkniecie przeptywu wody, ktoére mogtoby wywota¢ uderzenie hydrauliczne

w wodociagu.

Mogg by¢ wykonane z zeliwa szarego, sferoidalnego lub weglowego, ze stali czarnejlub
kwasoodporne;.

Zakres ci$nien: 0,6 MPa; 1,0 MPa; 1,6 MPa; 2,5 MPa; 4,0 MPa; 6,3 MPa; 10,0 MPa; 16,0 MPa;
25,0 MPa; 40,0 MPa; 63,0 MPa.



https://zpe.gov.pl/a/DZ2GyLsQa
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3.2. Elementy zabezpieczajace sieci wodociggowe

Nagranie dostepne pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DZ2GyLsQa

Nagranie

Zawor sprezynowy i dzwigniowy

Zawory bezpieczenstwa sprezynowe otwiera si¢ przy wzroscie ci$nienia, ktore
przezwycieza opor sprezyny i powoduje podniesienie sie¢ grzybka oraz wyptyw wody przez
zawOr, co dziata ttumigco na wielkos$¢ uderzenia wodnego.

W fazie obnizonego cisnienia zawor pod naciskiem sprezyny sie zamyka, a nastepnie po
powrocie fali uderzeniowej powinien si¢ otwierac¢, az do zamknig¢cia uderzeniowych.

Zawory bezpieczenstwa dzwigniowe podobne sg w konstrukcii, dziataniu i zastosowaniu do
sprezynowych, jedynie grzybek dociskany jest (zamykany) za pomocg nie sprezyny, lecz
dzwigni z obcigznikiem. Posiada nieco wigkszg bezwtadnos$¢ niz sprezynowy, na skutek
czego wolniej si¢ otwiera.


https://zpe.gov.pl/a/DZ2GyLsQa
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3.3 Zawory bezpieczenstwa wg. Koskowskiego

Nagranie dostepne pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DZ2GyLsQa

Nagranie

Dzialanie tych zaworow polega na tym, zZe jezeli ciSnienie spadnie ponizej ustalonej
wielkoSci ,ciSnienia krytycznego” nastepuje opadniecie ttoka i otwarcie wylotu przez
opuszczenie grzybka. Natomiast pod wplywem wzrastajgcego ci$nienia ttok zaczyna si¢
podnosi¢ stopniowo zamykajac grzybek zaworu. ttok zaczyna si¢ podnosi¢, stopniowo
zamykajac grzybek zaworu.



https://zpe.gov.pl/a/DZ2GyLsQa
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Powiazane ¢wiczenia:

3. Prawda/fatsz - projekt techniczny,
plan bezpieczenstwa i higieny pracy



E-materiaty do ksztatcenia zawodowego
Sieci i przytacza wodociggowe

BUD.09. Wykonywanie robét zwigzanych z budowa, montazem i eksploatacja sieci oraz
instalacji sanitarnych - Monter sieci i instalacji sanitarnych 712618, Technik inzynierii
sanitarnej 311218;

BUD.20. Organizacja robdt zwigzanych z budowga, montazem i eksploatacjg sieci oraz
instalacji sanitarnych - Technik inzynierii sanitarnej 311218

BHP podczas budowy sieci i przytaczy wodociagowych

FILM INSTRUKTAZOWY (TUTORIAL)

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RIRrds2nPlayq

BHP podczas budowy sieci i przytaczy wodociggowych
Zrodto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

Film nawigzujacy do treSci materiatu

Powiazane ¢wiczenia:


file:///preview/resource/R1Rrds2nP1ayq

2. Test - projektowanie oraz BHP sieci
i przytaczy wodociggowych



E-materiaty do ksztatcenia zawodowego
Sieci i przytacza wodociggowe

BUD.09. Wykonywanie robét zwigzanych z budowa, montazem i eksploatacja sieci oraz
instalacji sanitarnych - Monter sieci i instalacji sanitarnych 712618, Technik inzynierii
sanitarnej 311218;

BUD.20. Organizacja robdt zwigzanych z budowga, montazem i eksploatacjg sieci oraz
instalacji sanitarnych - Technik inzynierii sanitarnej 311218

Budowa sieci i przytaczy wodociagowych

FILM INSTRUKTAZOWY (TUTORIAL)

Film dostepny pod adresem /preview/resource/R17xYXrj4VpjW
Budowa sieci i przytgczy wodociggowych
Zrodto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

Film nawigzujacy do treSci materiatu

Powiazane ¢wiczenia:


file:///preview/resource/R17xYXrj4VpjW

4. Krzyzowka - charakterystyka budowy
sieci i przytaczy wodociggowych



E-materiaty do ksztatcenia zawodowego
Sieci i przytacza wodociggowe

BUD.09. Wykonywanie robét zwigzanych z budowa, montazem i eksploatacja sieci oraz
instalacji sanitarnych wyodrebnionej w zawodach Monter sieci i instalacji sanitarnych
712618 oraz Technik inzynierii sanitarnej 311218

BUD.20. Organizacja robdt zwigzanych z budowga, montazem i eksploatacjg sieci oraz
instalacji sanitarnych wyodrebnionej w zawodzie Technik inzynierii sanitarnej 311218

Charakterystyka budowy sieci i przytaczy wodociagowych

E-BOOK

E-book - Charakterystyka budowy sieci i przytaczy wodociggowych

Powiazane ¢wiczenia:

1. Uzupetnianie - podstawowe
informacje na temat wodociagéw


https://zpe.gov.pl/b/PgSLoMoMB

E-materiaty do ksztatcenia zawodowego
Sieci i przytacza wodociggowe

BUD.09. Wykonywanie robét zwigzanych z budowa, montazem i eksploatacja sieci oraz
instalacji sanitarnych - Monter sieci i instalacji sanitarnych 712618, Technik inzynierii
sanitarnej 311218;

BUD.20. Organizacja robdt zwigzanych z budowga, montazem i eksploatacjg sieci oraz
instalacji sanitarnych - Technik inzynierii sanitarnej 311218

Interaktywne materiaty sprawdzajace

1. Uzupelnianie - podstawowe informacje na temat wodociggow
2. Test - projektowanie oraz BHP sieci i przylaczy wodociaggowych
3. Prawda/falsz - projekt techniczny, plan bezpieczenstwa i higieny pracy

4. Krzyzowka - charakterystyka budowy sieci i przylgczy wodociggowych



E-materiaty do ksztatcenia zawodowego
Sieci i przytacza wodociggowe

BUD.09. Wykonywanie robét zwigzanych z budowa, montazem i eksploatacja sieci oraz
instalacji sanitarnych - Monter sieci i instalacji sanitarnych 712618, Technik inzynierii
sanitarnej 311218;

BUD.20. Organizacja robdt zwigzanych z budowga, montazem i eksploatacjg sieci oraz
instalacji sanitarnych - Technik inzynierii sanitarnej 311218h

Stownik pojec dla e-materiatu

Filtruj pojecie X
beton

materiat budowlany sktadajgcy si¢ z mieszanki cementu, kruszywa (zwykle piasku
i kruszywa grubego) oraz wody; jest powszechnie stosowany do konstrukciji
fundamentow, piyt, Scian i innych elementéw budynkéw oraz infrastruktury

» Film instruktazowy ,Budowa sieci i przytaczy wodociggowych”
brygadzista

osoba odpowiedzialna za zarzadzanie i nadzorowanie zespotu pracownikow
budowlanych; koordynuje prace na placu budowy, nadzoruje postepy i zapewnia
przestrzeganie planow oraz procedur bezpieczenstwa

e Film instruktazowy ,,BHP podczas budowy sieci i przytaczy wodociggowych”
ciSnienie wody

woda w gtownej sieci wodociggowej jest utrzymywana pod odpowiednim ci$nieniem, aby
zapewni¢ ptynny przeptyw wody do przylgczy. Cisnienie moze by¢ regulowane za
pomoca zaworow na gtownej sieci wodociaggowe;j

» E-book ,Charakterystyka budowy sieci i przytaczy wodociggowych”
dostep do wykopu

zapewnienie bezpiecznego dostepu do wykopu dla pracownikow jest niezwykle wazne.
Stosuje sie odpowiednie schody, porecze lub inne Srodki zapewniajgce stabilnos$¢



file:///a/Da3hLv4iz
file:///a/DllqgcFEu
file:///a/DQ4vySPhB

i bezpieczenstwo podczas wejscia i wyjscia z wykopu

» E-book ,Charakterystyka budowy sieci i przylaczy wodociggowych”
drenaz podziemny

system rur lub rur perforowanych zakopanych w ziemi, zaprojektowany do
odprowadzania nadmiaru wody gruntowejlub opadowej, w celu unikniecia zalania
obszaru lub zagrozenia uszkodzenia konstrukcji

e Film instruktazowy ,Budowa sieci i przytaczy wodociggowych”
frezarka asfaltowa

maszyna stosowana do usuwania warstw asfaltu z nawierzchni drogi lub chodnika, aby
umozliwi¢ naprawy lub modernizacje

e Film instruktazowy ,,BHP podczas budowy sieci i przytgczy wodociggowych”
hydrant

urzadzenie dostarczajgce wode w sytuacjach awaryjnych, takich jak gaszenie pozarow;
hydranty sg integralnymi elementami sieci wodociggowych i s3 umieszczone w roéznych
miejscach dla tatwego dostepu

 Film instruktazowy ,Budowa sieci i przytaczy wodociggowych”
instalacja sanitarna

kompleksowy system rur, z{gcz i urzadzen stuzacych do dostarczania wody do budynkow
oraz odprowadzania Sciekow; obejmuje dostawe wody pitnej, kanalizacje i inne aspekty
sanitarnego zapewnienia budynkow

 Film instruktazowy ,BHP podczas budowy sieci i przylaczy wodociaggowych”
karta charakterystyki substancji chemicznej

dokument zawierajgcy informacje dotyczace wiasciwosci fizycznych, chemicznych,
toksycznosci oraz sposobow postepowania w przypadku narazenia na substancije
chemicznag, co jest wazne przy pracach budowlanych zwigzanych z substancjami
niebezpiecznymi

e Film instruktazowy ,,BHP podczas budowy sieci i przytgczy wodociggowych”
kotki osiowe

elementy stosowane w konstrukciji rur, przewodow lub innych instalacji w celu
utrzymania ich odpowiedniej pozyciji i kierunku, zapobiegajac przemieszczeniom lub
odchyleniom

o E-book ,Charakterystyka budowy sieci i przytagczy wodociagowych”
kontrola cisnienia
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w niektorych przypadkach, zwlaszcza w wigkszych budynkach i instytucjach, przylacze
wodociggowe moze by¢ wyposazone w dodatkowe urzadzenia, takie jak liczniki wody lub
ukiady kontrolujgce przeptyw. Pomagajg one monitorowac zuzycie wody i kontrolowac
przeplyw wody do réznych sekcji budynku.

» E-book ,Charakterystyka budowy sieci i przytagczy wodociagowych”
koparka

maszyna budowlana uzywana do wykonywania wykopow, ksztaltowania terenu
i przenoszenia materiatow, takich jak ziemia, kamienie czy gruz; jest waznym narzedziem
przy pracach ziemnych

o Film instruktazowy ,,BHP podczas budowy sieci i przytaczy wodociggowych”
lutowanie

to trwate tgczenie elementoéw metalowych za pomoca metalowego spoiwa (zwanego
lutem) o temperaturze topnienia nizszej niz temperatura topnienia tgczonych
elementow. W zaleznosci od zastosowania instalacji oraz temperatury w czasie fgczenie
wyroéznia sie¢ dwa typy lutowania: lutowanie miekkie — przeprowadzane w temperaturze
okoto 450°C i wykorzystywane w przypadku instalacji wody zimnej, cieptej oraz
niskotemperaturowych uktadach c.o.; lutowanie twarde - fgczenie elementow

w temperaturze od 590°C do 815°C, stosowane w instalacjach C.O, gazowych, olejowych
oraz sprezonego powietrza; wymaga stosowania ztgczek z brazu lub miedzi

» E-book ,Charakterystyka budowy sieci i przytaczy wodociggowych”
taczenie klejowe

metoda Igczenia elementow rur lub innych materiatow przy uzyciu odpowiedniego kleju
lub uszczelniacza; jest stosowane w instalacjach wodociggowych i kanalizacyjnych

 Film instruktazowy ,Budowa sieci i przytaczy wodociggowych”
taczenie mechaniczne

metoda taczenia elementow konstrukcyjnych przy uzyciu specjalnych tacznikow, takich
jak sruby, nakretki czy obejmy; moze by¢ stosowane w sieciach wodociggowych
i przylaczach

e Film instruktazowy ,Budowa sieci i przytaczy wodociggowych”
obliczanie zapotrzebowania na wode

wielkos¢ zuzycia wody w mie$cie zalezna jest od wielu czynnikow - liczby mieszkancow,
funkcji miasta, ilosci oraz rodzaju zaktadow przemystowych, a takze wysokosci cisnienia
w sieci wodociggowej. Ponadto wielko$¢ zuzycia wody zmienia si¢ w zalezno$ci od
cyklow dobowych, tygodniowych rocznych oraz pod wplywem wzrostu liczby
mieszkancow
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» Atlas interaktywny , Projektowanie sieci i przylaczy wodociggowych”
obuwie antyposlizgowe

specjalne buty zaprojektowane z mysla o bezpieczenstwie na placu budowy; posiadaja
specjalne podeszwy, ktore zapobiegaja poslizgnieciom na mokrych, sliskich lub
nierownych powierzchniach

 Film instruktazowy ,,BHP podczas budowy sieci i przytgczy wodociggowych”
odwodnienie

jesli wykop jest narazony na gromadzenie si¢ wody, konieczne jest zapewnienie
odpowiedniego drenazu. Moze to obejmowac zastosowanie pomp do odwodnienia wody
lub odpowiedniego ukierunkowania drenazu do pobliskich zbiornikow lub kanalizaciji.

e E-book ,Charakterystyka budowy sieci i przytaczy wodociagowych”
optymalizacja stanowisk pracy

proces analizy i dostosowania organizacji pracy i infrastruktury na placu budowy w celu
zwiekszenia efektywnosci, bezpieczenstwa i wydajnosci pracownikow

 Film instruktazowy ,,BHP podczas budowy sieci i przytaczy wodociggowych”
pal kotwiacy

element wbijany w grunt w celu zwigkszenia stabilno$ci konstrukcji lub poprawienia
nosnosci podtoza; jest stosowany w pracach zwigzanych z fundacjami i podporami

 Film instruktazowy ,Budowa sieci i przytaczy wodociggowych”
palowanie

proces whbijania pali (zwykle stalowych lub drewnianych) w grunt w celu utworzenia
stabilnych fundamentow lub konstrukciji; jest to wazne w przypadku obszarow o stabym
podiozu

 Film instruktazowy ,Budowa sieci i przytaczy wodociggowych”
plan bezpieczenstwa i higieny pracy

dokument zawierajacy wytyczne i procedury majgce na celu zapewnienie bezpiecznych
warunkow pracy na placu budowy oraz minimalizacje ryzyka wypadkow i zagrozen
zdrowotnych

e Film instruktazowy ,,BHP podczas budowy sieci i przytgczy wodociggowych”
plan gospodarowania odpadami

strategia zarzadzania i utylizacji odpadow wytworzonych podczas prac budowlanych,
w tym ich segregaciji, transportu i przetwarzania zgodnie z obowigzujacymi przepisami
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 Film instruktazowy ,BHP podczas budowy sieci i przylaczy wodociaggowych”
ptyta ankrowana

element montazowy uzywany do mocowania lub stabilizacji konstrukcji poprzez
zakotwienie w gruncie; moze by¢ stosowana w fundacjach lub wzmocnieniu podpor

o Film instruktazowy ,Budowa sieci i przytaczy wodociggowych”
podpora

element konstrukcyjny, ktory utrzymuje inne elementy lub struktury w odpowiednie;j
pozycji i zapewnia wsparcie; moze by¢ uzywana w sieciach wodociggowych
i przytaczach

e Film instruktazowy ,,BHP podczas budowy sieci i przytgczy wodociggowych”
potaczenie z gtéwnga siecig wodociagi

przylacze wodociggowe jest punktem potgczenia miedzy gtdwng siecig wodociggowa
a indywidualnym budynkiem. Na glownej sieci wodociggowej znajduja sie zawory, ktore
umozliwiajg kontrolowane przeptywanie wody do przylgcza

e E-book ,Charakterystyka budowy sieci i przytaczy wodociagowych”
pompy odwadniajace

urzadzenia stuzace do usuwania wody lub innych ptynoéw z obszaréw zagrozonych
zalaniem lub miejsc, gdzie gromadzi si¢ nadmiar wilgoci

» E-book ,Charakterystyka budowy sieci i przytaczy wodociggowych”
prace przygotowawcze i roboty ziemne poprzedzajace utozenie przewodow sieci
wodociggowych

do tych prac nalezy: projektowanie i planowanie, oznakowanie terenu, wytyczenie trasy
sieci wodociggowej, kopanie rowow, utozenie przewodow wodociggowych,
zageszczenie i stabilizowanie podloza, przygotowanie i zabezpieczenie wykopu,
stworzenie obiektow i elementow budowlanych sieci wodociggowej, testowanie

i kontrola jakosci

» E-book ,Charakterystyka budowy sieci i przytagczy wodociagowych”
prace ziemne

prace ziemne zwigzane z budowa wodociaggdéw obejmujg: odspojenie gruntu, wydobycie
gruntu z wykopu, obudowanie $cian wykopu, rozbiorke obudowy, zasypanie wykopu,
wywiezienie nadmiaru urobku lub plantowanie terenu.

e E-book ,Charakterystyka budowy sieci i przytagczy wodociagowych”
projekt sieci wodociggowej
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to dokument, ktory powinien zawierac szereg istotnych elementow i informacji
dotyczacych sieci. Powinny by¢ uwzglednione w nim: mapa i uklad sieci, parametry
techniczne, kalkulacje hydrauliczne, stacje uzdatniania wody, plan zarzadzania

i konserwacii, analiza kosztow, zgodnoS¢ z przepisami i normami

e E-book ,Charakterystyka budowy sieci i przytagczy wodociagowych”
protokét odbioru

dokument potwierdzajgcy formalne zakonczenie prac, ich zgodno$¢ z wymaganiami oraz
gotowos$c¢ do uzytku; jest sporzadzany po przeprowadzeniu inspekciji i testow

e Film instruktazowy ,,BHP podczas budowy sieci i przytaczy wodociggowych”
przecinarka

narzedzie elektryczne lub spalinowe uzywane do ciecia réoznych materiatlow, w tym rur,
betonu czy metalu; moze by¢ stosowana do przygotowywania instalacji wodociagowych

 Film instruktazowy ,,BHP podczas budowy sieci i przytaczy wodociggowych”
przytacze

element, ktory taczy gtowna siec zasilajgca (na przyktad wodociagowyq) z indywidualnym
obiektem, takim jak budynek; to punkt, w ktorym dostarczana jest woda lub energia

 Film instruktazowy ,BHP podczas budowy sieci i przylaczy wodociggowych”
przytacze budynkowe

fragment sieci wodociggowejlub kanalizacyjnej, ktory taczy gtowna siec zasilajgca
z wewnetrznym systemem wodnym lub kanalizacyjnym budynku

 Film instruktazowy ,Budowa sieci i przytaczy wodociggowych”
przytacze wodociggowe

to odcinki rur, ktore 13cza glowng sie¢ wodociggowq z poszczeg6olnymi budynkami lub
nieruchomosciami. Przytacza s odpowiedzialne za dostarczanie wody do konkretnych
odbiorcow. Moga by¢ one ukryte pod ziemig lub prowadzone na zewngtrz budynkow.
Przylacza sg zazwyczaj zarzadzane i utrzymywane przez lokalne przedsigbiorstwa
wodociggowe lub organy samorzadowe.

» E-book ,Charakterystyka budowy sieci i przytagczy wodociagowych”
reduktor cisnienia

urzadzenie stosowane w sieciach wodociggowych lub gazowych, ktore zmniejsza
ciSnienie ptynu (wody lub gazu) przeplywajacego przez rure, aby dostarczy¢ go do
uzytkownikow lub instalacji przy wlasciwym poziomie ci$nienia

e Film instruktazowy ,Budowa sieci i przytaczy wodociggowych”
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regulacja cisnienia

przylacze wodociggowe moze by¢ wyposazone w zawory, ktore umozliwiaja regulacje
ciSnienia wody. Jest to istotne, aby zapewni¢ odpowiednie ciSnienie wody wewnatrz
budynku i unikna¢ zbyt wysokiego lub zbyt niskiego cisnienia.

» E-book ,Charakterystyka budowy sieci i przytagczy wodociagowych”
rekultywacja

proces przywracania naturalnych lub zdrowych warunkoéow terenu lub obszaru, ktory
zostal zdegradowany lub zanieczyszczony w wyniku dziatan cztowieka lub innych
czynnikow; moze dotyczy¢ przywracania obszarow zrodet wod czy filtracji wod

e Film instruktazowy ,,BHP podczas budowy sieci i przytgczy wodociggowych”
réwniarka

maszyna budowlana uzywana do wygtadzania powierzchni terenu lub przygotowywania
podloza przed pracami budowlanymi, w tym przed uktadaniem rur czy sieci
wodociggowych

 Film instruktazowy ,BHP podczas budowy sieci i przytaczy wodociggowych”
rura drenazowa

rura perforowana lub specjalnie zaprojektowana do odprowadzania nadmiaru wody
z gleby lub innych obszarow, w celu zapobiezenia nadmiernemu nawodnieniu

 Film instruktazowy ,Budowa sieci i przytaczy wodociggowych”
rury miedziane

stosowane gtownie do budowy przylgczy wodociggowych. Miedziane rury sg elastyczne,
trwale i odporne na korozje. Rury miedziane stosowane do instalacji wodociggowych
dostepne sg w trzech rodzajach: rury migkkie (ich srednica moze wynosi¢ w przedziale
6-54 mm, dostepne sa w kregach o dtugosci 10 m, 25 m i 50 m, a takze w sztangach -
odcinkach prostych o dtugosci 3 i 5 m); rury pottwarde (ich srednica moze wynosic

w przedziale 6-159 mm, dostepne s3 w sztangach o dtugosci 3 i 5 m); rury twarde (ich
Srednica moze wynosi¢ w przedziale 6-267 mm, dostepne sa w sztangach o dtugosci 31i 5
m).

o E-book ,Charakterystyka budowy sieci i przytagczy wodociagowych”
rury stalowe

stal jest wykorzystywana w budowie rur wodociggowych ze wzgledu na swoja
wytrzymatos¢ i trwato$¢. Stal jest jednak podatna na korozje, dlatego do rur stalowych
stosuje sie standardowo powtoke cynkowa naktadang na gorgco. Rury stalowe chronione
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sq takze od wewnagtrz wykltadzing cementowg, a w niektorych przypadkach powtokami
z innych materiatlow, np. z zywicy epoksydowej lub poliuretanowe;j.

» E-book ,Charakterystyka budowy sieci i przylaczy wodociggowych”
rurociag

system rur uzywany do przesylania ptynoéw, gazow lub innych substancji na dtuzsze
odleglosci; moze stuzy¢ do transportu wody

 Film instruktazowy ,,BHP podczas budowy sieci i przytgczy wodociggowych”
rysunek wykonawczy

szczegotowy dokument techniczny przedstawiajgcy plany, wymiary, detale konstrukcyjne
oraz inne informacje niezbedne do realizacji prac budowlanych lub instalacyjnych

e Film instruktazowy ,,BHP podczas budowy sieci i przytgczy wodociggowych”
siatka ochronna

materiat o strukturze siatkowejuzywany do zabezpieczania obszaréw robot budowlanych
lub instalacyjnych przed niepozadanymi dziataniami, takimi jak wpadanie czy spadanie
obiektow

 Film instruktazowy ,,BHP podczas budowy sieci i przytaczy wodociggowych”
sie¢ gazowa

system rur i przewodow uzywanych do dostarczania gazu ziemnego do uzytkownikow,
takich jak budynki mieszkalne, przemyst czy instytucje

 Film instruktazowy ,BHP podczas budowy sieci i przylaczy wodociggowych”
siec grzewcza

system rur lub przewodow stuzacy do dostarczania ciepta do budynkow lub innych
obiektow w celu ogrzewania pomieszczen lub wody uzytkowe;j

o Film instruktazowy ,BHP podczas budowy sieci i przylaczy wodociaggowych”
sie¢ kanalizacyjna

system rur i przewodow stuzgcy do odprowadzania sciekow z budynkoéw i obszaréw
zurbanizowanych do stacji oczyszczania Sciekow

e Film instruktazowy ,,BHP podczas budowy sieci i przytgczy wodociggowych”
sie¢ wodociggowa

system rur i przewodow stuzacy do dostarczania wody pitnej do uzytkownikow, takich
jak budynki mieszkalne, przemyst czy instytucje

 Film instruktazowy ,,BHP podczas budowy sieci i przytaczy wodociggowych”
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skrzynka przytaczeniowa

umieszczony w ziemi lub pod powierzchnia element skrzyni stuzacy do taczenia
i rozgateziania przytaczy sieci wodociggowej, kanalizacyjnejlub gazowe;j

 Film instruktazowy ,Budowa sieci i przytgczy wodociggowych”
spawanie

proces lgczenia materiatow metalowych, takich jak rury czy elementy konstrukcyjne,
poprzez ich podgrzewanie do punktu topnienia i utworzenie trwatego potaczenia

e Film instruktazowy ,Budowa sieci i przylaczy wodociggowych”
spawarka

urzadzenie stuzace do generowania i kontrolowania tuku elektrycznego potrzebnego do
procesu spawania

 Film instruktazowy ,,BHP podczas budowy sieci i przytaczy wodociggowych”
sprawozdanie

dokument zawierajgcy zapisy z postepow prac lub innych istotnych informaciji, ktore sg
przekazywane zespotowi, klientowi lub innym zainteresowanym stronom

 Film instruktazowy ,BHP podczas budowy sieci i przytaczy wodociggowych”
spycharka

maszyna budowlana wyposazona w duza tyzke umozliwiajgcg przesuwanie ziemi, gruzu
i innych materiatow

 Film instruktazowy ,BHP podczas budowy sieci i przylaczy wodociaggowych”
stacja uzdatniania wody

kompleks urzadzen i proceséw uzywanych do oczyszczania i poprawiania jakosci wody
zrodtowejlub surowej przed dostarczeniem jej do sieci wodociggowej

e E-book ,Charakterystyka budowy sieci i przylaczy wodociggowych”
stal

stop zelaza z weglem oraz innymi dodatkami, ktory charakteryzuje sie wysoka
wytrzymatoscia i elastycznoscig; stal jest czesto stosowana w konstrukcjach
budowlanych, wigczajac w to sieci i przylacza wodociggowe

» Film instruktazowy ,Budowa sieci i przytaczy wodociggowych”
studzienka drenazowa

pionowy, rurkowy lub szalunkowy element konstrukcyjny, umieszczany w ziemi w celu
odprowadzania wod opadowych lub gruntowych
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 Film instruktazowy ,Budowa sieci i przytaczy wodociggowych”
Scianka szczelinowa

metoda wykopu, ktora polega na tworzeniu pionowych lub lekko nachylonych $cianek
wykopu, zwykle w celu zabezpieczenia przylegajacych terenow i budynkow przed
osuwaniem si¢ ziemi

e Film instruktazowy ,Budowa sieci i przytaczy wodociggowych”
$cianka szczelna

konstrukcja zaprojektowana w celu zabezpieczenia terenu przed woda lub innymi
czynnikami, ktore moga wymagac szczelnego odgradzania; moze to by¢ element
wodociggowy lub kanalizacyjny

o Film instruktazowy ,Budowa sieci i przytaczy wodociggowych”
srodki ochrony osobistej

wyposazenie takie jak hetmy, gogle, rekawice, kaski, maski czy odziez specjalna, noszone
przez pracownikow w celu ochrony przed zagrozeniami na placu budowy lub w miejscu

pracy

 Film instruktazowy ,,BHP podczas budowy sieci i przytaczy wodociggowych”
uktadanie sieci wodociggowych

to kluczowy etap budowy sieci wodociggowej. Niezwykle wazne jest przygotowanie
terenu, przed rozpoczeciem uktadania przewodow wodociggowych nalezy przygotowac
teren, ktory obejmuje m.in. oczyszczenie z niepotrzebnych obiektow, usuni¢cie
przeszkod, wykopanie rowu lub wytyczenie trasy. W zaleznosci od projektu i lokalnych
warunkow, nalezy wykopac rowy lub wykonac¢ rowy pod przewody wodociggowe.

W przypadku krotkich odcinkow, mozna stosowac takze metody bezwykopowe, takie jak
przeciskanie czy mikrotunelowanie. Po przygotowaniu rowu lub wykopu przystepuje sie
do montazu przewodoéw wodociggowych

e E-book ,Charakterystyka budowy sieci i przylaczy wodociggowych”
utylizacja niebezpiecznych substancji

proces bezpiecznego usuwania, przetwarzania lub neutralizowania substanciji
chemicznych lub innych materialow niebezpiecznych w sposob zgodny z przepisami
ochrony $rodowiska

e Film instruktazowy ,,BHP podczas budowy sieci i przytgczy wodociggowych”
walec drogowy

maszyna budowlana uzywana do zageszczania i wygtadzania nawierzchni drogowych,
utwardzania terenu lub przygotowywania podtoza przed pracami budowlanymi


file:///a/Da3hLv4iz
file:///a/Da3hLv4iz
file:///a/Da3hLv4iz
file:///a/DllqgcFEu
file:///a/DQ4vySPhB
file:///a/DllqgcFEu

 Film instruktazowy ,BHP podczas budowy sieci i przylaczy wodociaggowych”
warstwa wodonosna

obszar w gruncie, w ktorym wystepujg znaczne ilosci wody, tworzgc zasoby wod
gruntowych dostepne do wydobycia i wykorzystania

e Film instruktazowy ,,BHP podczas budowy sieci i przytgczy wodociggowych”
weryfikacja poprawnosci wykonania i odbioru sieci wodociggowej

to proces stuzacy temu, aby upewnic sig, ze instalacja jest zgodna z wymaganiami
technicznymi i spelnia okreslone standardy. Oto kilka metod, ktére mozna zastosowac
w celu weryfikaciji i odbioru sieci wodociagowej: testy szczelnosci, testy ciSnienia, testy
przeptywu, inspekcja wizualna, badania probek wody

e E-book ,Charakterystyka budowy sieci i przytagczy wodociagowych”
wezet rozdzielczy

punkt w sieci wodociggowejlub kanalizacyjnej, gdzie przeprowadzane s3 rozgatezienia
lub potaczenia rur w celu kierowania przeptywu wody lub Sciekéw w roéznych
kierunkach

 Film instruktazowy ,Budowa sieci i przytaczy wodociggowych”
wiertarka

narzedzie elektryczne lub mechaniczne uzywane do wiercenia otworéw w roznych
materiatach, takich jak beton, metal czy drewno

 Film instruktazowy ,BHP podczas budowy sieci i przylaczy wodociggowych”
wiertnica horyzontalna

maszyna stosowana do wykonywania poziomych otworéw pod ziemig, czegsto
wykorzystywana do uktadania rur czy kabli bez potrzeby glebokich wykopow

 Film instruktazowy ,BHP podczas budowy sieci i przylaczy wodociaggowych”
wykop

otwarty przekrdj ziemi lub terenu wykonany w celu przygotowania miejsca na prace
budowlane, instalacyjne czy inzynieryjne

e Film instruktazowy ,,BHP podczas budowy sieci i przytgczy wodociggowych”
wykop - metody wykonywania

Wykopy wykonywa¢ mozna poprzez kopanie reczne - wykop jest wykonywany za
pomoca narzedzi recznych, takich jak topaty i szpadle. Jest to stosowane glownie

w przypadku niewielkich wykopow lub koparki lub koparko-tadowarki - sg szeroko
stosowane do wykonywania wiekszych wykopow. Umozliwiajg szybsze i bardzie;
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efektywne wykonanie prac. Mozna tez wykorzysta¢ wiertnice — w przypadku wiercenia
otwordow pod wodociggi stosuje sie specjalne wiertnice, ktoére umozliwiaja
przeprowadzenie precyzyjnych operacji bez wigkszego niszczenia otoczenia. Mozliwe
jest takze kopanie reczne wodociaggow - stosowane w przypadku mniejszych prac, takich
jak naprawy lub ukladanie krotkich odcinkow rur wodociggowych. Istotne jest
planowanie i znakowanie, na poczatku nalezy doktadnie zaplanowac trase wodociagu
oraz oznaczy¢ obszar, w ktorym bedzie wykonywany wykop. Nalezy upewnic sig, ze znasz
lokalizacje linii wodociagowej, aby unikng¢ jej uszkodzenia.

e E-book ,Charakterystyka budowy sieci i przytgczy wodociagowych”
zabezpieczenie rur

istniejace rury wodociggowe w wykopie powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed
uszkodzeniem. Moze to obejmowac¢ delikatne odkopywanie ziemi wokot rur, aby uzyskac
dostep do nich oraz stosowanie odpowiednich srodkéow ochrony, takich jak ostony lub
specjalne podpory dla rur

e E-book ,Charakterystyka budowy sieci i przytaczy wodociagowych”
Zaprasowywanie

technika taczenia rur lub przewodow poprzez zastosowanie specjalnych ztaczek, ktore
sa dostownie zaprasowywane na koncach rur, tworzac trwate i szczelne potgczenia

» E-book ,Charakterystyka budowy sieci i przytaczy wodociggowych”
zasypywanie i zageszczanie instalacji wodociggowej

jest to zapewnianie stabilnoS$ci i trwatosci instalacji wodociggowej. Sposoby zasypywania
i zageszczania instalacji wodociggowych: zasypywanie reczne, zasypywanie
mechaniczne, zageszczanie mechaniczne, uzywanie materialow zageszczajacych

o E-book ,Charakterystyka budowy sieci i przylaczy wodociggowych”
Zawor

urzadzenie stuzgce do kontroli przeptywu cieczy lub gazéw w instalacjach
wodociggowych, kanalizacyjnych, gazowych czy innych systemach

 Film instruktazowy ,,BHP podczas budowy sieci i przytaczy wodociggowych”
zbiornik wodny

pojemnik stuzgcy do gromadzenia lub przechowywania wody, czesto wykorzystywany
w sieciach wodociggowych lub do celow retencji deszczowej

e Film instruktazowy ,Budowa sieci i przytaczy wodociggowych”
ztaczki awaryjne
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specjalne elementy instalacyjne, ktore umozliwiajg szybkie i tymczasowe potaczenie lub
naprawe uszkodzonejrury lub przewodu w przypadku awarii lub koniecznosci
natychmiastowejinterwencji

e E-book ,Charakterystyka budowy sieci i przylaczy wodociggowych”
zeliwo
stop zelaza zawierajacy znaczace iloSci wegla oraz inne pierwiastki; moze by¢

wykorzystywane do produkciji rur, armatury czy innych elementow sieci wodociggowych

e Film instruktazowy ,Budowa sieci i przytaczy wodociggowych”
» Atlas interaktywny ,Projektowanie sieci i przytaczy wodociggowych”
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E-materiaty do ksztatcenia zawodowego
Sieci i przytacza wodociggowe

BUD.09. Wykonywanie robét zwigzanych z budowa, montazem i eksploatacja sieci oraz
instalacji sanitarnych - Monter sieci i instalacji sanitarnych 712618, Technik inzynierii
sanitarnej 311218

BUD.20. Organizacja robdt zwigzanych z budowga, montazem i eksploatacjg sieci oraz
instalacji sanitarnych - Technik inzynierii sanitarnej

Przewodnik dla nauczyciela

Spis tresci
Cele i efekty ksztatcenia
Struktura e-materiatu

Wskazowki do wykorzystania w pracy dydaktycznej e-materiatu dla zawodu: monter sieci
i instalacji sanitarnych i technik inzynierii sanitarne;.

Wymagania techniczne

Cele i efekty ksztatcenia

E-material uwzglednia tresci, ktore pozwola na osiggniecie, zgodnie z podstawg
programowa, celow ksztalcenia w zawodzie: monter sieci i instalacji sanitarnych 712618
i technik inzynierii sanitarnej 311209. Tematyka e-materiatu stuzy przygotowaniu
absolwenta do profesjonalnego wykonywania zadan zawodowych.

E-material przeznaczony jest dla kwalifikaciji:

BUD.09. Wykonywanie robot zwigzanych z budowa, montazem i eksploatacja sieci oraz
instalacji sanitarnych;

BUD.20. Organizacja robot zwigzanych z budowg, montazem i eksploatacja sieci oraz
instalacji sanitarnych.

Wspiera osigganie celow ksztalcenia okreslonych dla kwalifikacji:



BUD.09. Wykonywanie robot zwigzanych z budowa, montazem i eksploatacja sieci oraz
instalacji sanitarnych:

» wykonywanie robot przygotowawczych zwigzanych z budowg sieci komunalnych oraz
montazem instalacji sanitarnych;

» wykonywanie robot zwigzanych z budowa sieci wodociggowych, kanalizacyjnych,
gazowych oraz sieci i weztow cieptowniczych;

» wykonywania robot zwigzanych z konserwacja, remontem i modernizacja sieci oraz
instalacji sanitarnych.

BUD.20. Organizacja robot zwigzanych z budowg, montazem i eksploatacja sieci oraz
instalacji sanitarnych:

» organizowanie i wykonywanie robot przygotowawczych zwigzanych z budowq sieci
oraz montazem instalacji sanitarnych,;

e organizowanie i wykonywanie robot zwigzanych z budowg sieci wodociagowych,
kanalizacyjnych, gazowych i grzewczych,;

» organizowania i wykonywania robot zwigzanych z eksploatacja sieci oraz instalacij
sanitarnych.

Wspiera osigganie wybranych efektow ksztalcenia z jednostek efektow ksztalcenia:
BUD.09.1,, BUD.20.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Uczen:

o 4) okreSla zagrozenia zwiazane z wystepowaniem czynnikow szkodliwych
w srodowisku pracy,

e 5)organizuje stanowisko pracy zgodnie z wymaganiami ergonomii, przepisami
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozaroweji ochrony srodowiska,

 6) stosuje srodki ochrony indywidualneji zbiorowej podczas wykonywania zadan
zawodowych,

 7) stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozaroweji ochrony
Srodowiska na stanowisku pracy.

BUD.09.2., BUD.20.2. Podstawy budownictwa
Uczen:

 3) charakteryzuje rodzaje gruntéw budowlanych i robot ziemnych,

e 8)rozréznia Srodki transportu stosowane w budownictwie,

« 11) przestrzega zasad sporzadzania rysunkéw budowlanych,

 12) rozroznia rodzaje i elementy dokumentacji stosowanejw budownictwie,

« 13) stosuje zasady wykonywania przedmiaru i obmiaru robot,

 14) stosuje programy komputerowe wspomagajagce wykonywanie zadan zawodowych.



BUD.09.3. Wykonywanie robot zwigzanych z budowa, montazem oraz eksploatacja sieci
1 instalacji wodociggowych

Uczen:

» 3) charakteryzuje rodzaje i uklady sieci wodociggowych oraz przytaczy
wodociggowych wraz z technologiami ich wykonania,

» 4) charakteryzuje uzbrojenie oraz urzadzenia sieci i instalacji wodociggowych,

 5) charakteryzuje obiekty sieci wodociggowych,

» 6) postuguje sie dokumentacja projektowg sieci wodociggowych,

e 18) sporzadza przedmiar i obmiar robot zwigzanych z budowg, montazem oraz
eksploatacja sieci i instalacji wodociggowych.

BUD.20.3. Organizowanie robot zwigzanych z budowg, montazem i eksploatacja sieci oraz
instalacji wodociggowych ikanalizacyjnych

Uczen:

» 3) postuguje sie dokumentacja projektowq i eksploatacyjng sieci oraz instalaciji
wodociggowych i kanalizacyjnych,

» 4)wykonuje obliczenia zwigzane z projektowaniem sieci oraz instalacji wodociggowych
i kanalizacyjnych,

e 5)organizuje prace zwigzane z budowg, montazem, remontem i modernizacja sieci
oraz instalacji wodociggowych ikanalizacyjnych,

e 6) prowadzi dokumentacje robot zwigzanych z budowa sieci oraz montazem instalaciji
wodociggowych i kanalizacyjnych,

« 7) monitoruje stan techniczny sieci oraz instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych,

» 9)wykonuje przedmiary i obmiary rob6t zwigzanych z budowa oraz eksploatacja sieci
oraz instalacji wodociggowych ikanalizacyjnych,

 10) sporzadza kosztorysy oraz oferty na roboty zwigzane z budowa i eksploatacjq sieci
oraz instalacji wodociggowych ikanalizacyjnych.

E-material pozwala nabywac:

« kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacii,

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii,

« kompetencje cyfrowe,

» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig.

e Powrot do spisu tresci

Struktura e-materiatu



Wszystkie elementy e-materiatu sg ze sobg powiazane ich tematyky. W kazdym z nich
znajdujg sie niezbedne informacje, ktore umozliwia przyswojenie wiedzy z zakresu sieci
i przylaczy wodociggowych.

Niniejszy e-materiat sktada si¢ z trzech czeSci: wprowadzenia, materiatlow
multimedialnych oraz obudowy dydaktycznej. Kazda z nich zawiera powigzane tematycznie
elementy skladowe.

1. Wprowadzenie

Przedstawia podstawowe informacje o e-materiale, ktore utatwig uzytkownikowi wstepne
zapoznanie si¢ z zawarto$cig materiatu: odniesienia do podstawy programowej, zakres
tematyczny oraz opis budowy e-materiatu.

2. Materiaty multimedialne

Zawieraja roznego rodzaje multimedia, ktore ulatwiajg uczacemu si¢ przyswojenie wiedzy.
Materiat Sieci i przylacza wodociggowe skiada sie z czterech materiatow multimedialnych:

 Atlas interaktywny - Projektowanie sieci i przytagczy wodociggowych

Umozliwia zaprojektowanie roznych rodzajow fragmentow sieci wodociggowych orazich
przylaczy poprzez wybor gotowych interaktywnych elementow sktadajacych sie na uktad.
Wszystko to z uwzglednieniem warunkéw technicznych, odpowiedniego doboru
materialow, uzbrojenia, urzadzen.

» Film instruktazowy (tutorial) - Bhp podczas budowy sieci i przylaczy wodociggowych

Dzieki filmowi uczen dowie si¢, czym zajmuje si¢ monter sieci sanitarnych oraz technik
inzynierii sanitarnej. Zapozna si¢ z zasadami bezpiecznego wykonywania prac zwigzanych
z budiowa sieci i przytaczy wodociggowych.

» Film instruktazowy (tutorial) - Budowa sieci i przytaczy wodociggowych

Uczen zobaczy kolejne czynnoSci podczas budowy sieci i przytaczy wodociggowych. Pozna
uktady, specyfike, zasady dziatania, budowe, uzbrojenia oraz stosowane materiaty
w sieciach i przylgczach wodociggowych.

o E-book - Charakterystyka budowy sieci i przytaczy wodociggowych

To prawdziwe kompendium wiedzy z zakresu zasad dziatania i lokalizacji sieci oraz
przytaczy wodociggowych, a takze metod weryfikacji poprawnosci ich wykonania
i odbioru.

3. Obudowa dydaktyczna
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 Interaktywne materiaty sprawdzajgce - dzieki interesujgcym formom uczen sprawdzi
poziom opanowania wiedzy z zakresu doboru i montazu zrodta ciepta.

» Stownik poje¢ do e-materiatlu zawiera specjalistyczne stownictwo, ktore wystepuje
w calym e-materiale wraz z wyjasnieniami /definicjami.

o Przewodnik dla nauczyciela zawiera sugestie do wykorzystania e-materialu w ramach
pracy dydaktyczne;.

e Przewodnik dla uczacego sie to wskazowki i instrukcje dotyczace wykorzystania
e-materialu w ramach samodzielnej nauki.

» Netografia i bibliografia stanowi liste materialéw, na bazie ktorych zostal opracowany
e-materiat.

 Instrukcja uzytkowania objasnia dziatanie e-materialu oraz poszczegolnych jego
elementow.

e Powrot do spisu tresci

Wskazowki do wykorzystania w pracy dydaktycznej e-materiatu dla zawodu:
monter sieci i instalacji sanitarnych oraz technik inzynierii sanitarne;j.

1. Praca ucznioéw podczas zajec

E-material stanowi nowoczesng pomoc dydaktyczna wspomagajgca proces uczenia sie.
Pozwala uczniom zapoznac si¢ z podstawami wykonywania i organizacji robot zwigzanych
z budowg, montazem i eksploatacjg sieci oraz instalacji sanitarnych. Ponizej przedstawione
sa propozycje wykorzystania poszczegolnych elementoéw materialu w ramach lekcii,
samodzielnej pracy ucznia, pracy w grupach i catego zespotu klasowego.

Atlas interaktywny
Praca calego zespolu klasowego

Uczniowie zapoznajq si¢ z atlasem zawierajgcym informacje na temat projektowania sieci
wodociggowych oraz ich przytaczy. Uczniowie poproszeni sg o napisanie scenariusza
atlasu zawierajgcego: opis zdarzenia, wykonywanych czynnosci, miejsca, czasu,
charakterystyke postaci - montera sieci i instalacji sanitarnych i technika inzynierii
sanitarnejoraz np. klientoéw, a nastepnie przeprowadzenie inscenizacji. Uczniowie mogg
losowac role bagdz decydowac o ich wyborze. Uczniowie nieuczestniczgcy bezposrednio
W pracy sa obserwatorami sporzadzajgcymi notatki.

Film instruktazowy (tutorial)
Praca calego zespotu klasowego

Nauczyciel wyswietla uczniom film zwigzany z BHP podczas budowy sieci i przylaczy
wodociggowych. Uczniowie poproszeni sa o zamkniecie oczu i wystuchanie lektora. Po
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projekciji filmu piszg scenariusz, wskazujac, ktore elementy wizualne pojawialy sie, wedtug
nich, w materiale. Po sporzadzeniu notatek uczniowie prezentuja swoje pomysty.
Nauczyciel prosi o obejrzenie catego filmu - wizji i fonii - i o komentarz na temat
adekwatnosci oryginatu i autorskich pomystow.

Praca w grupach

Nauczyciel wyswietla film zwigzany z BHP podczas budowy sieci i przylaczy
wodociggowych. Uczniowie tym razem widzg obrazy, jednak nie styszg lektora. Podzieleni
na grupy, uzupetniaja materiat o owe teksty. Swoje propozycje przedstawiajg innym
grupom. Po prezentacji nauczyciel wyswietla film - tym razem wizje i fonie. Uczniowie
dyskutuja nad zbieznoSciami i rozbieznos$ciami w scenariuszach - swoich i oryginalnym.

Film instruktazowy (tutorial)
Praca calego zespolu klasowego

Uczniowie ogladaja film, zwigzany z budowg sieci i przytaczy wodociagowych. Nauczyciel,
wprowadzajac w temat i realizacje lekcji, rozmawia z uczniami o piktogramach: czym sg,
jakie majg cechy konstytutywne. Ustalane s3 kryteria, jakimi powinien cechowac si¢ ,,dobry
piktogram’, czyli: prostotg, czytelnoScig wszystkich elementéw, jednoznacznos$cig
wypowiedzi, uniwersalnym charakterem. Podczas fazy realizacji nauczyciel zapisuje na
tablicy: sekwencja 1, sekwencja 2 etc., uczniowie zas przyczepiaja obok napisu
przygotowane wczesniej piktogramy nawiazujace do sekwencji. Prace poddawane sg
dyskusji catego zespotu klasowego i oceniane wedtug wyznaczonych wyzej kryteriow.

E-book
Praca calego zespolu klasowego

Nauczyciel wybiera fragment tekstu, ktory moze sprawia¢ uczniom trudnosc¢ (fragment ten
moze by¢ wskazany przez uczniow). Jeden z uczniow czyta tekst, reszta wskazuje
niezrozumiate stowa badz mato transparentne frazy, zdania. Nauczyciel zapisuje je,
umieszczajgc obok pytajnik. Caly zespot klasowy zastanawia sig, jakich parafraz mozna uzyc¢,
jak zdeszyfrowac trudne pojecia, aby nie sprawiaty one probleméw (burza mozgow). Kiedy
stowo/zdanie jest juz zrozumiate, miejsce pytajnika zastepuje wykrzyknik. Nauczyciel
powinien zadba¢ o to, aby on sam byt ostatnim ogniwem w interpretacji - uczniowie
powinni, w miar¢ mozliwosci, samodzielnie dochodzi¢ do zrozumienia tekstu.

Metoda ta rozwija w uczniach umiejetno$¢ moéwienia tego, co jest dla nich trudne,
i samodzielnego rozumienia tekstu. Uczniowie s3 zachecani do parafrazowania, szukania
przyktadow, desygnatow, thumaczenia innym uczniom zawitosci e-booka.

Interaktywne materialy sprawdzajace



Sa to ¢wiczenia przewidziane do samodzielnego rozwigzania przez uczniow. Nauczyciel
moze jednak wprowadzi¢ prace w parach lub elementy oceny kolezenskiej, ktora polega na
tym, ze po rozwigzaniu zadan uczniowie konsultujg odpowiedzi z osobg z tawki. Mozna tez
zastosowac indywidualne rozwigzywanie zadan i wspolne omoéwienie odpowiedzi przez
caly zesp¢t klasowy, kiedy rozwigzania sg wySwietlane na tablicy multimedialnej. W kazdym
z tych wariantow uczen powinien moc skorzysta¢ z pomocy nauczyciela i uzyska¢ od niego
informacje zwrotna.

2. Praca uczniéw poza zajeciami

Poza lekcjami i podczas przygotowania sie do lekcji uczniowie mogg korzystac ze stownika
pojec i e-booka, dzieki ktorym bedg mogli powtoérzy¢ material przedstawiony na lekcjach
badz przygotowac sie do przysztych lekcji. Atlas interaktywny oraz filmy instruktazowe
stanowig interesujgce materialy umozliwiajace przygotowanie si¢ uczniow do
sprawdzianow.

Po zapoznaniu si¢ z atlasem interaktywnym uczen moze przygotowac autorski projekt.
Po obejrzeniu filméw uczen moze zrobi¢ notatki np. w formie fiszek bagdZ mapy mysli.

Po przeczytaniu e-booka uczen moze stworzy¢ stownik z trudnymi pojeciami oraz ich
wyjasnieniem.

3. Indywidualizacja pracy z uczniem

Indywidualizacja pracy z uczniem powinna rozwija¢ mocne strony ucznia i zachecac¢ do
rozwijania stabszych stron.

Dzieki e-materialom mozliwe jest zindywidualizowanie procesu dydaktycznego

i dostosowanie go do roznorodnych potrzeb edukacyjnych uczniow. Jest to istotne nie tylko
ze wzgledu na uczniow ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi, ale rowniez ucznioéw
zdolnych. Odtwarzanie kazdego e-materiatu jest mozliwe réwniez w trybie dostepnosci,
ktory zawiera alternatywne wersje materialow dostepne dla uzytkownikow z dysfunkcjami
wzroku, stuchu, co utatwia przyswojenie wiedzy i pozwala na zlikwidowanie niektorych
barier spotecznych i komunikacyjnych, a takze umozliwia wyrobwnywanie szans w procesie
nauczania-uczenia sie.

Ponadto nauczyciel moze tez dostosowac prace z kazdym materiatem do indywidualnych
potrzeb uczniow.

Atlas interaktywny

Uczniowie z dysfunkcjg wzroku mogg skorzysta¢ z audiodeskrypcii;



uczniowie z zaburzeniami zachowania mogg tworzy¢ - na podstawie atlasu - historyjke
obrazkowg, co pomoze im skupi¢ uwage;

uczniowie zdolni mogg wykreowac alternatywny scenariusz do atlasu;

uczniowie majacy problemy z wypowiedziami na forum klasy moga pracowa¢ samodzielnie
lub w niewielkich grupach.

Film edukacyjny i sekwencje filmowe

Film i sekwencje zawieraja podpisy, z ktorych mogg skorzysta¢ wszyscy uczniowie, takze
stabostyszacy;

uczniowie z zaburzeniami zachowania moga odtwarzac film i sekwencje kilkukrotnie,
pauzowac je; pozwoli im to skupi¢ uwage;

uczniowie zdolni mogg zaproponowac autorskie scenariusze realizujgce tematy poruszane
w materiatach;

uczniowie majacy problem z wypowiedziami na forum klasy moga pracowac samodzielnie
badz w matych grupach.

E-book
Uczniowie z dysfunkcjg wzroku mogg skorzysta¢ z audiodeskrypcii;

uczniowie z zaburzeniami zachowania mogg szuka¢ w dostepnych zrodtach informacii
o sieciach i przylgczach wodociggowych; pozwoli im to skupi¢ uwage;

uczniowie zdolni mogg napisa¢ wilasny e-book;

uczniowie majacy problem z wypowiedziami na forum klasy moga robi¢ notatki w formie
pamietnika.

Dzieki podejsciu indywidualnemu mozemy roznicowac takze zakres np. interaktywnych
materialow sprawdzajacych poprzez wybor zadania sprawdzajgcego wybrany zakres
wiedzy lub umiejetnosci.

e Powro6t do spisu tresci

Wymagania techniczne
Wymagania sprzetowe niezbedne do korzystania z zasobow platformy www.zpe.gov.pl.
System operacyjny:

o Windows 7 lub nowszy;


http://www.zpe.gov.pl/

e OSX10.11.6 lub nowszy;
e GNU/Linux z jagdrem w wersji 4.0 lub nowszej 3GB RAM.

Przegladarka internetowa we wskazanej wersji lub nowszej:

o Chrome w wersji 69.0.3497.100;

o Firefox w wersji 62.0.2;

 Safari w wers;ji 11.1;

e Operaw wersji 55.0.2994.44;

» Microsoft Edge w wersji 42.17134.1.0;

o Internet Explorer w wersji 11.0.9600.18124.

Urzadzenia mobilne:

» 2GB RAM iPhone/iPad z systemem iOS 11 lub nowszym;

» Tablet/Smartphone z systemem Android 4.1 (lub nowszym) z przegladarka
kompatybilng z Chromium 69 (lub nowszym) np. Chrome 69, Samsung Browser 10.1,
szerokos$¢ co najmniej420 px.

e Powro6t do spisu tresci



E-materiaty do ksztatcenia zawodowego
Sieci i przytacza wodociggowe

BUD.09. Wykonywanie robét zwigzanych z budowa, montazem i eksploatacja sieci oraz
instalacji sanitarnych - Monter sieci i instalacji sanitarnych 712618, Technik inzynierii
sanitarnej 311218

BUD.20. Organizacja robdt zwigzanych z budowga, montazem i eksploatacjg sieci oraz
instalacji sanitarnych - Technik inzynierii sanitarnej 311218

Przewodnik dla uczacego sie

Spis tresci
Struktura e-materiatu
Jak korzystac z e-materiatu?

Wymagania techniczne

Struktura e-materiatu

Wszystkie elementy e-materiatu sg ze sobg powiazane ich tematyka. W kazdym z nich
znajdziesz niezbedne informacje, ktore umozliwig przyswojenie wiedzy z zakresu sieci
i przytaczy wodociggowych.

Niniejszy e-materiat sktada si¢ z trzech czeSci: wprowadzenia, materiatow
multimedialnych oraz obudowy dydaktycznej. Kazda z nich zawiera powigzane tematycznie
elementy skladowe.

e Powro6t do spisu tresci

1. Wprowadzenie

Przedstawia podstawowe informacje o e-materiale, ktore utatwig wstepne zapoznanie si¢
z zawartos$cig materiatu: odniesienia do podstawy programowej, zakres tematyczny oraz
opis budowy e-materiatu.

2. Materiaty multimedialne



Zawierajg roznego rodzaje multimedia, ktore utatwiajg Ci przyswojenie wiedzy. Materiat
Sieci i przylacza wodociggowe skiada si¢ z czterech multimediow:

» Atlas interaktywny — Projektowanie sieci i przytagczy wodociggowych

Umozliwia zaprojektowanie roznych rodzajow fragmentow sieci wodociggowych orazich
przylaczy poprzez wybor gotowych interaktywnych elementow sktadajacych sie na uktad.
Wszystko to z uwzglednieniem warunkéw technicznych, odpowiedniego doboru
materialow, uzbrojenia, urzadzen.

» Film instruktazowy (tutorial) - Bhp podczas budowy sieci i przylaczy wodociggowych

Dzieki filmowi dowiesz si¢, czym zajmuje si¢ monter sieci sanitarnych oraz technik
inzynierii sanitarnej. Zapoznasz si¢ rowniez z zasadami bezpiecznego wykonywania prac
zwigzanych z budiowa sieci i przylgczy wodociggowych.

» Film instruktazowy (tutorial) - Budowa sieci i przytaczy wodociggowych

Zobaczysz kolejne czynnoSci podczas budowy sieci i przytgczy wodociggowych. Poznasz
uktady, specyfike, zasady dziatania, budowe, uzbrojenia oraz stosowane materiaty
w sieciach i przylgczach wodociggowych.

e E-book - Charakterystyka budowy sieci i przytaczy wodociggowych

To prawdziwe kompendium wiedzy z zakresu zasad dziatania i lokalizacji sieci oraz
przylaczy wodociggowych, a takze metod weryfikacji poprawnosci ich wykonania
i odbioru.

3. Obudowa dydaktyczna

» Interaktywne materialy sprawdzajgce - dzigki interesujagcym formom uczen sprawdzi
poziom opanowania wiedzy z zakresu doboru i montazu zrodta ciepta.

» Stownik poje¢ do e-materiatu zawiera specjalistyczne stownictwo, ktore wystepuje
w catym e-materiale wraz z wyjasnieniami /definicjami.

e Przewodnik dla nauczyciela zawiera sugestie do wykorzystania e-materialu w ramach
pracy dydaktyczne;j.

e Przewodnik dla uczacego sie to wskazowki i instrukcje dotyczace wykorzystania
e-materialu w ramach samodzielnej nauki.

» Netografia i bibliografia stanowi liste materiatow, na bazie ktorych zostat opracowany
e-materiat.

 Instrukcja uzytkowania objasnia dziatanie e-materialu oraz poszczegolnych jego
elementow.

Powrét do spisu tresci
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Jak korzystac z e-materiatu?

Opracowane w tym e-materiale multimedia i ¢wiczenia majg pomoc Ci w przygotowaniu
do egzaminu zawodowego oraz pracy w zawodzie monter sieci i instalacji sanitarnych
i technik inzynierii sanitarne;j.

Atlas interaktywny, filmy instruktazowe oraz e-book przedstawia najwazniejsze
informacje na temat sieci i przylaczy wodociaggowych. Interaktywne materialy
sprawdzajace umozliwiaja zweryfikowanie poziomu wiasnejwiedzy i uzyskanie szybkie;
i precyzyjnejinformaciji zwrotne;j.

Program ¢wiczeniowy moze by¢ przyczynkiem do napisania scenariusza gry, opartejna
treSci programu.

Po obejrzeniu filméw zrob notatki np. w formie fiszek (uzupetnianych obustronnie
karteczek; z jednej strony widnieje hasto, z drugiej - wyjasnienie) badZ mapy mysli (notatki
o strukturze promienistej - cigg skojarzen wychodzi od centralnego stowa kluczowego).

Po przeczytaniu e-booka stworz stownik z trudnymi pojeciami oraz ich wyjasnieniem.

e Powro6t do spisu tresci

Wymagania techniczne
Wymagania sprzetowe niezbedne do korzystania z zasobow platformy www.zpe.gov.pl.
System operacyjny:

o Windows 7 lub nowszy;
e 0OSX10.11.6 lub nowszy;
e GNU/Linux z jagdrem w wersji 4.0 lub nowszej 3GB RAM.

Przegladarka internetowa we wskazanej wersji lub nowszej:

o Chrome w wersji 69.0.3497.100;

 Firefox w wersji 62.0.2;

 Safari w wers;ji 11.1;

e Operaw wersji 55.0.2994.44;

» Microsoft Edge w wersji 42.17134.1.0;

» Internet Explorer w wersji 11.0.9600.18124.

Urzadzenia mobilne:

» 2GB RAM iPhone/iPad z systemem iOS 11 lub nowszym;
» Tablet/Smartphone z systemem Android 4.1 (lub nowszym) z przegladarka
kompatybilng z Chromium 69 (lub nowszym) np. Chrome 69, Samsung Browser 10.1,


http://www.zpe.gov.pl/

szeroko$S¢ co najmniej420 px.

e Powro6t do spisu tresci



E-materiaty do ksztatcenia zawodowego
Sieci i przytacza wodociggowe

BUD.09. Wykonywanie robét zwigzanych z budowa, montazem i eksploatacja sieci oraz
instalacji sanitarnych - Monter sieci i instalacji sanitarnych 712618, Technik inzynierii
sanitarnej 311218;

BUD.20. Organizacja robdt zwigzanych z budowga, montazem i eksploatacjg sieci oraz
instalacji sanitarnych - Technik inzynierii sanitarnej 311218

Netografia i bibliografia

Netografia:

Czasopismo ,Wodociggi i Kanalizacja”, https: //abrys.pl /wodociagi-i-kanalizacje/ (dostep
04.12.2023).

Kwartalnik ,Wodociagi Polskie”, https: //www.igwp.org.pl/kwartalnik-wodociagi-polskie /
(dostep 04.12.2023).
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w praktyce przedsiebiorstw wodociggowo-kanalizacyjnych”, Bydgoszcz 2012.

»lorunskie Wodociggi”, Torun: Torunskie Wodociagi, 2006.



»Wodociagi i kanalizacja: podstawy projektowania i eksploatacja”, red. Roman M., Warszawa
1991.

~Wodociagi wiejskie. Szczelnos$¢ przewodow z PCW uktadanych metodg bezodkrywkows3.
Wymagania i badania przy odbiorze BN-82 /9192-06", red. Hryniewiecki L., MisiewiczJ.,
Sikorski M., Warszawa 1982.

~Wytyczne dotyczgce bezpieczenstwa i higieny pracy w przedsiebiorstwach
wodociggowo-kanalizacyjnych” red. Michutka-Kura§ M., Potrepko A., Staniszewska E.,
Bydgoszcz 2014.

»Zasady doboru rozwigzan materialowo-konstrukcyjnych do budowy przewodow
wodociggowych’, red. Kwietniewski M., Ttoczek M., Wysocki L., Warszawa 2011.



E-materiaty do ksztatcenia zawodowego
Sieci i przytacza wodociggowe

BUD.09. Wykonywanie robét zwigzanych z budowa, montazem i eksploatacja sieci oraz
instalacji sanitarnych - Monter sieci i instalacji sanitarnych 712618, Technik inzynierii
sanitarnej 311218;

BUD.20. Organizacja robdt zwigzanych z budowga, montazem i eksploatacjg sieci oraz
instalacji sanitarnych - Technik inzynierii sanitarnej 311218

Instrukcja uzytkowania

Spis tresci

» Wprowadzenie
e Materialy multimedialne
o Filmy instruktazowe
o E-book
o Atlas interaktywny
» Interaktywne materialy sprawdzajace
» Stownik poje¢ dla e-materiatu
» Przewodnik dla nauczyciela
» Przewodnik dla uczacego sie
» Netografia i bibliografia
e Wymagania techniczne
» Problemy techniczne z odtwarzaniem e-materiatu

Wprowadzenie

Zawiera informacje, dla jakiego zawodu i kwalifikacji przeznaczony jest e-material. Znajduje
sie tam rowniez spis tresci pozwalajgcy na przejscie do wybranego materiatu po kliknieciu
na jego ikone.

Wprowadzenie


file:///a/D8CkYUs78

BHP podczas budowy sieci i przytaczy Projektowanie sieci i przytaczy
wodociggowych wodociggowych
Film instruktazowy (tutorial) Atlas interaktywny
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Charakterystyka budowy sieci i Budowa sieci i przytaczy
przytaczy wodociggowych wodociggowych
E-book Film instruktazowy (tutorial)

Stownik pojec dla e-materiatu Interaktywne materiaty sprawdzajace
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file:///a/DkD1VCWf4
file:///a/DDiZP2OKs

Przewodnik dla uczacego sie Przewodnik dla nauczyciela

Netografia i bibliografia

Powrdt do spisu tresci

Materiaty multimedialne
W ich sktad wchodza: filmy instruktazowe, atlas interaktywny oraz e-book

Powrdt do spisu tresci

Filmy instruktazowe

Filmy instruktazowe przedstawiaja BHP podczas budowy sieci i przylgczy wodociggowych
oraz budowe sieci i przytaczy wodociggowych.

Aby odtworzy¢ sekwencije/film, nalezy klikna¢ na ikone trojkata znajdujacg sie w lewym
dolnym rogu ekranu.

Ikona wtaczenia odtwarzania
Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

Po rozpoczeciu odtwarzania ikona trojkata zmieni sie w dwie pionowe rownolegle linie
oznaczajace pauze. Po kliknieciu w nie, odtwarzanie filmu zatrzyma sie.

Ikona zatrzymania odtwarzania
Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

Na prawo od ikony znajduje si¢ pasek, dzieki ktoremu mozna regulowac - wyciszy¢ badz
podglosnic¢ - dzwiek w sekwencji filmowej. Aby to uczynic¢, nalezy przeciagna¢ niebieski
pasek do zadowalajacego nas poziomu gtosnosci. Catkowite wyciszenie dzwieku nastepuje
po nacis$nieciu ikony glosnika.

")

Pasek zmiany gtosnosci dzwieku

Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.
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Opcje wlaczenia lub wytgczenia napisow znajdziemy pod prostokatng ikong z kreskami

i kropkami.

Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

Ikona panelu napiséw

MNapisy

napisy

Panel wiaczania i wytgczania napisow

Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

Ikona ,Auto” umozliwia wybor preferowanejjakosci wyswietlanego materiatu.

Jakosé

1080p
480p

Panel zmiany jakosci

Zrodto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

Po kliknieciu w ikoneg ,1X” rozwinie si¢ panel umozliwiajacy wybor predkosci odtwarzania
filmu.

Predkosé

Po kiatce
0.25

0.5

0.75

125
15
1.75
2

Panel zmiany predkosci odtwarzania

Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

Powro6t do spisu tresci

E-book



E-book zawiera tresci dotyczace charakterystyki budowy sieci i przytaczy wodociggowych.

Po przejSciu do tego materiatu na ekranie pojawi si¢ okladka e-booka. Aby przejs¢ do jego
zawartosci, nalezy klikna¢ w jej dowolne miejsce.

E-book posiada spis tresci na poczatku materiatu. Klikajgc na tytut rozdziatu lub
podrozdzialu, mozna bezpo$rednio przejs¢ do jego tresci.

Spis tresci

Rozdzial 1. Rodzaje. zasady dzialania, miejsce montazu i zastosowanie roznych
rodzajow Zrodel ciepla w budownictwie jednorodzinnym

* Wstep

= Pompv clepla

= Pompy ciepla typu powletrze-woda

= Jak dziala taka pompa ciepla?

= Iakie sa rodzaje pomp ciepla typu powletrze-woda?
« Tryby pracy pompy ciepia tvpu powietrze-woda

» Pompa clepia typu split — trvb grzania

» Pompa ciepla typu split - tryb chlodzenia

» Pompa ciepla typu monoblok — tryb grzania

= Pompa ciepla typu Monoblok — tryb chiodzenia

* Migjsce montazu jednostki zewnetrznej 1 wewnetrznej
= Zalety i wady pomp ciepla typu powietrze-woda

= Pompy ciepla typu grunt-woda

= Jak dziala taka pompa ciepla?

* Jakie sa rodzaje pomp ciepla typu grunt-woda?

= Jaki kolektor wybrac?

+ Migjsce montazu pompy clepla

» Zalety i wady pomp ciepia typu grunt-waoda
» Pompy ciepla typu woda-woda

» Jak driala taka pompa ciepla?

Przyktadowy wyglad spisu tresci
Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

Aby powiekszy¢ zdjecia znajdujace si¢ z materiale nalezy na nie klikngc.

Ikona wyjscia z trybu petnoekranowego

Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

Powrdt do spisu tresci

Atlas interaktywny
Atlas interaktywny przedstawia projektowanie sieci i przylgczy wodociggowych.

Po atlasie poruszac¢ si¢ mozemy miedzy innymi za pomocg spisu tresci umieszczonego na
poczatku materialu. Opisy w atlasie przygotowane zostaty w formie tekstowej oraz audio.



Projektowanie sieci i przytaczy wodociggowych

ATLAS INTERAKTYWNY

¢ 1. Wytyezne do projektowania i budowy sieci i przylaczy wodociagowych
o L1 Obliczanie zapotrzebowanie na wode
o 1.2. Usytuowanie i rozmieszczenie przewodow sieci wodociggowej
o 1.3 Obliczenia hydrauliczne
e 2. Wytyczne dotyczgce wlasciwego montazu sieci i przylaczy wodociggowych
wydawane i publikowane przez przedsicbiorstwa i spotki komunalne na
przykladzie Miejskiego Przedsigbiorstwa Wodociagéw i Kanalizacji w m. st.
Warszawie S.A.
o 2.1. Trasy i lokalizacja przewodow wodociagowych
o 2.2. Materialy do budowy przewodow wodociagowych
o 2.3. Uzbrojenie przewodow magistralnych
e 3. Elementy uzbrojenia i rodzaje urzadzen sanitarnych
o 3.1. Zawory regulujace przeplyw wody
o 3.2. Elementy zabezpieczajace sieci wodociggowe
o 3.3 Zawory bezpieczenstwa wg. Koskowskiego

Spis tresci w atlasie interaktywnym
Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

Powrdt do spisu tresci

Interaktywne materiaty sprawdzajace

Interaktywne materialy sprawdzajace skladajg sie z szeregu zadan pozwalajgcych uczniom
na sprawdzenie stanu swojej wiedzy. Kazde ¢wiczenie zawiera polecenie wraz

z wyjasnieniem, w jaki sposob nalezy udzieli¢ odpowiedzi. Po prawej stronie kazdego
polecenia znajduje si¢ ikonka informujgca o poziomie trudnosci zadania: zielona - tatwe,
zOlta - Srednie, czerwona - trudne.

Ikony z oznaczeniem poziomu trudnosci zadania
Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

Kazde zadanie znajduje si¢ w osobnej zaktadce. Klikni¢cie zaktadki z wybranym tematem
umozliwia jego wySwietlenie.
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. Zrédla ciepla - elementy

2

. Podzielnik kosztow

3. Miary zwiazane ze Zrédtami ciepla

.

. Montaz zrodet ciepla

Przyktadowy wyglad zaktadek zawierajacych interaktywne materiaty sprawdzajace
Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

Po rozwigzaniu zadania nalezy uzy¢ przycisku ,Sprawdz”.
‘ Sprawdz ‘
Ikona sprawdzenia poprawnosci odpowiedzi

Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

Wyswietli si¢ informacja zwrotna dotyczaca poprawnosci odpowiedzi, a takze,

w przypadku odpowiedzi niepoprawnej, ze wskazaniem multimedium, ktére pomoze

w uzupelnieniu wiedzy. Ponizej tego przycisku znajduje si¢ kolejny - ,Pokaz odpowiedz”,
umozliwiajgcy wyswietlenie poprawnego rozwigzania danego zadania.

Po lewej stronie widnieje ikona gumki; po jej kliknieciu mozemy wroci¢ do formy
wyjsciowej zadania - bez zaznaczonych odpowiedzi.

Ikona usuniecia wprowadzonych odpowiedzi

Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

W interaktywnych materiatach sprawdzajacych znajdujq si¢ tez zadania testowe, sktadajace
sie z pytan jedno- oraz wielokrotnego wyboru. Panel z testem zawiera tytut, liczbe pytan,
czas, jaki uczen ma na jego rozwigzanie, oraz ostatni wynik, jesli jest to kolejne podejscie.
Aby rozpoczac¢ test, nalezy klikna¢ przycisk ,,Uruchom”.



Zrodla ciepla - elementy

Test

Rozwiaz test
samosprawdzajacy

Liczba pytan: Limit czasu: Twaj ostatni

20 30 min "™

‘ Uruchom

Przyktadowy ekran pytania testowego

Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

Po rozpoczeciu testu na gorze panelu wyswietla sie numer pytania, licznik czasu oraz
ostatni uzyskany wynik. Ponizejznajduje si¢ pytanie oraz odpowiedzi do wyboru.
Wyswietlenie informaciji zwrotnej nastepuje po kliknieciu przycisku ,Sprawdz”

W przypadku btednej odpowiedzi uzytkownik otrzyma wskazanie materiatu
multimedialnego, na podstawie ktorego moze uzupetnic¢ swojg wiedze. Aby przejs¢ do
nastepnego pytania, nalezy skorzystac z przycisku , Dalej"

Zrodta ciepla - elementy

Rozwiaz test samosprawdzajacy

Pytanie 2/20 Pozostato czasu 29:10  Twdj ostatni wynik -

Zawor termostatyczny wykorzystuje zmiang przeptywu
czynnika grzewczego przez grzejnik do...

—zmniejszenia kosztow ogrzewania budynku

— jednorodzinnego.
] monitorowania zuzycia energii.
|:\ mierzenia temperatury wzgledem czasu.

] regulacji temperatury w pomieszczeniu.

Sprawdz

| Poprzednie

Przyktadowy ekran pytania testowego

Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

Powrdt do spisu tresci



Stownik poje¢ dla e-materiatu

Stownik poje¢ pozwala na zapoznanie si¢ z kluczowymi pojeciami dotyczgcymi e-materiatu
oraz ich definicjami. Prostokatne pole zamieszczone na gorze strony umozliwia
wyszukiwanie poje¢. Pod kazda definicjg znajdujg sie odnos$niki do materialow
multimedialnych, w ktérych uzyte zostato dane pojecie.

Powrét do spisu tresci

Przewodnik dla nauczyciela

Przewodnik dla nauczyciela zawiera doktadne informacje o celach i efektach ksztatcenia,
ktére ma zapewni¢ dany e-material, a takze o jego strukturze oraz powigzaniach miedzy
elementami. Znajdujg si¢ tam rowniez wskazowki, w jaki sposéb e-material moze zostac
wykorzystany w pracy dydaktycznej, a takze spis wymagan technicznych.

Na gorze strony widnieje spis tresci pozwalajacy na swobodne poruszanie si¢ miedzy
wybranymi fragmentami przewodnika. Struktura e-materiatu jest wzbogacona o aktywne
linki pozwalajgce na bezposrednie przejscie do danego materiatu.

Powrdt do spisu tresci

Przewodnik dla uczacego sie

Przewodnik dla uczacego si¢ zawiera wskazowki, w jaki sposdb e-materiat moze zostac
wykorzystany w procesie samoksztalcenia. Przedstawia rowniez jego strukture oraz spis
wymagan technicznych.

Na gorze strony znajduje si¢ spis tresci pozwalajacy na swobodne poruszanie si¢ miedzy
wybranymi fragmentami przewodnika. Struktura e-materiatu jest wzbogacona o aktywne
linki pozwalajgce na bezposrednie przejscie do danego materiatu.

Powrdt do spisu tresci

Netografia i bibliografia

Netografia i bibliografia zawiera spis linkow i pozyciji bibliograficznych, na podstawie
ktorych powstaly materiaty przedstawione w e-materiale.

Powrét do spisu tresci

Wymagania techniczne



Wymagania sprzetowe niezbedne do korzystania z poradnika oraz innych zasobow
platformywww.zpe.gov.pl.

System operacyjny:

o Windows 7 lub nowszy;
e OS X10.11.6 lub nowszy;
* GNU/Linux zjadrem wwersji 4.0 lub nowszej 3GB RAM.

Przegladarka internetowa we wskazanej wersji lub nowszej:

o Chrome wwersji 69.0.3497.100;

» Firefox wwersji 62.0.2;

 Safari wwersji 11.1;

e Operawwersji 55.0.2994.44;

e Microsoft Edge wwersji 42.17134.1.0;

» Internet Explorer wwersji 11.0.9600.18124.

Urzadzenia mobilne:

e 2GB RAM iPhone/iPad zsystemem iOS 11 lub nowszym;

o Tablet/Smartphone zsystemem Android 4.1 (lub nowszym) zprzegladarkg
kompatybilng zChromium 69 (lub nowszym) np. Chrome 69, Samsung Browser 10.1,
szerokosS¢ co najmniej420 px.

Powrdt do spisu tresci

Problemy techniczne z odtwarzaniem e-materiatu

W przypadku problemoéw z wysSwietlaniem materialow nalezy upewnic sie, ze urzadzenie
(komputer, laptop, smartfon itp.) ma dostep do sieci internetowej. Problemy z 1gczem
internetowym mogg spowodowac wolne tadowanie si¢ stron, szczeg6lnie w przypadkach,
gdy zawierajg one rozbudowane multimedia. Najczestszymi powodami spowalniajgcymi
Internet jest otwarcie zbyt wielu zakladek w przegladarce internetowej oraz przecigzenie
systemu (mnogo$c¢ aplikaciji, ktore dzialajg jednoczes$nie). Jezeli uzytkownik korzysta

z Internetu mobilnego, staba jako$¢ potaczenia moze by¢ spowodowana wyczerpaniem si¢
danych pakietowych w ofercie.

Powrét do spisu tresci


http://www.zpe.gov.pl/

