Etyn - Jakie wtasciwosci posiada najprostszy
z alkinow?

Woprowadzenie

Przeczytaj

Symulacja interaktywna

Sprawdz sie

Dla nauczyciela



i

Etyn - Jakie wtasciwosci posiada najprostszy z alkinow?

Spalanie acetylenu

Zrédto: dostepny w internecie: www.pixabay.com, domena publiczna.

Karbidowka to lampka, ktorej gtownym paliwem jest karbid (weglik wapnia lub inaczej
acetylenek wapnia). Ten nieorganiczny zwigzek wegla i wapnia (zawarty w jednej z komor
lampy) w reakcji z woda (umieszczong w drugiej komorze) tworzy acetylen - tatwopalny
gaz, palacy sie jasnym, zoltym plomieniem. Lampy te stosowane byly podczas niemieckiej
okupaciji z powodu braku elektryczno$ci na znacznych czesciach terytorium II
Rzeczpospolitej. Byla to dos¢ tania i wzglednie powszechna metoda na oswietlanie
pomieszczen. Jakie inne wlasciwosci, oprocz reakcji spalania, posiada etyn - najprostszy
zwigzek z szeregu homologicznego alkinow?

Twoje cele

» Opiszesz wlasciwosci fizyczne etynu.

» Opiszesz wlasciwosci chemiczne etynu na przykladzie reakcji: spalania, adddycji: Hy
, Cly i Bry, HC], i HBr, H,O, trimeryzaciji, utleniania za pomoca manganianu(VII)
potasu w Srodowisku kwasowym i obojetnym.

» Zaprojektujesz doSwiadczenie otrzymywania acetylenu.

» Napiszesz rownanie reakcji otrzymywania etynu z karbidu i wody.



Przeczytaj

weglowodorow nienasyconych o wzorze ogélnym C, Hs,, 2, ktore posiadaja w swojej
budowie jedno wigzanie potrojne.

180°

H—C=—=C——H

Etyn (acetylen) nalezy do szeregu homologicznego alkinow.
Zrédto: GroMar sp.z.0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

cala czasteczka jest plaska i wszystkie atomy lezg w jednej linii. Kgt pomiedzy
wigzaniami to 180°. Wigzanie potrdjne sklada sie z jednego silnego wigzania typu o
oraz dwoch stabych (fatwo ulegajacych rozerwaniu) wigzan typu m, ktoére w znaczgcy

sposOb wplywaja na reaktywno$c¢ etynu oraz wszystkich pozostatych alkinow.

Jak myslisz, jakie wlasciwosci fizyczne i chemiczne etynu mogg wynikac z jego

budowy?

e bezbarwny gaz;

e lzejszy od powietrza (nieznacznie);
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e dobrze rozpuszczalny w rozpuszczalnikach organicznych (np. w acetonie/
toluenie);

e nierozpuszczalny w wodzie;

e slaby, eteryczny zapach.

Jego gtowng wlasSciwoscig jest to, ze jest palny.

Reakcje spalania

Etyn, w zwiazku z powyzsza cechg, tworzy z powietrzem mieszaning wybuchowa

i spala sig¢ silnie kopcacym, zoitym ptomieniem. Powyzej cisnienia 1,5 MPa rozklada
sie do wegla i wodoru. Nastepnie wodor tworzy z tlenem mieszanine wybuchowg

i powstaje woda. Reakcja spalania, w ktorej powstaje wegiel (w postaci sadzy),
zachodzi na powietrzu i nazywa si¢ spalaniem niecatkowitym. ROwnanie reakcji
zapisuje sie w nastepujacy sposob:

2CoHy + 09y —+4C+2H50

Ten proces w kontekscie transportu etynu jest problematyczny, dlatego przewozi si¢

go w formie rozpuszczonej w acetonie (rozpuszczalniku organicznym).

Jezeli w reakcji spalania bierze udziat czysty tlen lub jest dostep do nadmiaru
powietrza, to produktem reakcji jest tlenek wegla(IV) oraz woda, a reakcja nosi nazwe
spalania calkowitego. ROwnanie reakcji zapisuje si¢ w nastepujacy sposob:

2C3Hy +509 —+4C0O5+2H50

Reakcje addycji



Etyn oraz wszystkie pozostate alkiny ulegaja reakcjom addycji - przytaczania - na dwa
omowione ponizej sposoby.

1. Addycja elektrofilowa, czyli Igczenie substratow, w ktorej wazng role odgrywa
elektrofil.

2. Addycja na katalizatorze (Ni, Pd lub Pt).

Addycja czasteczek X, gdzie X to Cl lub Br

Addycja czasteczki chlorowca moze prowadzic¢ do roéznych produktow, w zaleznosci
od ilosci uzytego w reakcji reagenta w stosunku do alkinu. Przy reakcji zachodzgcej
w stosunku molowym 1 : 1 powstaje dichlorowcopochodna alkenu, a przy stosunku

1 : 2 tetrachlorowcopochodna alkanu, tak jak pokazano na ponizszych przyktadach.

Réwnanie reakcji z chlorem w stosunku molowym 1:1

HC=—=CH + C|2 —_— CH——=CH

/ N\

Cl Cl
1,2-dichloroeten
Réwnanie reakcji z chlorem w stosunku molowym 1:2
Cl Cl
HC==CH + 2Cl, ———» HC——CH
Cl Cl

1,1,2,2-tetrachloroetan

Addycja czasteczek X5, gdzie X to Cl
Zrédto: GroMar Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.
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Rownanie reakcji z bromem w stosunku molowym 1:1

HC=—=CH + Br2 —_— CH——=CH

/ \

Br Br

1,2-dibromoeten

Rownanie reakcji z bromem w stosunku molowym 1:2

HC=—=CH + 2Br, ——» HC——CH

1,1,2,2-tetrabromoetan

Addycja czasteczek X, gdzie X to Br
Zrédto: GroMar Sp. z 0. o., licencja: CC BY-SA 3.0.

Addycja czasteczek HX, gdzie X to Cl lub Br

Addycja HC1 lub HBr réwniez prowadzi do réznych produktow, w zaleznosci od ilo$ci
uzytego w reakcji chlorowcowodoru. Przy reakcji zachodzgcej w stosunku molowym
1 : 1 powstaje chlorowcopochodna alkenu, a przy stosunku 1 : 2 -
dichlorowcopochodna alkanu.



Roéwnanie reakcji z HCl w stosunku molowym 1:1

HC==CH + HCl —— CH—CH

/ \

H Cl

chloroeten
Réwnanie reakcji z HCl w stosunku molowym 1:2

Cl H

HC==CH + 2HC] ——» HC—CH

Cl H

1,1-dichloroetan

Addycja czasteczek HX, gdzie X to Cl
Zrédto: GroMar Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Niedomiar HCI
Cl H

CH3—C:CH + HCl ——» CcC——~C
CH; H
2-chloropropen

Nadmiar HCI
Cl

CHy3—C=CH + 2 HC] ——— = H3;C—C——CHj;
Cl
2,2-dichloropropan

Addycja czasteczek HX, gdzie X to Cl
Zrédto: GroMar Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Roéwnanie reakcji z HBr w stosunku molowym 1:1

HC==CH + HBr ——»  CH—CH

/ \

H Br

bromoeten
Réwnanie reakcji z HBr w stosunku molowym 1:2

r

|
?H

B
HC=—CH + 2HBr ——» H%—
Br H

1,1-dibromoetan

Addycja czasteczek HX, gdzie X to Br
Zrédto: GroMar Sp. z 0. o., licencja: CC BY-SA 3.0.

Nalezy tutaj zwroéci¢ uwage na regute Markownikowa, odnoszacg si¢ do
niesymetrycznych wigzan wielokrotnych, ktéra mowi o tym, ze atom wodoru,
pochodzacy z czgsteczki, ktora si¢ przylgcza, zawsze atakuje atom wegla przy

wigzaniu wielokrotnym, ktory jest bardziej uwodorniony (posiada wiecej atomow

wodoru).
R, R, —R, - produkt gtowny

/C=C\ + HX
H R,

—R, - produkt uboczny

Ogolny zapis rownania reakcji, ktora zachodzi zgodnie z regula Markownikowa.
Zrédto: GroMar Sp. z 0. o., licencja: CC BY-SA 3.0.

Addycja wody



Reakcja addycji czgsteczki wody do etynu (badz innego alkinu) to tzw. reakcja
Kuczerowa. Zachodzi w specyficznych warunkach, a powstajgcy produkt posredni jest
zgodny z regutg Markownikowa. Regula ta odnosi si¢ do reakcji addycji wody oraz
chlorowcowodorow do wigzania wielokrotnego weglowodorow nienasyconych.

W wyniku addycji atom wodoru przytacza si¢ do tego atomu wegla zwigzanego
wigzaniem wielokrotnym, przy ktorym znajduje sie wiecej atomow wodoru. Z kolei
grupa —OH (lub atom chlorowca) do tego atomu wegla, potaczonego wigzaniem
wielokrotnym, przy ktorym znajduje si¢ mniej atomow wodoru. Powstajace zwigzki
posrednie to tzw. enole, ktore charakteryzujg sie duzg nietrwatoscia, dlatego bardzo
szybko ulegaja przegrupowaniu do aldehydu (w przypadku etynu) lub ketonow (w
przypadku pozostatych alkinéw). Takie przegrupowanie nazywamy tautomerig.

Hgso, O
S H,SO,4 HC—CH tautomeria //
HC=CH + H,0 —> — » CH3—C
. / N\ = > \
H O—H
H
enol etanal

(aldehyd octowy)

Reakcja addycji czasteczki wody do etynu
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Addycja wodoru

Przebieg addycji wodoru do nienasyconych weglowodoroéw (w tym etynu) rozni si¢ od
typowej addycji elektrofilowej halogenow, halogenowodoréw czy wody. Reakcja
uwodornienia zachodzi na katalizatorze, najczesciej rozdrobnionym niklu, palladzie
lub platynie. W przypadku uwodornienia etynu, przy reakcji z wodorem w stosunku

molowym 1 : 1, powstaje eten, natomiast przy stosunku 1 : 2 - etan.

Réwnanie reakcji z wodorem w stosunku molowym 1 : 1 - eten (etylen)

Ni
HCECH—I—H2 —>HQC:CH2

Réwnanie reakcji z wodorem w stosunku molowym 1 : 2 - etan



Ni

Reakcje polimeryzaciji
W odpowiednich warunkach zachodzi rowniez polimeryzacja acetylenu, w wyniku
ktorej powstaje polietyn, tzw. poliacetylen (skroty: PA lub PAC), charakteryzujgcy sie

duzym przewodnictwem pradu elektrycznego. Stosowany jest m.in. do wyrobu nici

chirurgicznych.

p, T, kat.
n HC=—=CH > CH=CH

Reakcja polimeryzacji etynu
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Reakcje trimeryzaciji
Etyn, w odpowiednich warunkach (500° C), ulega trimeryzacji do benzenu, a rownanie

tej reakcji zapisuje si¢ w nastepujacy sposob:

p, T, kat.

P N
3 HC=CH >
N~

Reakcja trimeryzacji etynu do benzenu
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Jest to szczegblny rodzaj polimeryzacji, w ktorej zamiast n czgsteczek monomerow,

tylko trzy z nich biorg udziat w reakc;ji.
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Zachowanie etynu wobec wodnego roztworu KMnQO 4

1. Rozcienczony roztwor manganianu(VII) potasu powoduje utlenienie etynu do
kwasu szczawiowego, wystepujacego w mieszaninie reakcyjnej w postaci soli -

szczawianu potasu - ze wzgledu na zasadowy odczyn Srodowiska po reakciji.

COOK

3HC=CH + 8KMnO, — 3 COOK + 8MnO, + 2KOH + 2 H,0

Reakcja utleniania acetylenu w srodowisku wodnym za pomoca manganianu(VII) potasu
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

2. Z kolei w srodowisku kwasowym ma miejsce rozerwanie tancucha
weglowodorowego i utworzenie tlenku wegla(IV) jako produktu utlenienia etynu.
Produktami sg rowniez sole, m.in. s6l manganu na II stopniu utlenienia
(bezbarwny/ blador6zowy roztwor), charakterystyczna dla reakcji redukcji

manganianu(VII) potasu w Srodowisku kwasowym.

HC = CH + 2 KMnO4 + 3 Hy,SO4 — 2 CO9 + 2 MnSO4 + KsSO4 + 4 H,O

Stownik

etyn

najprostszy alkin; gaz palny, stosowany m.in. do spawania i ciecia metali

szereg homologiczny

szereg zwigzkow organicznych nalezgcych do jednej grupy (np. alkany, alkohole),
ktorych czgsteczki roznia sie miedzy soba liczba grup metylenowych
hybrydyzacja

zabieg matematyczny z udziatem walencyjnych orbitali atomowych atomu

centralnego w czasteczce, prowadzgcy do powstawania odpowiedniej liczby

orbitali atomowych (hybryd), bedacych w roznych stanach energetycznych



addycja elektrofilowa

reakcja addycji, w ktorej elektrofil (indywiduum z niedomiarem elektronow)

przylacza sie do nukleofila (indywiduum z nadmiarem elektronow), bez

powstawania produktow ubocznych

elektrofil

indywiduum chemiczne obdarzone tadunkiem dodatnim (w reakcji bromowania

jest to Br™, w reakcji nitrowania NO, ", w reakcji chlorowania Br ™, w reakgji

metylowania CH3 " itd.)

addycja na katalizatorze

reakcja tgczenia substratow, zachodzgca na katalizatorze, zazwyczaj

rozdrobnionym niklu, palladzie lub platynie

polimeryzacja

reakcja tgczenia sie wielu czasteczek monomerow w jedng duza czgsteczke

polimeru, bez powstawania produktéw ubocznych, kosztem rozrywania wigzan

wielokrotnych

Bibliografia
Dudek-Rozycki K., Plotek M., Wichur T., Weglowodory. Repetytorium

i zadania, Krakow 2020.

Dudek-Rozycki K., Plotek M., Wichur T., Kompendium terminologii oraz nazewnictwa

zwigzkow organicznych. Poradnik dla nauczycieli i uczniow, Krakow 2020.



Symulacja interaktywna

Symulacja 1

Czy wiesz, w jakiej reakcji mozna otrzymac etyn? Czy wiesz, jaki jest stan skupienia etynu

w temperaturze pokojowej i jakie sg jego wtasciwosci? Wykonaj doswiadczenie w ponizszym
wirtualnym laboratorium, a poznasz odpowiedzi na te pytania. Nastepnie, w celu utrwalenia
wiedzy, rozwigz zadania.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/D2JB7kmTB

Symulacja interaktywna pt. ,Otrzymywanie etynu w reakcji karbidu z wodg”
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



https://zpe.gov.pl/a/D2JB7kmTB

Cwiczenie 1

Podaj wtasciwosci fizyczne acetylenu, ktére mozna zaobserwowac w trakcie symulacji
doswiadczenia.

Odpowiedz:

Cwiczenie 2

Zapisz réwnanie reakcji spalania etynu na powietrzu na podstawie symulacji do$wiadczenia
chemicznego.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.

Cwiczenie 3

Okresl odczyn roztworu, powstatego po reakcji karbidu z woda, oraz uzasadnij swoje zdanie.

Odpowiedz:




Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1
Zaznacz wszystkie zdania prawdziwe.

Reguta Kuczerowa jest to reakcja addycji wody oraz chlorowcowodoréw do
wigzania wielokrotnego weglowodoréw nienasyconych.

(] Reakcja Kuczerowa jest to reakcja addycji czasteczki wody do alkilu.

0 Reakcja spalania etynu, w ktérej powstaje wegiel (w postaci sadzy), zachodzi na
powietrzu i nazywa sie spalaniem catkowitym.

0 Zaréwno etyn, jak i pozostate alkiny ulegaja reakcjom addycji na dwa sposoby:
addycja elektrofilowa i addycja na katalizatorze.

Cwiczenie 2

Sposrod wymienionych wtasciwosci fizycznych zaznacz te, ktére dotyczg etynu.

gaz | ’ ciecz [ ] ‘ biate ciato state [ | ‘ zielony gaz [ ] H bezbarwny gaz [ ]

rozpuszczalny w toluenie | H rozpuszczalny w wodzie | ’

rozpuszczalny w acetonie ] H niepalny [ | H ciezszy od powietrza [ | ’

Izejszy od powietrza ] H z6tty gaz ] H pali sie z6ttym ptomieniem [ ] ’

pali sie czerwonym ptomieniem [ | ’




Cwiczenie 3 @

Zapisz réwnanie reakcji spalania catkowitego oraz niecatkowitego dla etynu oraz okresl,

w jakich warunkach zachodzj obie reakcje. Réwnania reakcji chemicznych zapisz w formie
czasteczkowej. Pamietaj, ze etyn spala sie kopcagcym ptomieniem podczas spalanie
niecatkowitego.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.

Cwiczenie 4 ®

Zapisz czasteczkowe réwnanie reakcji etynu z chlorem rozpuszczonym w acetonie, postugujac
sie wzorami potstrukturalnymi, a nastepnie okresl typ i mechanizm reakcji. Zatéz, ze reakcja
zachodzi w stosunku molowym 1 : 1.

Rozwigzanie oraz odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréob zdjecie, a nastepnie

umies¢ je w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.

Cwiczenie 5

Bromowoddr moze reagowac z etynem w stosunku molowym 1 : 1 lub 2 : 1. Zapisz
czasteczkowe réwnania obu reakcji, postugujac sie wzorami poétstrukturalnymi, oraz okresl ich
typ i mechanizm, zgodnie z ktérym zachodza. Nazwij powstate produkty.

Rozwigzanie oraz odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie

umies¢ je w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.




Cwiczenie 6
Z podanych ponizej zwigzkéw wybierz monomer, polimer oraz mer dla reakcji polimeryzacji
etynu. W przypadku niepasujacej odpowiedzi, przy danym numerze wstaw ,nie dotyczy”.

1. Q- C=cC } 2. HC=CH O

n [ )

3. O—C=c 4, +CH2:[CH7‘lO

)

5, Q_C]: %; 6. HZC:[CHo O

7. (O H3C—CH; 8. —H,C—CH,-O

9. (O)—HC=—CH—

|

monomer  niedotyczy niedotyczy polimer niedotyczy niedotyczy  mer

nie dotyczy  nie dotyczy

Zrédto: GroMar Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Cwiczenie 7

Zapisz w formie czasteczkowej rownanie reakcji manganianu(VII) potasu z etynem
w srodowisku kwasowym. Korzystajagc z metody jonowo-elektronowej, zapisz réwniez
rownania potéwkowe procesu utlenienia i procesu redukcji.

Rozwigzanie oraz odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie

umiesé je w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.




Cwiczenie 8 @

Oblicz, jaka objetos¢ etynu (odmierzonego w warunkach standardowych) nalezy uzy¢ do
reakcji jego utleniania za pomocg manganianu(VII) potasu w obecnosci HySO4, w wyniku
ktorej powstato 13,6 - 10?3 jonéw Mn?*. Wynik podaj z doktadnoscia do drugiego miejsca po
przecinku.

Rozwigzanie oraz odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie

umiesé je w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.

Cwiczenie 9 @

W wyniku utlenienia acetylenu za pomocg manganianu(VII) potasu w srodowisku obojetnym
powstato 0,24 mola jonéw OH ™. Oblicz pH roztworu koncowego, jezeli jego objetos¢ wynosi
2 dm?®. Wynik zaokraglij do liczby catkowitej.

Rozwigzanie oraz odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréob zdjecie, a nastepnie

umies¢ je w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.




Dla nauczyciela

Scenariusz zajec

Autor: Daria Szeliga, Krzysztof Btaszczak

Przedmiot: Chemia

Temat: Etyn - badanie podstawowych wilasciwosci fizykochemicznych

Grupa docelowa: Il etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres podstawowy i rozszerzony;
uczniowie Il etapu edukacyjnego - ksztalcenie w zakresie podstawowym i rozszerzonym

Podstawa programowa:
Zakres podstawowy
XIII. Weglowodory. Uczen:

4) opisuje wtasciwosci chemiczne alkinéw na przykladzie reakcji: spalania, addycji
(przytaczenia): Hy, Cly, HC1, Hy O, trimeryzacji etynu; pisze odpowiednie rownania reakcii.

Zakres rozszerzony
XIII. Weglowodory. Uczen:

6) opisuje wlasciwosci chemiczne alkindéw na przykladzie reakcji: spalania, addycji: Hs, Cl,
i Bry, HCI, i HBr, H,O, trimeryzacji etynu; pisze odpowiednie rownania reakciji;

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencije w zakresie rozumienia i tworzenia informacij;

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;

kompetencje cyfrowe;

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.
Cele operacyjne
Uczen:

» projektuje doswiadczenie otrzymywania etynu;
» pisze rownanie reakcji otrzymywania etynu z karbidu i wody;
 pisze rownania reakcji spalania etynu.

Strategia nauczania:



e asocjacyjna;
e problemowa.

Metody i techniki nauczania:

e doswiadczenie chemiczne;

e burza mozgow;

 dyskusja dydaktyczna;

 analiza materiatu zrodtowego;

e Cwiczenia uczniowskie;
 technika zdan podsumowujacych.

Formy pracy:

e pracaindywidualna;
e pracaw parach;
e praca zbiorowa.

Srodki dydaktyczne:

o komputer z gltosnikami, stuchawkami i dostepem do Internetu;
 zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

 tablica multimedialna/tablica, kreda, marker;

o rzutnik multimedialny.

Faza wstepna:

1. Zaciekawienie i dyskusja. Nauczyciel wykorzystuje informacje zawarte we
wprowadzeniu e-materiatu.

2. Rozpoznanie wiedzy wstepnejuczniow. Uczniowie przypominajg budowe acetylenu.

3. Ustalenie celow lekcji. Nauczyciel podaje temat zaje¢ i wspolnie z uczniami ustala cele
lekciji, ktore uczniowie zapisuja w portfolio.

4. Zasady BHP. Nauczyciel zapoznaje uczniow z kartami charakterystyk substancii, ktore
beda uzywane na lekcjach.

Faza realizacyjna:

1. Nauczyciel dzieli uczniow losowo na grupy, rozdaje arkusze papieru A4, mazaki.
Zadaniem uczniow jest zaprojektowanie doswiadczenia otrzymywania etynu.
Uczniowie mogg korzysta¢ z dostepnych zrodet informacji. Po minionym czasie,
chetne osoby prezentujg efekty pracy, a pozostali uczniowie weryfikujg poprawnosc
merytoryczng wypowiedzi uczniow.

2. Doswiadczenie chemiczne - ,,Otrzymywanie etynu” zgodnie z instrukcjg zamieszczong
w materiale pomocniczym. Nauczyciel wybiera uczniéw do roli asystenta w celu
przeprowadzenia doSwiadczenia. Podaje odpowiednie szklo i sprzet laboratoryjny,



odczynniki oraz rozdaje karty pracy ucznia. Asystenci z pomocg nauczyciela
przeprowadzaja doSwiadczenie. Uczniowie zapisujg w kartach pracy problem
badawczy, hipoteze, schemat doswiadczenia, obserwacje, rownanie reakcji i wnioski.
Chetna osoba prezentuje wyniki swojej pracy na forum klasy, Pozostali uczniowie
weryfikujg wypowiedzi ucznia pod katem merytorycznym.

3. Doswiadczenie chemiczne - ,Badanie palnosci etynu” zgodnie z instrukcjg
zamieszczong w materiale pomocniczym. Asystenci z pomocg nauczyciela
przeprowadzaja doSwiadczenie. Uczniowie zapisuja w kartach pracy problem
badawczy, hipoteze, obserwacje, rownanie reakcji i wnioski. Chetna osoba prezentuje
wyniki swojej pracy na forum klasy, pozostali uczniowie weryfikuja wypowiedzi ucznia
pod katem merytorycznym. Znéw chetna osoba zapisuje na tablicy rownanie spalania
catkowitego etynu.

4. Uczniowie samodzielnie analizuja tre$ci zawarte w e-materiale dotyczace wtasciwosci
fizycznych i chemicznych etynu, po czym nauczyciel inspiruje uczniow do dyskusii.

5. Uczniowie w samodzielnie wykonuja polecenia zawarte w medium bazowym. Podczas
wykonywania polecen, uczniowie mogg skorzystac¢ z symulacji interaktywne;.

6. Uczniowie samodzielnie sprawdzaja swojg wiedze, wykonujac ¢wiczenia zawarte
w e-materiale - ,Sprawdz si¢”.

Faza podsumowujaca:

1. Nauczyciel sprawdza wiedze¢ uczniow, zadajac przyktadowe pytania, ktére moze tez
wykorzysta¢ do utozenia quizu z zastosowaniem aplikacji Kahoot! czy Quizizz
z wykorzystaniem smartfonow /tabletow: Jakie wiasciwosci fizyczne ma etyn? Jakie
wlasciwosci chemiczne ma etyn? Jakie s3 produkty spalania catkowitego etynu? Na
czym polega reakcja Kuczerowa? Co powstaje w reakcji trimeryzacji etynu? Jak
przebiega utlenianie etynu za pomocg manganianu(VII) potasu w srodowisku
kwasowym, a jak w obojetnym?

2. Jako podsumowanie lekcji, nauczyciel moze wykorzysta¢ zdania do uzupetnienia, ktore
uczniowie zamieszczajg w swoim portfolio:

e Przypomniatem /tam sobie, ze...
e Dzi$ nauczylem/tam sie, zZe...

o Co byto dla mnie tatwe...

e Co sprawiato mi trudnosc...

Praca domowa:
Uczniowie wykonuja pozostate ¢wiczenia w e-materiale - ,,Sprawdz sie”
Wskazowki metodyczne opisujace rézne zastosowania multimedium:

Symulacja interaktywna moze by¢ wykorzystana przez uczniow podczas przygotowywania
sie do lekciji czy sprawdzianu. Uczniowie nieobecni na lekcjach mogg wykorzysta¢ medium



do samoksztatcenia.
Materialy pomocnicze:

1. Polecenia podsumowujace (nauczyciel przed lekcja zapisuje je na niewielkich
kartkach):

 Jakie wilasciwosci fizyczne ma etyn?

 Jakie wlasciwosci chemiczne ma etyn?

» Jakie sg produkty spalania catkowitego etynu?

e Na czym polega reakcja Kuczerowa?

» Co powstaje w reakcji trimeryzacji etynu?

 Jak przebiega utlenianie etynu za pomocg manganianu(VII) potasu w Srodowisku
kwasowym, a jak w obojetnym?

2. Nauczyciel przygotowuje:
o arkusze papieru A4, mazaki.

3. Przygotowanie przez nauczyciela zestawu do otrzymywania etynu, tak jak na
ponizszym rysunku:

Plik o rozmiarze 23.39 KB w jezyku polskim

4. Karty charakterystyk substancij.
5. Doswiadczenie chemiczne ,Otrzymywanie etynu”:

Szklo i sprzet laboratoryjny: probowki, statyw do probowek, tyzeczka, korek z rurka
odprowadzajaca, krystalizator, korek do probowki.

Odczynniki chemiczne: woda, karbid, etanol.
Instrukcja wykonania:

o Do probowki wsyp okoto pot tyzeczki karbidu.

« Wlejokoto 2 cm? wodnego roztworu etanolu (zmieszanego z wodg w stosunku 1:1)
i zatkaj probowke korkiem z rurka odprowadzajacq do drugiej probowki umieszczonej
w krystalizatorze i wypetnionejwodg (gaz zaczyna si¢ wydziela¢c w proboéwce
i wypierac z niejwode).

o Obserwujzmiany.

e Probowke z gazem zatkaj korkiem.

6. Doswiadczenie chemiczne ,Badanie palnosci etynu™
Szklo i sprzet laboratoryjny: probowki, zapaiki, kolba okragltodenna.

Odczynniki chemiczne: woda.



Instrukcja wykonania:

» Jeden z ucznioéw zapala zapalke, a drugi wlewa do kolby okraglodennejzimna wode.

e Nauczyciel otwiera probowke z gazem, a jeden z uczniow przystawia zapalong zapatke
do wylotu probowki z gazem.

o W tym samym czasie drugi uczen podstawia kolbe wypetniong wodg nad kopcacy
plomien.

e Obserwujzmiany.

7. Karty pracy ucznia:

Plik o rozmiarze 65.03 KB w jezyku polskim



