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Wprowadzenie

Wkrotce po tym, gdy Maria Sklodowska-Curie wraz z me¢zem Piotrem Curie odkryla rad,
zapanowala niestychana wrecz moda na ten pierwiastek - rad dodawano

m.in. do kosmetykow, past do zebow, produktéw spozywcezych, uzywano do wyrobu
Swiecacych w ciemnoS$ciach zegarkow.

Dopiero potem zrozumiano, Ze promieniotworczo$¢, ktora czyni rad tak wyjatkowym
pierwiastkiem, powoduje takze, Ze jego stosowanie moze by¢ niebezpieczne dla zdrowia
i zycia. Czy to jednak oznacza, Ze nalezy ba¢ si¢ promieniotwdrczo$ci? Sprobujmy znalez¢
odpowiedz na to pytanie.

Juz wiesz

Przed zapoznaniem si¢ z e-materiatlem nalezy wiedziec:

» ze jadro atomowe sklada si¢ z protondéw i neutronéw;
» ze izotopy to atomy tego samego pierwiastka, ktore réznig sie od siebie
liczba neutronéw;
e ze izotopy moga by¢ trwale lub nietrwate (ulegaja rozpadowi, ktéremu towarzyszy
promieniowanie).
Nauczysz sie

e wyjasnia¢ pojecia: izotop promieniotworczy, pierwiastek promieniotworczy;
e omawiaC pozytywne i negatywne zastosowania promieniotworczosci;
e omawiac¢ najwazniejsze dokonania Marii Sktodowskiej-Curie.




Film

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DnZ7nY93x
Zrodto: LEARNETIC SA, licencja: CC BY 4.0.


https://zpe.gov.pl/a/DnZ7nY93x

Interaktywne ¢wiczenia multimedialne

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DUwX7dyCh
Zr6dto: LEARNETIC SA, licencja: CC BY 4.0.


https://zpe.gov.pl/a/DUwX7dyCh

Podsumowanie

Podsumowanie

1. Pierwiastki promieniotwoércze stanowig mieszaniny nietrwatych izotopow.

Sa to pierwiastki o liczbie atomowej wiekszej niz 82 oraz technet (Z = 43) i promet (Z =
61).

2. Izotopy nietrwate samorzutnie rozpadaja si¢ i przeobrazajg w izotopy innych
pierwiastkow.

3. Izotopy promieniotworcze moga emitowac promieniowanie alfa, beta i gamma.

4. W przyrodzie wystepuje wiele radioizotopow, ktore sa stalym sktadnikiem wody;,
powietrza i gleby. Sg one Zrodlem promieniowania zwanego promieniotworczoscia
naturalng.

5. Szkodliwo$¢ promieniowania zalezy od jego rodzaju, natezenia i czasu dziatania.

6. Izotopy promieniotworcze maja zastosowanie m.in. w energetyce jadrowej, medycynie,
przemysle, czy badaniach naukowych.

Cwiczenie 1
Zaznacz, czy podane zdania sg prawdziwe, czy fatszywe.

Prawda Fatsz

Promieniowanie jonizujace jest statym elementem
funkcjonowania i rozwoju zycia.

Substancje promieniotwoércze wykorzystuje sie do
badania mechanizmoéw reakcji chemicznych.

Bomba cezowa i bomba kobaltowa maja zastosowania do O
zwalczania choréb nowotworowych.

Zaleta elektrowni atomowych jest brak emisji do

atmosfery szkodliwych gazow, natomiast do wad nalezy

krétki okres eksploatacji elektrowni i generowanie duzej O
iloSci odpadéw promieniotwdrczych.

Promieniowanie alfa jest bardziej przenikliwe niz
promieniowanie gamma.

Zrédto: LEARNETIC SA, licencja: CC BY 4.0.



Stowniczek

czas potowicznego rozpadu

czas rozpadu potowy iloSci izotopu promieniotwoérczego, charakterystyczny dla kazdego
izotopu promieniotwoérczego
izotopy

odmiany tego samego pierwiastka, ktore majg jednakowq liczbe atomow3 (liczbe
protonow w jadrze) i r6zng liczbe masow3q (liczbe neutrondéw w jadrze)
izotopy promieniotwaércze (radionuklidy, radioizotopy)

izotopy, ktorych jadra samorzutnie zmieniajg swa strukture i emitujg promieniowanie
promieniotworczos¢ (radioaktywnosc)

zdolno$¢ do spontanicznej emisji promieniowania przez jagdro atomowe lub produkt
promieniotwdrczosé naturalna

przemiana nietrwatego izotopu, w ktorej moze powstac izotop tego samego badz innego
pierwiastka, ktorej towarzyszy emisja promieniowania
promieniotworczos¢ sztuczna

przemiana trwatego izotopu poprzez bombardowanie go czgstkami materii (protony,
neutrony), w wyniku ktorego nastepuje rozpad atomu z emisja promieniowania
siwert [Sv]

jednostka tzw. dawki efektywnej promieniowania jonizujacego; obrazuje catkowite
narazenie organizmu zarOwno przy rownomiernym, jak i nierownomiernym

napromienieniu narzgdow i tkanek



Dla nauczyciela

Scenariusz

Autor

Learnetic SA

Temat zajec

Czy nalezy bac si¢ promieniotworczosci?

Grupa docelowa

Szkota podstawowa, klasy 7-8

Ogolny cel ksztatcenia

Podsumowanie wiadomosci o promieniotworczosci i jej wykorzystaniu.

Ksztattowane kompetencje kluczowe

Zalecenie Parlamentu Europejskiego i Rady UE z dnia 18.12.2006 w sprawie kompetenciji
kluczowych w procesie uczenia si¢ przez cate zycie r.

1. porozumiewanie si¢ w jezyku ojczystym;
3. kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo-techniczne;
4. kompetencije informatyczne;

6. kompetencje spoteczne i obywatelskie;

Cele (szczeg6towe) operacyjne

Uczen:

e wyjasnia, na czym polega promieniotworczo$c¢ i podaje przyklady pierwiastkow
promieniotworczych;
« wymienia przyklady wykorzystania promieniotworczosci w réznych dziedzinach;



» opisuje zalety i wady energetyki jadrowe;j;
» uczestniczy w dyskusji, przedstawia swoje poglady i wystuchuje pogladéw innych;
e ocenia sposob wykorzystania promieniotwoérczosci przez cztowieka.

Metody/techniki ksztatcenia

e pogadanka

» pokaz multimedialny

e Cwiczenia interaktywne
e metoda problemowa
 dyskusja moderowana

Formy organizacji pracy

» indywidualna
e grupowa

Przebieg lekcji

Faza wprowadzajaca

Czynnosci organizacyjne.

Do przeprowadzenia tejlekcji potrzebne sa:

- komputery z dostepem do Internetu, materiaty papiernicze.

Nauczyciel przedstawia temat lekcji ,,Czy nalezy bac¢ si¢ promieniotworczosci?”. Zapowiada,
ze podczas lekcji uczniowie bedg m.in. rozwazac zalety i wady wykorzystania
energetyki jadrowe;j.

Faza realizacyjna

1. Nauczyciel zadaje uczniom tytutowe pytanie. Przez chwile trwa dyskusja. Przed
wlgczeniem filmu nauczyciel prosi o zwrocenie uwagi na informacje, ktore pomogg
uczniom zweryfikowac ich odpowiedzi. Ogladajq film ,,Czy nalezy
bac si¢ promieniotworczosci?”.

2. Nauczyciel pyta uczniow, czy potrafig juz jednoznacznie odpowiedzie¢ na pytanie
»Czy nalezy bac¢ si¢ promieniotworczosci?”. Czego dowiedzieli si¢ o wykorzystaniu
promieniotworczosci? Co wiedzg o energetyce jadrowe;j?

3. Nauczyciel przedstawia problem, ktorym zajmga sie w dalszej czesci lekcji ,Czy
powinniSmy budowac elektrownie jadrowe?”.



Prosi uczniow, aby podzielili si¢ na zwolennikéw i przeciwnikow energetyki jadrowe;j
(np. moze zapytac Kto jest ,za”, a kto - ,przeciw’?). Jesli uczniowie bedg jednogtosni, wtedy
moga zostac¢ podzieleni np. losowo.

Zadaniem grup bedzie wyszukiwanie argumentow ,za” i ,przeciw’, a nastepnie
przedstawienie ich w dyskusji moderowanej. Moderatorem dyskusji bedzie nauczyciel
(chyba ze uczniowie wcze$niej pracowali juz w ten sposob, wowczas moderatorem moze
zosta¢ wybrany/chetny uczen).

Grupa okreslajgca sie jako zwolennicy bedzie szuka¢ argumentoéw przeciw, a przeciwnicy
pelnic role zwolennikow i argumentowac ,za"

Kazda grupa stawia swoja teze (,powinnismy budowac elektrownie jgdrowe”
lub ,nie powinnismy budowac elektrowni jagdrowych”).

Kazda grupa przygotowuje prezentacje ,swoich” poglagdow. Dyskutujg i wyszukujg
w Internecie informacje na temat zalet lub wad energetyki jgdrowej. Przedstawiaja
przykiady. Spisuja swoje argumenty.

4. Nauczyciel mowi, ze podczas dyskusji moderowanejkazda grupa bedzie miata mozliwosc
wypowiedzie¢ si¢ w okreslonym czasie, a nastepnie druga grupa w takim samym czasie
uzyje kontrargumentow i tak na zmiane. Nauczyciel-moderator powinien kierowac
dyskusjg az do doprowadzenia do konsensusu. Warto, aby glos zabierali za kazdym razem
inni cztonkowie grupy.

Uczniowie prezentujg swoje poglady. Na podzielonejna pot tablicy spisuja w punktach
glowne zalety i wady energetyki jagdrowe;.

5. Na koniec, majac liste zalet i wad i znajgc argumenty ,za” i ,przeciw”, ustalaja,
czy udalo im si¢ znalez¢ wystarczajgce dowody na to, aby przyjac¢ lub odrzuci¢ swoje
hipotezy i odpowiedzie¢ na pytanie problemowe.

Faza podsumowujaca

Nauczyciel podsumowuje lekcje, uzywajac do tego ekranu ,,Podsumowanie”.
Nauczyciel zadaje prace domowa.

Praca domowa

1. Rozwigza¢ zadania interaktywne.
2. Dla chetnych - znalez¢ ciekawe, niezwykle zastosowanie izotopow
promieniotwoérczych i opisac je.



Metryczka

Tytut

Czy nalezy ba¢ sie promieniotworczosci?

Temat lekcji z e-podrecznika, do ktorego e-materiat sie odnosi

Gimnazjum klasa 1
2.5. Izotopy pierwiastkow
2.6. PromieniotwoOrczo$¢

Przedmiot

Chemia

Etap edukacyjny

Szkota podstawowa, klasy 7-8

Podstawa programowa

Cele ksztalcenia - wymagania ogolne
I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie informacji. Uczen:

1) pozyskuje i przetwarza informacje z roznorodnych zrédet z wykorzystaniem technologii
informacyjno-komunikacyjnych;

2) ocenia wiarygodnos¢ uzyskanych danych;

TreSci nauczania - wymagania szczegotowe

II. Wewnetrzna budowa materii. Uczen:

4) definiuje pojecie izotopu; opisuje roznice w budowie atomoéw izotopow, np. wodoru;

wyszukuje informacje na temat zastosowan roznych izotopow;

Kompetencje kluczowe

Zalecenie Parlamentu Europejskiego i Rady UE z dnia 18.12.2006 w sprawie kompetenciji
kluczowych w procesie uczenia si¢ przez cate zycie r.



1) porozumiewanie si¢ w jezyku ojczystym;
3) kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo-techniczne;
4) kompetencje informatyczne;

6) kompetencje spoteczne i obywatelskie;

Cele edukacyjne zgodne z etapem ksztatcenia

Uczen:

e wyjasnia na czym polega promieniotworczos¢ i podaje przyktady

pierwiastkow promieniotworczych,
« wymienia przyktady wykorzystania promieniotworczosci w roznych dziedzinach,
e ocenia sposob wykorzystania promieniotworczosci przez cztowieka

Powiazanie z e-podrecznikiem

https: //www.epodreczniki.pl /reader/c/153030/v/43/t /student-
canon/m/ilyyU9djfP#ilyyU9djfP _d5e541

https: //www.epodreczniki.pl /reader/c/153030/v/43 /t /student-
canon/m/isVoZIblPf#isVoZIblPf_1449213810877_0

https: //www.epodreczniki.pl /reader/c/153030/v/43/t /student-
canon /m/isVoZIbIPf#isVoZIbIPf_d5e283

https: //www.epodreczniki.pl /reader/c/153030/v/43 /t /student-
canon /m/isVoZIbIP{f#isVoZIbIPf_d5e389


https://www.epodreczniki.pl/reader/c/153030/v/43/t/student-canon/m/iIyyU9djfP#iIyyU9djfP_d5e541
https://www.epodreczniki.pl/reader/c/153030/v/43/t/student-canon/m/isVoZIblPf#isVoZIblPf_1449213810877_0
https://www.epodreczniki.pl/reader/c/153030/v/43/t/student-canon/m/isVoZIblPf#isVoZIblPf_d5e283
https://www.epodreczniki.pl/reader/c/153030/v/43/t/student-canon/m/isVoZIblPf#isVoZIblPf_d5e389

