Ogolna charakterystyka roslin okrytonasiennych

Wprowadzenie

Przeczytaj

Film

Sprawdz sie
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Rosliny okrytonasienne s3 najliczniejszg i najbardziej zréznicowang grupa roslin. Przyktad takiej rosliny
stanowia tulipany ( Tulipa).

Zrédto: Pixabay, domena publiczna.

Na kuli ziemskiej wystepuje przypuszczalnie ponad p6t miliona gatunkow roslin, wsrod
ktorych blizej poznano ok. 350 tys. Najliczniejsze sg rosliny okrytonasienne: obejmujg ok.
300 tys. gatunkow. Przyjmuje sig, ze ok. 30 tys. gatunkow z tej grupy to rosliny jadalne,

a z nich ok. 7 tys. zbierano lub uprawiano w celu uzyskania pozywienia w réznych epokach
historycznych. Obecnie jednak do upraw rolniczych wykorzystuje sie juz tylko

180 gatunkow tych roslin.

Twoje cele

» Wyjasnisz pochodzenie nazw: rosliny okrytonasienne oraz okrytozalgzkowe.
o Przedstawisz glowne cechy roslin okrytonasiennych.

e Omowisz budowe gametofitu i sporofitu roslin okrytonasiennych.



Przeczytaj

Rosliny okrytonasienne (Angiospermace), bedace gromadg roslin nasiennych, wykazujg

lepszg sprawnos¢ czynnosci zyciowych i wiekszg zdolnoS¢ przystosowawczg niz

nagonasienne. W wigzkach przewodzacych, poza cewkami, wystepuja przede

wszystkim naczynia, ktore przewodza wode szybciej niz cewki wystepujace

u wiekszosci roslin nagozalgzkowych. Dzieki temu okrytozalgzkowe juz od kredy

gornej przewazaty we wszystkich siedliskach lagdowych catej kuli ziemskiej. Przodkami

okrytonasiennych byly najprawdopodobniej paprocie nasienne. Obecnie
okrytonasienne sg najliczniejszg grupa roslin (obejmujaca ponad 300 tys. gatunkow).

Przekroj przez kwiat ciemiernika cuchnacego

(Helleborus foetidus).
Zrédto: Helleborus_foetidus_cross-section, Wikimedia
Commons, licencja: CC BY-SA 3.0.

Podstawg wydzielenia okrytonasiennych
w randze gromady jest wyksztalcenie
stupka. Jest on zenskim organem
rozrodczym, w ktorego zalgzni znajduja
sie zalgzki - zamkniecie zalgzkow

w zalgzni odzwierciedla inna nazwa tej
grupy roslin: okrytozalgzkowe. Zalazki
zawierajg gametofity zenskie, zwane
woreczkami zalgzkowymi. Meskimi
organami rozrodczymi sg preciki,

w ktorych powstajg ziarna pylku.

Zaptodnienie u okrytonasiennych
odbywa sie za posrednictwem lagiewki
pytkowej, ktora przenosi do woreczka
zalazkowego meskie komorki piciowe
(komorki plemnikowe). Nastepnie
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zalgzek przeksztatca si¢ w nasiono, ktore wraz z zalgznig tworzy owoc. Pochodzenie
nazwy ,okrytonasienne” jest wiaSnie zwigzane z okrywaniem nasiona przez owocnie,
ktora powstaje ze Sciany zalazni (wiecej o budowie, typach i znaczeniu owocow
przeczytasz w e-materiale pt. Owoce - budowa, typy, znaczenie w biologii roslin.
Owocnia chroni nasiona w czasie ich rozwoju i wspotdziata w ich rozsiewaniu (0 czym

mozesz doczytac tutaj).

Cykl rozwojowy roslin okrytonasiennych cechuje si¢ dominujgcym sporofitem
oraz gametofitem w znacznie wiekszym stopniu zredukowanym niz u roslin
nagonasiennych. Gametofit meski jest zaledwie dwukomorkowy, a gametofit zenski

zbudowany jest z siedmiu komorek.

Sporofit okrytonasiennych powstaje z nasienia, ktore w sprzyjajacych warunkach
srodowiska zaczyna kietkowac. Powstaje z niego samozywna roslina, ktora przyjmuje
roznorodne formy w zalezno$ci od gatunku. Moze wystepowac w postaci niewielkich

roslin zielnych, krzewinek, krzewow lub okazatych wieloletnich drzew.

Dzieki dziatalnosci kambium rosliny okrytonasienne mogg wykazywac¢ duzy przyrost
wtorny na grubos¢. W drewnie glownymi elementami przewodzgcymi wodg i sole
mineralne sg naczynia, a w tyku elementami przewodzacymi produkty fotosyntezy sg

rurki sitowe.

Sporofity roslin okrytonasiennych po osiggnieciu dojrzatlosci wytwarzaja kwiaty, ktore

u zdecydowanej wiekszosci gatunkow sg obuplciowe. Oznacza to, ze zawieraja jeden

lub kilka stupkow oraz wiele precikow. U niektorych roslin wystepuja kwiaty
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jednopiciowe zawierajgce albo stupki, albo preciki. Organy te moga by¢ rozmieszczone

na osobnikach jednopiennie lub dwupiennie.

Budowa kwiatu obuplciowego.

Zrédto: Wikimedia Commons, domena publiczna.

Okwiat zapewnia ochron¢ precikom i stupkom. Jego budowa jest zwigzana ze
sposobem zapylania. Moze by¢ on pojedynczy, zbudowany z jednakowo
wyksztatconych elementow, tzw. listkow okwiatu (np. u tulipana), lub podwojny,
zroznicowany na kielich i korone, ktore razem z precikami i stupkiem sg osadzone na

skroconej i rozszerzonej osi kwiatowej, nazywanej dnem kwiatowym.

W okwiecie ztozonym od podstawy kwiatu wyrastaja zielone dziaiki kielicha.
Nastepnie osadzone sg ptatki korony, ktore przewaznie majg jaskrawe ubarwienie,
wspomagajgce wabienie zwierzat zapylajacych. W centralnej cze$ci kwiatu wystepujg

generatywne czesci kwiatu: preciki i stupki.

Pojedynczy precik sklada sie z nitki

i gtowki, ktora jest zbudowana z dwoch
pylnikow potaczonych tacznikiem. Kazdy
pylnik tworza dwa woreczki pytkowe
(mikrosporangia), w ktorych powstajg
ziarna pytku. Sg one odporne na dziatanie
czynnikow srodowiskowych dzieki
obecnosci sporopoleniny w zewnetrznej

Scianie.

Stupek powstaly ze zrosnietych

Obraz ziaren pytku w powigkszeniu

mikroskopem elektronowym (zdjecie owocolistkow jest glownym organem

koloryzowane). odrozniajacym rosling okrytozalgzkowa
Zrédto: Wikimedia Commons, domena publiczna. od nagozaqukowej. Kwiaty, W zaleZnoéci
od gatunku, wytwarzaja jeden lub wiele

stupkow. Stupek zbudowany jest z zalgzni, szyjki oraz znamienia, ktore przyjmuje pytek

podczas zapylenia. Jesli dojdzie do zaptodnienia, zalgzek rozwija si¢ w nasiono.
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Wewnatrz zalgzni znajduje sie jeden lub wigcej zalazkow. Sa one zbudowane z o$rodka
oraz otaczajacych go dwoch ostonek zakonczonych na szczycie okienkiem. W miodym
zalgzku komorki osrodka sg jednakowe, lecz w miare dojrzewania jedna z nich,
znajdujgca sie najblizej okienka, roznicuje sie i w wyniku podziatu mejotycznego
powstaja z niej cztery makrospory. Z jednej, tzw. funkcjonalnej makrospory rozwija sie

gametofit zenski (woreczek zalgzkowy).

Rosliny okrytonasienne tworzg zréznicowane kwiatostany. Wiecej przeczytasz o nich

w e-materiale pt. Kwiaty i kwiatostany.

Kwiat sporofitu produkuje mikrospory, wytwarzajace gametofity meskie (ziarna pytku),

oraz makrospory, tworzace gametofity zenskie (woreczki zalgzkowe). Gametofity

u ros$lin okrytonasiennych sg silnie zredukowane.

Gametofitem meskim jest dojrzale ziarno pylku. Powstaje przez podzial mitotyczny
mikrospory, nazywanej mtodym lub niedojrzalym ziarnem pytku. Na gametofit meski
skladaja sie dwie haploidalne komorki: komorka generatywna, ktora sie dzieli

i wytwarza dwie nieruchome komorki plemnikowe, oraz komorka

wegetatywna, z ktorej powstaje tagiewka pytkowa umozliwiajgca przedostanie si¢

komorek plemnikowych do woreczka zalazkowego wewnatrz zalgzka.

Gametofit zenski jest inaczej nazywany woreczkiem zalagzkowym. Jego rozwoj
zapoczatkowuje trzykrotny podzial mitotyczny makrospory, w wyniku czego powstaje
osiem haploidalnych jader potomnych. Nastepnie trzy z nich tworzg na jednym

z biegunow woreczka zalagzkowego tzw. aparat jajowy, ztozony z komorki jajowej oraz
dwoch komorek towarzyszacych - synergid. Jest on odpowiednikiem rodni obecne;j

u pozostatych grup roslin. Kolejne trzy jadra przemieszczajq si¢ na przeciwlegly biegun
woreczka i twarzg trzy komorki wegetatywne - antypody. Dwa pozostate jadra
pozostaja w srodkowej czesci gametofitu zenskiego i tacza sig, tworzgc wtorne

diploidalne jadro woreczka zalagzkowego. Komoérka zawierajaca wtorne jadro woreczka
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zalgzkowego rozrasta si¢ i nazywana jest komorka centralng. Rozw6j gametofitu
zenskiego prowadzi wiec ostatecznie do wyksztalcenia oSmiojagdrowego woreczka
zalgzkowego, sktadajacego si¢ z siedmiu komorek: komorki jajowej, dwoch synergid,
trzech antypod oraz jednej komorki centralnej zawierajgcej wtorne jadro woreczka

zalgzkowego.

Podsumowujac, gametofity roslin okrytonasiennych wykazujg najsilniejsze
zredukowanie sposrod wszystkich grup roslin. Gametofit meski jest zbudowany
jedynie z dwoch komorek, a gametofit zenski - z siedmiu. Nie zostaja wyksztatcone
plemnie ani rodnie, a tkanka pekniaca funkcje odzywcza dla zarodka powstaje dopiero

do zaptodnieniu. Ponadto zaptodnienie jest catkowicie uniezaleznione od obecnoS$ci

wody.

Aby moglo doj$¢ do zaptodnienia, ziarno pytku musi znalez¢ si¢ na znamieniu stupka.
Moze by¢ ono tam przeniesione przez wiatr, wode lub zwierzeta, np. owady. Kiedy
dojdzie do zapylenia, komorka wegetatywna ziarna pytku zaczyna wytwarzac tagiewke
pytkowy, przez ktorg komorki plemnikowe dostajg si¢ w glab stupka, do woreczka
zalgzkowego. U ro$lin okrytonasiennych dochodzi do podwéjnego zaplodnienia -
jedna z komorek plemnikowych aczy sie z komorkg jajowg, a druga z komorkg
centralng. Powstaje wiec diploidalna zygota, z ktorej rozwinie si¢ zarodek,

i triploidalne bielmo wtérne, zapewniajace materiat zapasowy dla rozwijajacego sie

zarodka.




Rosliny okrytonasienne s3 najliczniejsza, mocno zréznicowang grupa roslin.
Wystepuja praktycznie we wszystkich srodowiskach ladowych, majg najwigkszy udziat
w globalnej wymianie dwutlenku wegla na tlen w procesie fotosyntezy, a do tego
wywieraja zasadniczy wplyw na stan gleb, ksztaltuja klimat i krajobraz. Sa zrodiem

pozywienia dla innych organizmow, tworzg tez ich srodowisko zycia.

Znaczenie okrytonasiennych dla cztowieka i gospodarki jest fundamentalne:

e Stanowig zrddlo pokarmu i podstawe zdrowej diety (ziarna zb6z, warzywa,
owoce) oraz waznych produktow uzupetniajgcych, takich jak oleje, pestki

i orzechy, ziota i przyprawy.
e Wykorzystuje si¢ je jako pasze dla zwierzat hodowlanych.

e S3 surowcem w przemysle meblarskim, budowlanym, papierniczym,

widkienniczym czy odziezowym.

e Dostarczajg kauczuk, garbniki, zywice, barwniki i oleje.

Ponadto s3g zrodtem substancji leczniczych oraz pielegnacyjnych.

Stownik

dwupiennos¢

u roslin wystepowanie meskich i zenskich organow rozrodczych na réoznych

osobnikach

jednopiennosc

u roslin wystepowanie meskich i zenskich organow rozrodczych na tym samym

osobniku

kambium

miazga; tkanka tworcza wtorna wystepujgca u roslin miedzy tykiem a drewnem

w todygach, korzeniach, rzadziej w lisciach, powodujgca przyrost wtorny (na

grubosc)



tagiewka pytkowa

dluga, nitkowata struktura wyrastajaca z komorki wegetatywnej ziarna pytku,

przenoszgca komorki plemnikowe do woreczka zalgzkowego

makrospora

rodzaj zarodnika, z ktorego powstaje gametofit zenski (przedrosle zenskie)

mikrospora

rodzaj zarodnika, z ktorego powstaje gametofit meski (przedrosle meskie)

nagonasienne

(nagozalagzkowe - Gymnospermae; z gr. gymnos — nagi, sperm - nasienie) rosliny
nasienne tworzgce na powierzchni tusek nasiennych zalgzki i nasiona, ktore nie sg
otoczone zadnymi dodatkowymi ostonami i swojg powierzchnig bezposrednio

kontaktujg si¢ ze Srodowiskiem zewnetrznym

precik

element kwiatu wytwarzajgcy pylek (ziarna pytku); meski organ rozmnazania

plciowego roslin nasiennych

stupek

zenski organ rozrodczy charakterystyczny dla roslin okrytonasiennych, powstaty
ze zro$niecia sie¢ owocolistkow; sklada si¢ ze znamienia, na ktorym kietkujg ziarna

pytku, szyjki oraz zalgzni, w ktorej rozwijajq si¢ zalazki

zalazek

twor w kwiatach roslin nasiennych, w ktorym rozwija sie komorka jajowa; po
zaptodnieniu przeksztatca si¢ w nasiono; u okrytonasiennych sktada si¢ z dwoch
ostonek i osrodka, wewnatrz ktorego rozwija sie siedmiokomorkowy woreczek
zalgzkowy - gametofit zenski chroniony przez Sciane zalgzni stupka w kwiatach

roslin okrytozalgzkowych



zalaznia

dolna czes¢ stupka zawierajaca zalgzki; po podwojnym zaptodnieniu ulega
przeksztatceniu w owocnie

zapylenie

proces przeniesienia ziaren pytku na okienko zalgzka u roslin nagonasiennych lub

na znamie¢ stupka u roslin okrytonasiennych



Film

Ogodlna charakterystyka

roslin okrytonasiennych

e e RESL

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RNioQlqdg2ili

Ogolna charakterystyka roslin okrytonasiennych.
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Film nawigzujacy do tresci materiatu.

Polecenie 1

Polecenie 2

Polecenie 3
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Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: ® ) @

Cwiczenie 1

Cwiczenie 2

Cwiczenie 3

Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 4

Cwiczenie 5

Cwiczenie 6

Cwiczenie 7

Cwiczenie 8



Dla nauczyciela

Autor: Anna Juwan
Przedmiot: biologia
Temat: Ogoélna charakterystyka roslin okrytonasiennych
Grupa docelowa: uczniowie III etapu edukacyjnego - ksztalcenie w zakresie rozszerzonym
Podstawa programowa:
Zakres rozszerzony
Tresci nauczania - wymagania szczegotowe
IX. R6znorodnosc¢ roslin.
2. Rosliny lagdowe i wtornie wodne. Uczen:

2) przedstawia na przyktadzie rodzimych gatunkoéw cechy charakterystyczne
mchow, widtakowych, skrzypowych, paprociowych i nasiennych oraz na
podstawie tych cech identyfikuje organizm jako przedstawiciela jednej z tych

grup;
6) przedstawia cechy budowy roslin, ktore umozliwity im zasiedlenie Srodowisk
ladowych;

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii.

Cele operacyjne (jezykiem ucznia):

» Wyjasnisz pochodzenie nazw: rosliny okrytonasienne oraz okrytozalgzkowe.
o Przedstawisz gtowne cechy roslin okrytonasiennych.
« Omowisz budowe gametofitu i sporofitu roslin okrytonasiennych.

Strategie nauczania:

o konstruktywizm;
o konektywizm.



Metody i techniki nauczania:

z uzyciem komputera;
¢wiczenia interaktywne;
praca z filmem;
rozmowa kierowana;
mapa mysli.

Formy pracy:

praca indywidualna;

praca w parach;

praca w grupach;

praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

komputery z gltosnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;
zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;

telefony z dostepem do internetu;

arkusze szarego papieru, flamastry, dwustronna tasma klejaca;
koperty z wydrukowanymi hastami (zob. materiaty pomocnicze).

Przed lekcja:

1. Uczniowie zapoznajg si¢ z trescig w sekcji ,Przeczytaj”

Przebieg lekcji

Faza wstepna:

1. Uczniowie z pomocg nauczyciela formutuja cele lekcji oraz okreslajg kryteria sukcesu.

2. Rozmowa wprowadzajaca. Nauczyciel zapisuje na tablicy nastepujgce pytania:

- Czym sg rosliny okrytonasienne? Jakie cechy sa dla nich charakterystyczne?

- Ktore znane wam rosliny naleza do okrytonasiennych?

Uczniowie, pracujac w parach, wspolnie przygotowujg odpowiedzi na zadane pytania.
Chetni wypowiadajg si¢ na forum klasy. Nauczyciel podsumowuje odpowiedzi uczniow.

Faza realizacyjna:

1. Praca z filmem pt. ,,0gélna charakterystyka roslin okrytonasiennych”. Uczniowie

zapoznaja sie z filmem wyswietlonym przez nauczyciela i w razie potrzeby uzupetniajg
swoje odpowiedzi ze wstepnej fazy lekcji. Nastepnie, pracujgc samodzielnie, wykonujg
polecenie nr 1 (opisuja budowe kwiatu jedno- i obuptciowego rosliny okrytonasienne;j

oraz funkcje jego elementow) i polecenie nr 2 (opisuja rozwoj gametofitu zenskiego



rosliny okrytonasiennej), po czym poréwnuja swoje odpowiedzi z osobg z pary. Wybrane
osoby przedstawiajg swoje odpowiedzi na forum klasy.

2. Mapa mysli. Nauczyciel dzieli uczniéw na cztery grupy. Rozdaje im arkusze szarego
papieru, flamastry, dwustronng tasme klejaca oraz koperty z wydrukowanymi hastami
(zob. materialy pomocnicze). Kazdy zesp6t ma za zadanie przygotowac na podstawie
e-materialu mape mysli, na ktorej zostang zawarte informacje ogolnej charakterystyki
roslin okrytonasiennych. Uczniowie samodzielnie dopisujg szczegotowe hasta (takie,
ktorych nie ma w kopercie). Zespoty kolejno prezentuja wyniki swojej pracy. Nauczyciel
w razie potrzeby dopowiada informacje lub koryguje btedy.

3. Utrwalenie wiedzy i umiejetnosSci. Nauczyciel przechodzi do sekcji ,Sprawdz sie”.
Uczniowie wykonuja indywidualnie ¢wiczenie interaktywne nr 2 (w ktorym maja za
zadanie rozpoznac strukture scharakteryzowang w tekscie Zrédlowym), a nastepnie
porownujg swoje odpowiedzi z kolega lub kolezanka.

4. Uczniowie wykonuja w parach ¢wiczenie nr 7 z sekcji ,,Sprawdz si¢” (dotyczace roznicy
pomiedzy roslinami jedno- i dwupiennymi). Nauczyciel sprawdza poprawnos¢
wykonanego zadania, omawiajac je wraz z uczniami.

Faza podsumowujaca:

1. Nauczyciel zadaje pytania w celu sprawdzenia stopnia opanowania wiedzy przez
uczniow:
- Dlaczego od poczatku, tzn. od czasu swojego pojawienia si¢, rosliny okrytonasienne
zdobyly przewage nad nagonasiennymi?
- W jaki sposob rosliny okrytonasienne przystosowaty sie do zycia na ladzie?

2. Ochotnicy definiuja pojecia: precik, zalgznia, tagiewka pytkowa, zalazek, stupek.

Praca domowa:
1. Wykonaj ¢wiczenia od 3 do 6 z sekcji ,,Sprawdz si¢”.
Materialy pomocnicze:

e Jane B. Reece i in., ,Biologia Campbella”, ttum. K. Stobrawa i in., Dom Wydawniczy
REBIS, Poznan 2021.

» ,Encyklopedia szkolna. Biologia”, red. Marta Steplewska, Robert Mitoraj, Wydawnictwo
Zielona Sowa, Krakow 2006.

Zatacznik 1. Hasta do mapy mysli.
Plik o rozmiarze 79.26 KB w jezyku polskim

Wskazowki metodyczne opisujace rozne zastosowania filmu:

» Nauczyciel moze wykorzystac film do pracy przed lekcjg. Uczniowie zapoznaja si¢
z jego trescig i przygotowuja do pracy na zajeciach w ten sposob, zeby moc
samodzielnie rozwigza¢ zadania.






