Gazy, ciecze i ciata state

Wprowadzenie do oméwienia standéw skupienia materii. W starterze zamieszczono
ilustracje przedstawiajaca drobinowy model budowy ciata statego. Zamieszczono tez wykaz
tresci, ktore uczen powinien znac¢ oraz cele nauczania sformutowane w jezyku ucznia -
kryteria sukcesu.

W materiale scharakteryzowano trzy stany skupienia materii. Roznice miedzy nimi
wykazano na dwoch filmach. Zamieszczono rowniez instrukcje do przeprowadzenia
doswiadczenia celem zbadania wlasciwosci ciata statego, cieczy i gazu.

W materiale opisano i przedstawiono w formie animacji drobinowy model stanow skupienia
substanciji.

W materiale opisano procesy topnienia, krzepnigcia, parowania i skraplania. Wyjasniono
roznice miedzy wrzeniem a parowaniem za pomocg animacji. Zmiany stanow skupienia
substancji przedstawiono na schemacie oraz na filmie " Zmiany stanéw skupienia na
przykladzie wody" . Zalaczono tez tabele, w ktorej zestawiono temperatury topnienia

i wrzenia wody, aluminium oraz tlenu. Zwrocono uwage, ze temperatury topnienia i wrzenia
mogg zmieniac si¢ w zaleznosSci od réznych czynnikow. W formie ciekawostki wyjasniono
sens powiedzenia ,znikng¢ jak kamfora” wprowadzajgc pojecia: sublimacja i resublimacja.

W pieciu punktach zestawiono informacje o stanach skupienia materii. W ramach pracy
domowej zamieszczono polecenie samodzielnego opracowania modeli trzech stanow
skupienia.

Stownik, w ktérym wyjasniono pojecia: ciato state, ciecz, gaz, krzepnigcie, parowanie,
skraplanie, stan skupienia, topnienie, wrzenie.

Zestaw 6 ¢wiczen interaktywnych z mozliwoscig sprawdzenia poprawnos$ci odpowiedzi. Sg
to zadania typu: prawda /falsz, jednokrotnego wyboru, z luka i na dobieranie. Sprawdzaja
one wiedze o wiasciwosciach ciat statych, cieczy i gazow oraz zmianach stanow skupienia
materii. W dwoch ¢wiczeniach zawarto odwotanie do animacii.



Gazy, ciecze i ciata state

Zima, kiedy temperatura spada, kaluze zamarzaja, a na rzekach i jeziorach pojawia sie 16d.

Snieg natomiast topi sie w temperaturze powyzej 0 °C. Czy wszystkie substancje ulegaja
takim przemianom?
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W ciatach statych czasteczki znajduja sie bardzo blisko siebie
Zrédto: Tomorrow Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Aby zrozumiec¢ poruszane w tym materiale zagadnienia, przypomnij sobie:

* jak definiujemy atom,
e budowe materii,
o cechy, jakie mozesz wyrdzni¢ w przypadku danej substancii, np. ksztalt, zapach,
barwa, masa.
Twoje cele

o Wymienisz rodzaje stanow skupienia.

» Opiszesz, w jaki sposob utozone s3 czasteczki w kazdym ze stanoéw skupienia.
o Nazwiesz i wyjaSnisz procesy zmian stanoéw skupienia substancii.

o Wyjasnisz, jak zmiana temperatury wptywa na stan skupienia substanciji.

1. Jakie znamy stany skupienia?

Uczeni dowiedli, ze 16d, woda i para wodna to jedna i ta sama substancja, ale w réznych
postaciach okreslanych jako stany skupienia. Znajdujace si¢ w powietrzu tlen i azot to gazy,
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z kolei olej, woda czy benzyna to ciecze, a sol, cukier lub wegiel kamienny to ciata state.
Opisujgc wiasciwosci substanciji, zawsze zwracamy uwage na to, w jakiej postaci ona
wystepuje - statej, cieklej, czy moze gazowej. W ten sposob okreslamy stan skupienia
substanciji.

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RIWaTrZ5gbi9Z

Ksztatty oraz stany skupienia materii
Zrédto: Tomorrow Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Animacja prezentuje zagadnienie roznych stanow skupienia materii.
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file:///preview/resource/R1WaTrZ5gbi9Z

Stan staty

Drobiny utozone sg gesto i nie przemieszczaja sie.

2

Stan ciekty

Drobiny znajdujg sie dalej od siebie niz w ciele statym, poruszaja sie i zderzajg ze sobg bardzo
czesto.

3

Stan gazowy

Drobiny s3 od siebie oddalone i poruszaja sie swobodnie, zderzajac rzadziej niz w stanie
ciektym.

Oddziatywania miedzy czasteczkami wody w réznych stanach skupienia
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Kazdy stan skupienia ma swoje charakterystyczne cechy. W stanie stalym substancja
zachowuje swoj wlasny ksztatt. Trudno zmieni¢ jej objetos¢, dlatego méwimy, ze jest mato
scisliwa. W stanie cieklym substancja przybiera ksztalt pojemnika, w ktorym si¢ znajduje, ale
nadal trudno zmienic jej objetos¢. W stanie gazowym substancja zawsze wypelnia caty
pojemnik, w ktorym si¢ znajduje, i jest Scisliwa. Oznacza to, ze nie ma okreslonego ksztattu

i objetosci.



Film dostepny pod adresem /preview/resource/RISvIOjpeAdYw

Gazy, ciecze i ciafa state
Zrédto: Tomorrow Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Nagranie badajace gaz, ciecz i cialo state.



file:///preview/resource/R9SvI0jpeA4Yw

Obserwacja 1

Stwierdzenie, jakie wtasciwosci maja: ciato state, ciecz i gaz.

Co bedzie potrzebne

3 balony,

gruba nitka,

drobne kamyki,

woda.

Instrukcja

1. Do pierwszego balonu wrzu¢ kilkanascie kamykow.

2. Drugi balon napetnij do potowy woda.

3. Trzeci balon nadmuchaj (ale nie do petna) i mocno zawiaz.

4. Obracaj balony w dtoniach i obserwuij, jak substancje znajdujace sie w balonach wptywaja
na ich ksztatt.

Podsumowanie

Kamyki sg przyktadem ciata statego i mozna zauwazy¢, ze deformujg one powtoke balonu, gdyz
nie zmieniaja swojego ksztattu. Woda to ciecz i dostosowuje swaj ksztatt do ksztattu balonu.
Nie wypetnia jednak balonu w catosci, lecz zalega na jego dnie. Powietrze to gaz i wypetnia
balon réownomiernie.



Cwiczenie 1
Woyjasnij, dlaczego po nadmuchaniu balon musi zostac szczelnie zamkniety.

Zrédto: GroMar Sp. zo.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

2. Kiedy substancja zmienia stan skupienia?

Wiemy juz, ze kazda z substanciji zbudowana jest z czasteczek. Znajdujg sie one w ciggltym
ruchu. Nawet w ciatach statych czasteczki nieznacznie drgaja. Stan skupienia substancji
zwigzany jest wlasnie z ruchem czasteczek. Najszybciej czgsteczki poruszajg sie w gazach,
natomiast w ciatach statych niemal nie zmieniajg potozenia.

ciata state

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RMuHQEV3tA6UB

Model czasteczkowy standw skupienia substanciji
Zrédto: Tomorrow Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Animacja obrazuje utozenie drobin w réznych stanach skupienia.

3. Zmiany stanow skupienia


file:///preview/resource/RMuHQEV3tA6UB

O predkosci poruszania si¢ czasteczek decyduje temperatura - im wyzsza, tym wieksza
szybkos¢ czgsteczek i tym tatwiej mogg one oderwac si¢ od innych. Oznacza to, ze zmiana
temperatury wplywa na stan skupienia substancji. Proces zmiany ciata stalego w ciecz to
topnienie, a cieczy w gaz — parowanie i wrzenie. Proces zamiany gazu w ciecz to skraplanie,
a cieczy w ciato state - krzepniecie.

Temperatury topnienia i wrzenia kilku wybranych substancji: wody, aluminium, tlenu

) Temperatura Temperatura Stan skupienia w temperaturze
Substancja . . . .
topnienia wrzenia pokojowe;j
cialo state w temperat
Aluminium | 660,32 °C 2519 °C e W REmperatiree
pokojowej
Woda 0°C 100 °C ciecz w temperaturze pokojowej
Tlen -218,79 °C -182,97 °C gaz w temperaturze pokojowej
temperatura maleje temperatura rosnie
topnienie parowanie, wrzenie

ciato state

krzepniecie skraplanie

Ze zmiang temperatury substancji zwigzane sg zmiany stanéw skupienia: topnienie, parowanie i wrzenie,
skraplanie i krzepniecie
Zrédto: Tomorrow Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
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Film dostepny pod adresem /preview/resource/R149560FTCIcX

Zmiany stanu skupienia zwigzane sg ze zmiang temperatury
Zrédto: Tomorrow Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Film obrazujgcy zmiany stanu skupienia zwigzane s3g ze zmiang temperatury.

Zmiany stanu skupienia nie zachodza dowolnie, ale w okreslonej temperaturze.
Temperatura wrzenia jest temperaturg, w ktorej ciecz ze stanu ciektego przechodzi w stan
gazowy gwaltownie i w calej swojej objetosci. Temperatura topnienia to temperatura,

w ktorej substancja w stanie statym przechodzi w stan ciekly - topi sie.

Uwaga!

Czasami mozemy ustyszec, ze co$ paruje. Parowanie to - podobnie jak wrzenie - proces
zamiany cieczy w gaz. Jednak w odréznieniu od wrzenia, parowanie zachodzi w kazdej
temperaturze wyzszej niz temperatura topnienia i nie powoduje zmiany stanu skupienia
calej substancii, a jedynie jej powierzchni. Wrzenie zachodzi w calej objetosci cieczy

i jedynie w okreslonej temperaturze.


file:///preview/resource/R149560FTCIcX

Podczas parowania czastki cieczy odrywaja sie od jej powierzchnii przechodza w stan gazowy (pare)
proces ten moze zachodzi¢ w dowolnej temperaturze

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RIbnBWInOuBKg

Parowanie i wrzenie
Zrédto: Tomorrow Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Animacja prezentujgca parowanie i wrzenie.

Ciekawostka

Istnieje powiedzenie ,znikng¢ jak kamfora” Kamfora to substancja uzywana do produkciji
masci leczniczych, a takze sztucznych ogni. Z ciala stalego przechodzi od razu w gaz,

z pomini¢ciem stanu ciektego. Taki proces nazywamy sublimacja. Proces odwrotny to
resublimacja, czyli przejsScie ze stanu gazowego w staly.



file:///preview/resource/R1bnBW9n0uBKg

Podsumowanie

» Otaczajace nas substancje moga wystepowac w trzech stanach skupienia - jako ciata
state, ciecze i gazy.

 Cialo state ma niezmienny ksztalt i objetosc.

» Ciecz charakteryzuje si¢ stalg objetoscig, ale ma zmienny ksztatt.

» Gaz nie ma okreslonego ksztattu i tatwo zmienia objetosc.

» Stan skupienia, w jakim wystepuje substancja, zalezy od temperatury. Zmiany stanu
skupienia konkretnej substancji odbywaja si¢ w Scisle okreslonych temperaturach.

Praca domowa

Cwiczenie 1

Wykonaj swoje wtasne modele trzech stanéw skupienia. W tym celu przygotuj trzy
przezroczyste pudetka i wybrane ziarna, ktore bedg nasladowaty czasteczki (np. ziarna grochu,
szklane lub plastikowe kulki). Do jednego pudetka wtéz kilka ziarenek, do drugiego wiecej, ale
tyle, aby mogty sie jeszcze w nim poruszac, grzechotaé. W trzecim pudetku bardzo ciasno
upakuj ziarenka. Poréwnaj sity oddziatywania miedzyczasteczkowego w ciatach statych,

cieczach i gazach, a nastepnie wskaz, ktére pudetko jest modelem danego stanu skupienia.
Uzasadnij odpowiedz.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Stownik
ciato state

stan skupienia, w ktorym substancja zachowuje objetos¢ i ksztalt
ciecz

stan skupienia, w ktoérym substancja zachowuje objeto$¢, natomiast przybiera ksztatt
naczynia, w ktorym si¢ znajduje




gaz

stan skupienia, w ktorym substancja przyjmuje objetos¢ i ksztalt naczynia, zajmuje catg
dostepna przestrzen
krzepniecie

zmiana stanu skupienia z cieczy na ciato state
parowanie

zmiana stanu skupienia z cieczy w gaz; zachodzi jedynie na powierzchni cieczy
i w roznych temperaturach
skraplanie

zmiana stanu skupienia gazu w stan ciekty
stan skupienia

forma, w jakiej wystepuje substancja
topnienie

zmiana stanu skupienia z ciata statego w ciecz
wrzenie

zmiana stanu skupienia z cieczy w gaz; zachodzi w catej objetosci cieczy i w okreslone;j

temperaturze

Zadania
Pokaz ¢wiczenia: O O @



Cwiczenie 1

O

Dopasuj do kolumn odpowiednie okreslenia charakteryzujace substancje wystepujace

w réznych stanach skupienia.

Gazy

Ciecze

Ciata state

zajmuja scisle okreslong objetosc ’

zachowuja okreslony ksztatt ’

maja okreslong objetos$¢; zajmuja
catg objetos¢ naczynia, w ktorym
sie znajduja

przyjmuja ksztatt naczynia,
w ktérym sie znajduja

daja sie mocno $cisngé ’

Zrédto: GroMar Sp. zo.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 2

zajmuja Scisle okreslong objetosé ’

®

Zdecyduj, czy przedstawione stwierdzenia opisujace cechy charakterystyczne ciat statych,

cieczy i gazow sa prawdziwe, czy fatszywe.

Stwierdzenie

Ciecz zawsze przyjmuje ksztatt naczynia, w ktorym sie
znajduje.

Substancja wystepujgca w stanie gazowym ma okreslony
ksztatt.

Ciato state tatwo jest Scisnac i dopasowacé do dowolnego
ksztattu.

Gaz wypetnia catg objetos¢ naczynia, w ktérym go
zamkniemy.

Zrédto: Anna Florek <Anna.florek@up.wroc.pl>, licencja: CC BY 3.0.
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Cwiczenie 3 »
Woyobraz sobie dwie sytuacje: 1) w miejscu, w ktérym byta katuza, po nadejsciu mrozu pojawia
sie lodowa tafla; 2) batwanek w czasie odwilzy, ktory robi sie coraz mniejszy. Zaznacz, jakim
procesom zostata poddana woda w opisanych sytuacjach.

sytuacja 1 - skraplanie

O

sytuacja 2 - topnienie

O sytuacja 1 - topnienie
sytuacja 2 - krzepniecie

O sytuacja 1 - krzepniecie
sytuacja 2 - topnienie

O sytuacja 1 - skraplanie
sytuacja 2 - krzepniecie

sytuacja 1 - krzepniecie
sytuacja 2 - wrzenie

O

Zrédto: Anna Florek <anna.florek@up.wroc.pl>, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 4 @
W jakich stanach skupienia wystepuja wymienione substancje spotykane w naszym otoczeniu?
Przyporzadkuj wyrazenia do odpowiednich pdl.

Ciato state
dwutlenek wegla ’ ‘ papier ’
tlen ’ ‘ patyk ’ ‘ para wodna ’
_ benzyna ’ ‘ kamien ’ ‘ olej ’
Ciecz
ptyn do kapieli ’ ‘ sok ’
proszek do prania ’
Gaz

Zrédto: Anna Florek <Anna.florek@up.wroc.pl>, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 5
Potacz w pary nazwy zmian standw skupienia i ich definicje.

wrzenie przemiana cieczy w ciato state
skraplanie przemiana cieczy w gaz
krzepniecie przemiana gazu w ciecz
topnienie przemiana ciata statego w ciecz

Zrédto: Anna Florek <anna.florek@up.wroc.pl>, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 6 @

Uzupetnij tekst, wybierajgc stowa z listy znajdujacej sie pod tekstem.

____________________________

______________

______________

______________

______________

w temperaturze topnienia ’ ‘ przemiany cieczy w gaz ’ ‘ gotujacej sie wody w czajniku ’

tylko na powierzchni cieczy ’ suszacego sie prania ’ ‘ tylko na spodzie naczynia ’

w catej objetosci cieczy ’ ‘ przemiany gazu w ciecz ’

jedynie w Scisle okreslonej temperaturze ’ ‘ w temperaturze krzepniecia ’

przemiany cieczy w ciato state ’ w dowolnej temperaturze ‘ tylko na spodzie cieczy

przemiany ciata statego w ciecz

Zrodto: GroMar Sp. z 0.0, licencja: CC BY-SA 3.0.

Notatnik

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



