Odkryj,

Zrozum, zastosu...

Jak pogodzi¢ utamki? Znajdz ich wspolny mianownik i rozt6z liczby na topatki.
Z e-podrecznikiem to nietrudne.

« Liczby naturalne

o

o

o

o

o

Zapisywanie liczb w systemie dziesigtkowym
Porownywanie liczb naturalnych

Rachunki pamieciowe i szacowanie wynikow
Dziatania pisemne na liczbach naturalnych
Obliczanie wartosci wyrazen arytmetycznych
Rozwigzywanie zadan tekstowych
Wielokrotnosci i dzielniki liczb naturalnych
Cechy podzielnosci liczb

Liczby pierwsze i liczby ztozone

Rozktadanie liczb na czynniki pierwsze
Trening mistrza. Cwiczenia przed sprawdzianem

o Utamki zwykte

o

o

o

(o]

o

Przypomnienie wiadomosci o utamkach

Skracanie i rozszerzanie utamkéw

Porownywanie utamkow zwyktych

Dodawanie i odejmowanie utamkoéw o jednakowych mianownikach
Dodawanie i odejmowanie utamkéw o réznych mianownikach
Mnozenie utamka przez liczbe naturalng

Obliczanie utamka danej liczby

Mnozenie utamkow zwyktych

Dzielenie utamkow przez liczby naturalne

Dzielenie utamkéw zwyktych

Dziatania na utamkach zwyktych

Rozwigzywanie zadan tekstowych

Trening mistrza - ¢wiczenia przed sprawdzianem

« Figury geometryczne

o

o

o

Proste i odcinki prostopadte i rownolegte
Katy i ich rodzaje
Katy przylegte i wierzchotkowe



o

o

Wtasnosci i rodzaje tréjkatéw

Suma katéw wewnetrznych tréjkata

Witasnosci prostokata i kwadratu
Rownolegtobok i jego wtasnosci

Wtasnosci rombu

Trapez i jego rodzaje

Podziat czworokatow

Zadania dotyczace poznanych wielokgtow
Trening mistrza - ¢wiczenia przed sprawdzianem

« Liczby dziesietne

o

o

o

(o]

o

Zapisywanie wyrazen dwumianowanych w postaci liczb dziesietnych
Liczby dziesietne na osi liczbowej

Dodawanie i odejmowanie liczb dziesietnych

Mnozenie i dzielenie liczb dziesietnych przez 10, 100, 1000, ...
Mnozenie liczb dziesietnych przez liczby naturalne

Mnozenie liczb dziesietnych

Dzielenie liczb dziesietnych przez liczby naturalne

Dzielenie liczb dziesietnych

taczenie dziatan na liczbach dziesietnych

Rozwigzywanie zadan tekstowych

Zamiana utamkoéw zwyktych na liczby dziesietne i odwrotnie
Trening mistrza - ¢wiczenia przed sprawdzianem

« Pola wielokatow

o

o

o

o

o

Pole prostokata i kwadratu

Wysokos¢ réwnolegtoboku

Pole rownolegtoboku i rombu

Pole trapezu

Wysokosc¢ trojkata

Pole trojkata

Obliczanie pol wielokatéow

Trening mistrza - ¢wiczenia przed sprawdzianem

« Liczby catkowite

(o]

o

(o]

(o]

(o]

Liczby ujemne w zyciu codziennym

Liczby ujemne na osi liczbowej

Wartos$¢ bezwzgledna liczby

Dodawanie liczb catkowitych

Odejmowanie liczb catkowitych

Mnozenie i dzielenie liczb catkowitych
Rozwigzywanie zadan tekstowych

Trening mistrza - ¢wiczenia przed sprawdzianem

« Graniastostupy proste

o

Graniastostup prosty



o

Siatki i modele graniastostupow

o

Pole powierzchni prostopadtoscianu i szescianu
Objetos¢ figury. Jednostki objetosci
Objetos¢ prostopadtoscianu

[o]

[o]

o

Rozwiazywanie zadan tekstowych
o Trening mistrza - ¢wiczenia przed sprawdzianem
« Stowniczek



Zapisywanie liczb w systemie dziesiatkowym

Liczby w systemie dziesigtkowym

Jak juz wiecie, liczby zapisujemy za pomoca dziesieciu cyfr: 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8,9.
Pozycja cyfry w liczbie jest wazna. Na przyktad dwie cyfry 6 w liczbie 6 769 285 oznaczajg co
innego - pierwsza z nich oznacza 6 milionow, a druga 6 dziesigtek tysiecy. Nasz system
liczenia nazywamy pozycyjnym.

SR s e
769285 = 6 . 1000000 + 7dE '1'00000;
+6-10000 + 9 . 1000 4

+.:'100+8.10+5.1

6769 285 = 6 000000 + 700000 + 60 000 +
+9000+200+80+5

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrodto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Nasz system liczenia nazywamy rowniez dziesigtkowym, bo 10 jednosci to jedna dziesiatka,
10 dziesigtek to jedna setka, 10 setek to jeden tysigc itd.


https://zpe.gov.pl/a/DZpthCM0o

Cwiczenie 1

Rozstrzygnij, czy zdanie jest prawdziwe, czy fatszywe.

(] W liczbie 345 789 cyfra jednosci jest trzy razy wieksza od cyfry setek tysiecy.

(] Cyfra setek tysiecy liczby 345 789 jest liczba 7.

Cwiczenie 2

Uzupetnij zapis.

1.24589 = 210000 +4e ... + 50100 +8e ... +9e ...

2.169789 = 1100000 +-6e ... +91000+4 ... «100 + 8010+ ... @1

3.1000935 = 11000000 +9e ... +3e ... +5e ...

4.136987 =1e ... +3e ... +t60 ... +9e ... +8010+Te ...

Cwiczenie 3

Ktéra rownosé nie jest prawdziwa?

() 51000 + 0 e 100 + 8 ¢ 10 + 5 ¢1 = 5085

() 1239 =1 1000 + 2 @ 100 + 3 ¢ 10 + 9 e 1

() 100005 =1 100000 + 5 e 1

() 3 e 100000 + 4 e 10000 + 3 @ 100 + 4 @ 10 + 5 ¢ 1 = 34 345



Cwiczenie 4

Pan Jan ma w portfelu osiem banknotéw stuztotowych i szes¢ banknotow
dziesiecioztotowych oraz siedem ztotéwek. Pani Ania ma w portmonetce pie¢ banknotow
dziesiecioztotowych i cztery banknoty stuztotowe.

Rozstrzygnij, czy zdanie jest prawdziwe, czy fatszywe.

(] PanJan ma o 5 banknotéw wiecej niz pani Ania.

(] PaniAnia ma w portfelu 540 zt.

(] PaniAnia ma cztery razy mniej banknotéw stuztotowych niz pan Jan.

(] PanJan maw portfelu 867 zt.

Cwiczenie 5

Wypisz wszystkie liczby czterocyfrowe, w ktérych suma wszystkich cyfr wynosi 10, cyfra
jednosci jest 2, a cyfra setek jest dwa razy wieksza od cyfry jednosci.

Cwiczenie 6

O pewnej liczbie naturalnej wiadomo, ze jest wieksza od 158 i mniejsza od 453. Podaj
najmniejsza i najwieksza liczbe spetniajaca te warunki.

Cwiczenie 7

Oblicz sume

1. najmniejszej liczby szesciocyfrowej i najmniejszej liczby czterocyfrowej

2. najwiekszej liczby szeSciocyfrowej i najwiekszej liczby czterocyfrowej



Zapisywanie i odczytywanie liczb

.’ Oto kilka przyktadow liczb.

i) F:“ T "=

r:rrr'rji"r*-fﬁr_:rt_,‘ﬁ

3 476 789 . trzy miliony czter iedemc
_ ( ysta siedemdzies;i S¢
tysiecy siedemset osiemdziesiqt dzigfw?;c?sc

00 03 1 - dwiescie tysiecy trzydziesci jeden

3
002 004 = trzy miliony dwa tysigce cztery

3461002
- trzy milio SR
jeden tysigﬁycﬁtvf? sta szescdziesiat

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrodto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Cwiczenie 8
Odczytaj liczby i zapisz je stownie.
1.5 789
2.45670
3.178 900
4.5 608 404

5. 9909660

6. 230067


https://zpe.gov.pl/a/DZpthCM0o

Cwiczenie 9
Potacz w pary.

609 578

6 900 578

69 078

6 009 578

69 508

690 578

6 090 578

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

sze$¢ miliondw dziewiedset tysiecy
piec¢set siedemdziesigt osiem

szes¢set dziewiecddziesiat tysiecy
pie¢set siedemdziesigt osiem

sze$éset dziewied tysiecy piec¢set
siedemdziesigt osiem

sze$cdziesigt dziewied tysiecy
siedemdziesiagt osiem

sze$cdziesigt dziewied tysiecy pieéset
osiem

sze$¢ miliondw dziewied tysiecy pieéset
siedemdziesiat osiem

szes¢ milionéw dziewieddziesiat tysiecy
piec¢set siedemdziesigt osiem

Zapis liczby z uzyciem skrétu , tys. ,, i ,miIn”

Wskazowka

o ,Tysiac” mozemy zapisac¢, uzywajac skrotu tys., np. 5 tys. = 5000.
» ,Milion” mozemy zapisac¢, uzywajgc skrotu min., np. 7 mln = 7 000 000.



Cwiczenie 10

Uzupetnij tabele.

Tabela. Dane

Ludnosc¢ Polski w obecnych granicach (powierzchnia ogélna okoto 313 tys. km?)

Ludno$¢ ogdtem

Data spisu ludnosci

w tys.
14 11 1946 23 930
3 XII 1950 25008 000
6 XII 1960 29 776
8 XII 1970 32 642
7 XII1978 35 061 000
7 XII 1988 37 879
20V 2002 38 230
31 IIT 2011 38 512 000

Zrédto: Maty Rocznik Statystyczny 2013



Cwiczenie 11

Przedstawiona ponizej tabela ,Spozycie indywidualne w sektorze gospodarstw domowych”
przedstawia tagczne wydatki, jakie poniosty w roku 2011 wszystkie polskie rodziny.
Uzupetnij tabele, wpisujac odpowiednie liczby.

Tabela. Dane

Spozycie indywidualne w sektorze gospodarstw domowych (z dochodéw osobistych) w
2011 roku

Kategoria w min ztotych w ztotych

Wydatki ogétem 921 561 000 000
Zywnos¢ i napoje bezalkoholowe 173 976

Odziez i obuwie 38 829 000 000
Zdrowie 40 918

Transport 91 861 000 000

tacznosc 27 028 000 000



Rekreacja i kultura 71 130

Zrodto: Maty Rocznik Statystyczny 2013



Poroéwnywanie liczb naturalnych

Przypomnijmy, jak porownujemy liczby naturalne, a takze na czym polega porownywanie
roznicowe oraz porownywanie ilorazowe.

Obwad Stonca

4400 000 km'

Obwod Ziemi

40075 km

Obw‘c')d Ksiezyca
10920 km

.

Film dostepny pod adresem /preview/resource/Rj2t6khK5cDHZ

Porownywanie liczb naturalnych_atrapa_animacja_383
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Cwiczenie 1
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 2
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.


file:///preview/resource/Rj2t6khK5cDHZ

Cwiczenie 3
Uporzadkuj liczby malejaco.

84 075

90100

84 057

901 010

840 566

840 656

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Porownywanie roznicowe i ilorazowe

214

114

114

114

O

O



Cwiczenie 4

Odczytaj wspotrzedne punktéw zaznaczonych na osi liczbowej. Poréwnaj otrzymane liczby.

1.
VU - P
483 488
Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.
2.
S S SR
o64 604
Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.
’ E F
——— e ——0——T 71>
1110 1310
Zrodto: Zespot autorski Politechniki kodzkiej, licencja: CC BY 3.0.
4. G H
— @ — — T >

—0 o—
10520 10820

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Lodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 5
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 6

Rodzice z trojgiem dzieci poréwnywali swoj wzrost. Okazato sie, ze najmtodsza Emilka jest 2
razy nizsza od taty, a Kamil jest o 8 cm wyzszy od mamy. Amelka, ktéra ma 145 cm wzrostu
jest 0 55 cm wyzsza od Emilki i 0 25 c¢m nizsza od Kamila.

Oblicz wzrost kazdego z cztonkéw rodziny.



Cwiczenie 7
Przeciagnij i upusc.

‘97”98”410”4200”255678”10101”10110”255768”2500”5000’

\ 4300 | | 365

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 8

Na osi liczbowej zaznaczone sg punkty A i B o danych wspotrzednych. Jaka wspoétrzedng ma
punkt C, jezeli jego odlegtosci od punktéw A i B s3 jednakowe?

1.A = 584,B = 612

2.A = 990,B = 1020

3.A = 844,B = 1000

4.A = 1500,B = 5000



Rachunki pamieciowe i szacowanie wynikéw

Dlaczego warto liczy¢ w pamieci

Dlaczego warto nauczyc¢ sie wykonywania rachunkow bez pomocy kalkulatora, kartki

i dlugopisu? Na przyktad dlatego, ze czasem nie mamy tych przedmiotoéw pod reka,

a musimy wykonac¢ potrzebne obliczenia. Inny powad jest taki, ze dodawanie, odejmowanie,
mnozenie i dzielenie pamig¢ciowe pobudza logiczne mySlenie i ¢wiczy pamiec.

Cwiczenie 1

Sprawdz swoja sprawnos¢ rachunkowg i wykonaj obliczenia w pamieci.

1.24 4 36
2.100 - 51
3.24 e 5

4.217 = 7
5.49 + 51
6.60 — 24
7.6 o 31

8.144 : 24



Cwiczenie 2

Nie ma lepszego sposobu niz pamieciowy na poradzenie sobie w nastepujacych sytuacjach
z zycia codziennego. Oblicz.

1. Krzysztof zamierza kupi¢ 10 drobiazgéw w sklepie ,Wszystko po 4 ztote”. lle co najmniej
pieniedzy musi ze sobg zabrac?

2. Pani Danuta ma przy sobie 2400 zt w banknotach piec¢dziesiecioztotowych. lle ma tych
banknotow?

3. Kasia ma w skarbonce 345 zi, a Piotrus 241 zk. lle mieliby pieniedzy, gdyby potaczyli
swoje oszczednosci?

4. Na jesienny piknik w lesie przygotowano 115 kietbasek. Po pikniku okazato sie, ze zostato
ich 17. lle kietbasek zjedzono podczas imprezy? Czy wsrdd 97 uczestnikéw pikniku znalazt
sie ktos, kto zjadt wiecej niz jedng kietbaske?

Dodajemy i odejmujemy w pamieci

Cwiczenie 3
Uzupetnij.

1. Do liczby 46 dodano pewng liczbe. Otrzymany wynik jest wiekszy od 46 o 3 dziesiagtki i 2
jednosci. Jaka liczbe dodano?

2. Do liczby 24 dodano pewng liczbe. Otrzymany wynik jest od 24 wiekszy o 5 dziesigtek i 4
jednosci. Jaka liczbe dodano?

3. Od liczby 78 odjeto pewna liczbe. Otrzymany wynik jest od 78 mniejszy o 3 dziesiatki i 2
jednosci. Jaka liczbe odjeto?




Cwiczenie 4

Oblicz w pamieci.

1.34 + 52

2.87— 52

3.45 + 23

4.69 - 23

5.61 + 37

6.99 - 37

7.74 + 14

8.89- 14



Cwiczenie 5

Oblicz w pamieci.

1.36 + 54

2.91- 54

3.46 + 25

4.72 - 25

5.25 + 37

6.63 — 37

7.74 + 19

8.94-19



Cwiczenie 6
Dlaczego w ponizszych przyktadach zawsze otrzymujemy ten sam wynik?
-136 + 29-135 + 30-134 + 31-133 + 32

Wskaz prawidtowg odpowiedz.

Poniewaz suma liczby zakonczonej cyfrg 6 i liczby zakonczonej cyfrg 9 musi konczyc
O sie cyfra 5.

O Dlatego, ze jezeli jeden sktadnik sumy zwiekszymy, a drugi zmniejszymy o tyle samo,
to wynik dodawania sie nie zmieni.

() Poniewaz 136 + 29 = 165.

() Poniewaz suma liczby parzystej i nieparzystej jest liczba nieparzysta.

Cwiczenie 7

Uzupetnij.

L.118 + 27 =... + 30 =...
2.56 + 15 = 60 +... = ...

3.198 + 53 =...+ 51 =...

4.294 4+ 87 = 300 + ... = ...
5,989 + 13 = ... +2 = ...

6.1234 + ... = 1200 + 100 = 1300



Cwiczenie 8

Dlaczego w ponizszych przyktadach zawsze otrzymujemy ten sam wynik?

-134-29-133 - 28-132- 27-131- 26-130—- 25

Wskaz prawidtowg odpowiedz.

() Poniewaz 134 - 29 = 105.

Dlatego, ze jesli od liczby zakonczonej cyfrg 4 odejmujemy liczbe zakonczong cyfra 9
, to wynik musi sie konczy¢ cyfra 5.

Poniewaz, jezeli dwie liczby zmniejszymy lub zwiekszymy o tyle samo, to réznica
tych liczb nie zmieni sie.

O

() Poniewaz réznica liczby parzystej i nieparzystej jest liczba nieparzysta.

Cwiczenie 9

Oblicz.
1.145 - 16
2.102 - 99
3.328 - 129
4.1001 - 13

Cwiczenie 10
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 11

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 12

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 13

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 14

Czy sposoby obliczen opisane w ponizszych krétkich zadaniach sg poprawne?

Tomek oddat 54 z} pozyczki, ktérg zaciggnat u Bartka. Oddat mu 60 z1, a Bartek dat
U mu 4 zt.

Mama Jadzi i Dorotki data cérkom 110 zt na klasowa wycieczke do ogrodu
(] zoologicznego. Kazdy uczer miat wptaci¢ wychowawczyni po 53 ztote. Dziewczeta
podzielity sie rowno reszta pieniedzy. Kazda wzieta sobie po 3 ztote.

(] Krzys, dodajac liczby 37 i 28 do liczby 37, dodat 30 i od wyniku odjat 2.

Basia zaptacita za soki 27 ztotych. Podata pani w kasie 30 zt i otrzymata 3 ztote
D reszty.

Mnozymy i dzielimy w pamieci



Cwiczenie 15

Oblicz w pamieci.

1.10 o 16

2.20 o 16

3.30 e 16

4.3 o 160

5.240 : 8

6.240 : 80

7.2400 : 8

8.2400 : 80

Cwiczenie 16

Oblicz w pamieci.

1.4 o 18

2.2 e 36

3.8 ¢ 9

4.12 o 6



Cwiczenie 17

Oblicz w pamieci.

1.5 e 12

2.10 @ 6

3.20 o 3

4.15 e 4

Cwiczenie 18

Oblicz w pamieci.

1.4 o 36

2.2 o 72

3.9 ¢ 16

4.6 o 24

5.12 e 12

6.8 o 28

7.4 e 56

8.2 ¢ 112

9.16 e 14

10.32 - 7



Cwiczenie 19

Uzupetnij obliczenia.

.16 ¢ 156 = 8... =4 ... = 2...=

2.27¢ 13 =9 ...=3... =

Cwiczenie 20

Oblicz w pamieci i zastandw sie, co te przyktady maja ze sobg wspdlnego. Uzupetnij podpunkt
d) tak, aby wynik dziatania pasowat do pozostatych.

3.156 : 12

4. 117 : ...

Reguta: Dziatania

 Jezeli jeden z czynnikéw zmniejszymy pewna liczbe razy, a drugi zwiekszymy tyle
samo razy, to wynik mnozenia si¢ nie zmieni.

 Jezeli kazdg z dwoch liczb ilorazu zmniejszymy lub zwiekszymy tyle samo razy, to
wynik dzielenia si¢ nie zmieni.



Cwiczenie 21

Uzupetnij obliczenia.

1,108 : 6 = 54 :...=...

2.180 : 15 =60 : ...=...

3.810 : 18 =... : 2 = ...

4.420 : 14 =... : 7T = ...

Cwiczenie 22

Oblicz w pamieci, a nastepnie przeciagnij i upusg.

26-22= b)24-5= 064-10=] d)300-50 = |
€)69:3 = £168:12 = 2) 280 : 70 — h) 5 600 : 800 =
\4”14 23”72 41]7]120”640”15000”132]

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Zadania - rachunki pamieciowe

Cwiczenie 23
Przeciagnij i upusg.

a)36 + 514 14 = b) 71 498 +19 = ) 133 4+43+67 =]
d)56+123+11=] | 8T +2T+16=] A15+23+122=1 |
\243”190 130] 101] 160 188]

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 24
Przeciagnij i upusc.

a5-15-2= b)25-18-4={ )50-34.-2=
d) 25 - 12 szziiiiii? e)20-27-5::{:iiiiiif)2 30 5::iiiiiii
\300] 2 400 \1800”150”3400”2700]

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 25

Przeciagnij i upusé.

a)54 +42 — 15 = b)43 +29 — 19 = _____________ c)67 +52 — 17 : -------------
65— 42+77=  @T6-18+12= A91-15+19=]
(53|70 |[81][102]]95]] 100

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 26

Przeciagnij i upusg.

956:8-4=  [b)144:12-5=]  Q180:15-12=
1320 || 72 |[16][ 144 |[ 32| 40| |28 60 || 132 ]

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Szacowanie wynikow

Jak sobie poradzi¢ bez kalkulatora, kartki i dlugopisu, gdy nasze umiejetnosci rachunkowe
nie pozwalajg nam szybko i sprawnie liczy¢? Kiedy nie ma czasu na zmudne dodawanie,
odejmowanie, mnozenie lub dzielenie to wykonujemy szacowanie. Zadowalamy si¢ wtedy
wynikiem przyblizonym.



@) I 0s6b jest

AL/

w tlumie?

9.-9=81

W tlumie jest okoto B0 osob.

20-9=180
Jest okolo 180
ziarenek kawy,

lle droga = Gdariska do Marsylil jest diutsza
P od drogi 2 Gdanska do Czgstochowy?

Gdansk - Marsylla okoto 2000 km

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RMGHOLI9vd3mZ8

Rachunki pamieciowe i szacowanie wynikow_atrapa_animacja_384
Zrodto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Cwiczenie 27

Do wyprodukowania jednej tony papieru potrzeba okoto 17 drzew. Zbierajagc makulature,
ocalamy lasy. Dlatego tez w szkole urzagdzono zbiérke makulatury. Klasy czwarte zebraty
3 230 kg makulatury, piate 4 350 kg, a szoste 2 312 kg. Oszacuij, ile w przyblizeniu drzew
mozna ocali¢, wprowadzajac zebrang przez uczniéw makulature do ponownego uzycia?



file:///preview/resource/RMGHOL9vd3mZ8

Cwiczenie 28

Pierwszy krol Polski - Bolestaw Chrobry - byt koronowany w roku 1025, a ostatni - Stanistaw
August Poniatowski - w roku 1764. Wybierz liczbe, ktéra najdoktadniej okresli, ile lat
uptyneto miedzy tymi dwoma wydarzeniami.

800

850

750

o O O

O 1700

Cwiczenie 29
Nie wykonujac doktadnych obliczen, potacz w pary.

5908 1917 +4 821
4658 3456 + 2 452
6738 2344 + 2314
4978 2333+ 2 645

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 30

Tabela przedstawia liczbe ludnosci wybranych krajow Europy w roku 2012.

TABELA

Kraj Liczba ludnosci w tysigcach

Niemcy 81 306
Wiochy 61 261
Polska 38 415
Rumunia 21 849
Grecja 10 768
Stowacja 5 483
Litwa 3526

Na podstawie tabelki uzupetnij zdania.
W roku 2012:



1. Niemcéw byto okoto ... razy wiecej niz Rumunow.

2. Polakoéw byto okoto ... razy wiecej niz Stowakow.

3. Wtochéw byto okoto ... razy wiecej niz Grekéw.

4. Niemcow byto okoto ... razy wiecej niz Polakéw.



Dziatania pisemne na liczbach naturalnych

Dodawanie i odejmowanie

Przypomnijmy, jak wykonujemy dodawanie i odejmowanie liczb naturalnych sposobem

pisemnym.

Dodawanie
Juz wiesz

COre vy ey 2

[1][5]5]
+
@ \
LA

[

-_—

jednosci

setki  dziesiatki

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RlagzBho9xQnw

Dodawanie liczb naturalnych sposobem pisemnym_atrapa_animacja_141
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja



file:///preview/resource/R1agzBho9xQnw
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Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Juz wiesz
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Film dostepny pod adresem /preview/resource/RowWyoQhHvIY5

Odejmowanie liczb naturalnych sposobem pisemnym_atrapa_animacja_48
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja



file:///preview/resource/RowWyoQhHvIY5
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Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Wazne!

Aby dodac lub odja¢ liczby sposobem pisemnym, nalezy zapisac je tak, by jednosci
znajdowaly sie pod jednosciami, dziesigtki pod dziesigtkami, setki pod setkami itd.
Dodawanie (lub odejmowanie) rozpoczynamy od prawej strony, czyli od rzedu jednosci.




Cwiczenie 1

Oblicz sposobem pisemnym.

1. 3406 + 1693

2.9785 + 3027

3.176 + 2356 + 4028

4.8030 + 2400 + 1765

5.3697—- 1574

6.6724 — 632

7.2485 - 1891

8.6134 — 3238

9.4500 - 2789

10. 75000 — 5742

Cwiczenie 2
Przeciagnij i upusc.

\3705] 3715”3314] 3 656 \3666”3214”2222]

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 3
Wykonaj obliczenia sposobem pisemnym, a nastepnie przeciggnij i upusc.

\19014 \19104] 8 190 \8086]

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 4

Wykonaj dodawanie lub odejmowanie sposobem pisemnym.

1.1275 + 698

2.10352 + 34076

3.23495 + 9988

4. 8753 — 1942

5.20340 — 15674

6.40030 — 7698



Cwiczenie 5
Uporzadkuj liczby rosnaco.

po|ot

2,74

2,78

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
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Cwiczenie 6

W tabeli podano odlegtosci drogowe w kilometrach miedzy wybranymi miastami Europy.

TABELA
Berlin Paryz Madryt Praga Warszawa
Warszawa 573 1585 2848 687
Berlin e 1052 2300 351 573
Paryz 1052 e 1270 1030 1585

Wykorzystaj dane z tabeli do obliczen i uzupetnij zdania.

1. Z Warszawy do Madrytu jest o ... km dalej niz z Warszawy do Berlina.

2. Odlegtos¢ z Berlina do Madrytu przez Paryz wynosi ... km.

3. Z Warszawy do Paryza przez Berlin jest o ... km blizej niz z Warszawy do Paryza przez

Prage.

Mnozenie

W klasie czwartej uczyliSmy si¢ mnozy¢ liczby naturalne sposobem pisemnym.
Przypomnijmy, jak wykonywac te obliczenia.



Juz wiesz

W liczbie 2440 mozna m@@

pomina¢ koricowe zero. E‘L . @@
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Film dostepny pod adresem /preview/resource/RldFsSuf4tDPU

Mnozenie pisemne przez liczby wielocyfrowe_atrapa_animacja_51
Zrodto: Zespo6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja
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Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Wazne!

e Aby pomnozy¢ sposobem pisemnym dwie liczby, nalezy zapisac je tak, by jednosci
znajdowaly sie pod jednosciami, dziesigtki pod dziesigtkami, setki pod setkami itd.



file:///preview/resource/R1dFsSuf4tDPU

e Mnozac dang liczbe (np. 5324 w przykladzie powyzej) przez liczbe wielocyfrowg (np.
12), mnozymy dana liczbe przez kolejne cyfry liczby wielocyfrowej. Mnozenie
rozpoczynamy od prawej strony (najpierw mnozymy 5324 przez 2, a nast¢pnie przez
1). Pamietajmy, zeby iloczyn przez kolejng cyfre dolnejliczby (12) zapisac
w odpowiednim miejscu. Na koniec dodajemy obliczone iloczyny.

 Jezeli mnozymy liczby zakonczone zerami, to najpierw mnozymy je, pomijajac
koncowe zera. Nastepnie do otrzymanego iloczynu dopisujemy na koncu tyle zer, ile
miaty razem oba czynniki.

(o)}
o

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 7

Oblicz.

1.87 ¢ 9

2.326 e 5

3.3009 e 4

4.823 e 60

5.28 e 34

6. 7200 e 150

7.132 e 850

8. 372

9. 1092

10. 7302



Cwiczenie 8

Wszystkie mnozenia wykonaj sposobem pisemnym w zeszycie. Nastepnie skresl w tabeli te
pola, na ktérych znajduja sie otrzymane przez Ciebie wyniki. Litery z pozostatych pdl, czytane
poziomo, utworzg hasto. Odczytaj je, wpisujac kolejne litery w kratki pod tabelg. Sprawdz, co
to hasto oznacza w matematyce.

1.902 o 8

2.1200 o 70

3.107 e 205

4.49 e 30

5.820 e 140

6. 1602

Skredl te pola, w ktérych znajdujg sie otrzymane przez Ciebie wyniki.

Tabela. Dane

2490 1470 7216 6032
G R A 0
K B C M

21935 17308 25600 24743
D O R G



114800 84000 78300 55120
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Cwiczenie 9

Wykonaj mnozenie sposobem pisemnym.

1.1732 ¢ 9

2.23 o 714

3.1450 e 608

4.3920 ¢ 1500

5.5003 e 2070

Cwiczenie 10
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 11

Samolot w ciagu godziny pokonuje $rednio 720 km, czyli leci z predkoscia 720 km/ godz.
Jaka odlegto$¢ pokonat w ciggu 12 godzin?

Cwiczenie 12

W szkole jest 570 uczniow. Kazdy uczen wypija dziennie 1 litr mleka. lle litréw mleka wypija
Wszyscy uczniowie w ciggu 25 dni?



Cwiczenie 13

Agatka ma w skarbonce tylko monety piecioztotowe. Okazato sie, ze jest tam 148 monet. lle
pieniedzy ma Agatka w skarbonce?

Cwiczenie 14

Worek z ziemniakami wazy 45 kg. lle kilograméw wazy 25 takich workow?

Dzielenie

Teraz przypomnimy, jak wykonujemy pisemne dzielenie liczb naturalnych.
Juz wiesz

38:13=2r12 e e
opr.2-13+12=38 . ——
i 'L —————@_____@_ ""iloraz h

127:13=9r10 B _%@ : [1][3] i i

wr9-13+10=127 | ZLL[6] W,

.-- L res;:ta

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RIPUQng9E90GO

Dzielenie pisemne przez liczby wielocyfrowe_atrapa_animacja_55
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Wazne!

Przy dzieleniu sposobem pisemnym bardzo wazny jest sposob zapisywania liczb
otrzymanych podczas dzielenia. Dzielenie rozpoczynamy od lewej strony dzielne;j.
Przyktad 1



file:///preview/resource/RIPUQng9E90G0

Przeanalizuj kolejne przyklady dzielenia i odpowiadajace im sprawdzenie poprawnosci

obliczen.
Wazne!

1104 .
31121 :[3 sprawdzenie
=113 10/ 4
2 T =
& 2 1112

312: 3 = 104

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
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3

813:45=18r3

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Wazne!

Jesli dzielna i dzielnik sg zakonczone zerami, to mozna skresli¢ w dzielneji dzielniku te

sama liczbe zer, wynik bedzie taki sam.
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Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 15

Oblicz sposobem pisemnym.

1.2812 : 4

2.1917 9

3.3272 : 8

4.8520 : 60

5.165200 : 700

6.7020 : 15

7.8174 : 61

8.22152 : 104

" T

sprawdzenie

[2][4]
- [5[[1]o]o]

ot

[2][4]
+ [1]2][0]

[112[[2]4]o][0]

[1]2][2]4]0][0]
+[5]0][0]

[1]2][2][9]o][o]



Cwiczenie 16

Wykonaj dzielenie sposobem pisemnym.

1.246 : 3
2.7777 : 9
3.1893 : 12
4.1545 : 15
5.39657 : 13

6.9792000 : 3200

Cwiczenie 17
Oblicz sposobem pisemnym, a nastepnie przeciggnij i upusc.

\555”6170”1209”303]

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 18

Dzieci posadzity w szkotce lesnej 888 mtodych drzewek w 24 rzedach, po tyle samo w kazdym
rzedzie. lle drzewek posadzity w kazdym rzedzie?

Cwiczenie 19

Kazdy uczen zjada w szkole 42 kg owocédw w ciggu roku. llu ucznidw jest w tej szkole, jesli
w ciggu roku wydano dzieciom 18 270 kg owocéw?



Cwiczenie 20

Obliczenia wykonaj sposobem pisemnym w zeszycie, pamietajac o kolejnosci wykonywania
dziatan. Nastepnie ustaw otrzymane wyniki rosnaco.

1.25 e 120 : 8

2.2912 : 104 o 7

3.116480 : 16 : 35

4.11 o 23 o 14

5.10250 : 82 e 6 : 3



Cwiczenie 21

Wyprawa Magellana w X VI w. zapoczatkowata liczne podréze dookota $wiata. Jego statki
pokonaty trase przedstawiong na mapie.

4"’ »
SEWILLA (EUROPA)
WYSPY ZIELONEGO

PRZYLADKA
(AFRYKA)

PRZYLADEK IGIEINY

CIEININA MAGELLANA ~ ATRYRA)

(AMERYKA POL£UDNIOWA)

Film dostepny pod adresem /preview/resource/R5svKYOMglla4

Dzialania pisemne na liczbach naturalnych_atrapa_animacja_385
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Odlegtosci kolejnych etapéw podrézy przedstawia tabela.

TABELA

Odlegtosc etapow podrozy Ferdynanda Magellana


file:///preview/resource/R5svKY0Mglla4

Odlegtos¢ w milach
Etap wyprawy

morskich

Sewilla (Hiszpania, Europa) - Cie$nina Magellana (Ameryka

) 6769
Potudniowa)
Ciesnina Magellana - Filipiny (Azja) 6458
Filipiny - Przyladek Igielny (Afryka) 7280
Przyladek Igielny - Wyspy Zielonego Przyladka (Afryka) 3589
Wyspy Zielonego Przylgdka - Sewilla 2832

Wykorzystaj dane z tabeli i uzupetnij zdania. Wszystkie potrzebne obliczenia wykonaj
sposobem pisemnym w zeszycie.

1. Cata trasa wyprawy Magellana miata dtugos¢ ... mil morskich.

2. Zaglowce w XVI w. mogty w ciagu jednego dnia przeptyna¢ odlegtoé¢ 280 mil morskich.
Trase z Filipin do Przyladka Igielnego mogty pokonaé w ciggu ... dni.

3. Nowoczesne zaglowce XXI w. pokonujg 51 mil morskich w ciggu godziny. W ciggu doby
moga przeptynac odlegtosé ... mil morskich.

4. Trase wyprawy Magellana mogtyby przeptynac w ciagu ... dni.



5. Jedna mila morska ma dtugos$¢ okoto 1850 m. Trasa wyprawy Magellana miata dtugosc ...
metrow, czyli ... km.

Cwiczenie 22

Przyjrzyj sie mnozonym liczbom i otrzymanym wynikom.
34 ¢ 101 = 3434

58 e 101 = 5858

63 e 10101 = 636363

92 e 1010101 = 92929292

Nie wykonujac obliczen, uzupetnij brakujace liczby.

1.47 ¢ 10101 =...

2.17171717 2 17 = ...

3.56565656 :...= 56

4.8989898989 :...= 89



Obliczanie wartosci wyrazen arytmetycznych

Co to sg wyrazenia arytmetyczne?

Kazdy jezyk sklada si¢ z rozmaitych zwrotow i wyrazen. Nie wszyscy wiedzg, ze matematyka
jest takze jezykiem. Postugujac sie nim, korzystamy z réznych zwrotow i wyrazen. Teraz
zajmiemy si¢ wyrazeniami arytmetycznymi.

Definicja: Wyrazenie arytmetyczne

Wyrazeniem arytmetycznym nazywamy pojedyncza liczbe lub kilka liczb potaczonych
znakami dziatan.

W wyrazeniach arytmetycznych mogg tez wystepowac kwadraty i szeSciany liczb oraz
nawiasy.
Cwiczenie 1

Wskaz zapisy, ktoére nie sg wyrazeniami arytmetycznymi.

(] (23 +34:3)-2

() (10° +k) : 15

] o

(] 87 +m e 98

0%

(] 34 + 98989

(] 0e65% : (120-6 e 12) -0




Cwiczenie 2
Potacz w pary.

68-24 Roznica liczb 68 i 24
68424415 Liczba o 15 Wlek'sza od sumy liczb 68
i 24
68424 Liczba o 15 Wleksz.a od iloczynu liczb 68
i 24
68-24+15 Suma liczb 68 i 24
68+24-15 Liczba o 15 mn|eJ.sza od sumy liczb 68
i 24
68-24+15 Liczba o 15 wieksza od rdznicy liczb 68

i 24

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 3

Podaj kolejnosé, w jakiej powinny by¢ wykonane dziatania.

1.14 4+ 55— 36— 11

2.21 @42 :3 e 5

3.34 + 312 : 2-3

4.95— 34 o 2

5.15 o (6 + 23)

6.100 : (2 ¢ 7 + 6)

7.81 : 32— 2

8.14 & (3 + 55 : 11)- 1



Cwiczenie 4

Wskaz wszystkie wyrazenia arytmetyczne, ktére pasujg do opisu stownego:
Jloraz réznicy liczb 144 i 27 oraz liczby 9, zmniejszony o 3”.

() 144- (27 : 9-3)

() 9: (144-27)- 3

) 117 : 9-3

(] (144-27) & 9- 3

() (144-27) : 9-3

() 144-27 : 9-3

Cwiczenie 5

Wskaz wszystkie wyrazenia arytmetyczne, ktére pasujg do opisu stownego:
»iloczyn liczby 14 oraz sumy liczb 74 i 56, powiekszony o 157"

14 o (74 + 56) + 157

157 4 (74 + 56) : 14

157 + (74 + 56) o 14

14 o (74— 56) + 157

14 o (74 + 56) — 157

o o o o 0O 0O

(74 + 56) o 14 + 157



Obliczanie wartosci wyrazen arytmetycznych
Cwiczenie 6

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 7

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 8

Oblicz w pamieci, a nastepnie przeciagnij i upusc.

\ 19 014 \ 8 190

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 9

Przeciagnij i upusc.

a)3 (7+ ) =60
02 =
SN S
)48: (8+4) =1

o T 18:(313) — 100
00 -1z0-2
(2] («] (3] (2¢] (3] [x

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £édzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 10
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 11
Przeciagnij i upusc.

‘126’ 592 26] 100”48] 50]

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 12

Utéz piec¢ réznych wyrazen arytmetycznych tak, aby wartosci tych wyrazen byty liczbami
naturalnymi. W kazdym z wyrazen wykorzystaj wszystkie liczby, znaki dziatahh i nawiasy

zamieszczone ponizej.

(1) [ :][+16/l4]5]7

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Oblicz wartosci utozonych wyrazen.



Rozwigzywanie zadan tekstowych

Co to sg zadania tekstowe?

Ania i Basia napisaly krotkie opowiadania.
e Opowiadanie Ani

Woczoraj moja mama przyniosta nam pieska. NazwaliSmy go Nelo. To tadny kundelek
o piwnych, madrych oczkach. Od razu si¢ do mnie przytulil, merdajgc ogonkiem. Ciesze
sie, ze mamy w domu zwierzatko. Nelo jest taki kochany!

e Opowiadanie Basi

Woczoraj moja mama przyniosta do domu pieska. Powiedziala, ze to szeSciotygodniowy
szczeniak i ze zanim uptynie kolejny miesigc, musimy go nauczy¢ zatatwiac¢ potrzeby
fizjologiczne poza domem. Jeszcze przez okoto pot roku trzeba go bedzie karmic¢ specjalnie
przygotowanym jedzeniem trzy razy dziennie. Nasi sgsiedzi tez majg psa tej samej rasy, ktory
za 7 miesiecy skonczy doktadnie czwarty rok zycia.

Czym roznig sie te opowiadania?

Cwiczenie 1
Na podstawie opowiadania Basi odpowiedz na nastepujace pytania:

1. lle tygodni bedzie miat szczeniak Basi, gdy bedzie juz umiat zatatwiac¢ swoje potrzeby
fizjologiczne poza domem?

2. lle tygodni bedzie miat piesek Basi za p6t roku?

3. lle specjalnych positkéw trzeba bedzie przygotowywac pieskowi Basi, zanim bedzie mogt
jes¢ inny pokarm?

4. lle miesiecy ma teraz pies sgsiadéw Basi?




Cwiczenie 2

Krzy$ zjadt wczoraj 6 ciasteczek, a Basia zjadta ich dwa razy wiecej niz Krysia, ktora zjadta ich
trzy razy mniej niz Bartek, ktéry zjadtich dwa razy wiecej niz Krzys. lle ciasteczek zjadto kazde
z dzieci?

Cwiczenie 3

Krzy$ zjadt wczoraj 6 ciasteczek, a Basia zjadta ich dwa razy wiecej niz Krysia, ktéra zjadta ich
trzy razy mniej niz Bartek, ktory zjadtich dwa razy wiecej niz Krzys.
Wskaz wszystkie pytania pasujace do podanego tekstu.

Kto zjadt wiecej ciasteczek: dziewczeta czy chtopcy?

lle ciasteczek zjadty wszystkie dzieci?

Dlaczego Krzys zjadt 6 ciasteczek?

Z jakim nadzieniem byty ciasteczka?

Ktére z dzieci zjadto tyle ciasteczek, ile dwoje innych dzieci razem?

o o 0o o o o

O ile wiecej ciasteczek niz Krzy$ zjadt Bartek?



Cwiczenie 4

Krzy$ zjadt wczoraj 6 ciasteczek, a Basia zjadta ich dwa razy wiecej niz Krysia, ktora zjadta ich
trzy razy mniej niz Bartek, ktéry zjadtich dwa razy wiecej niz Krzys.
Dopasuj odpowiedz do pytania.

1. lle ciasteczek zjadty wszystkie dzieci?

2. lle ciasteczek wiecej niz Krzys zjadt Bartek?

3. Kto zjadt wiecej ciasteczek: dziewczynki czy chtopcy?

4. Ktore z dzieci zjadto tyle ciasteczek, co dwoje innych dzieci razem?

5. Wszystkie dzieci zjadty 30 ciasteczek.

6. Bartek zjadt o 6 ciasteczek wiecej niz Krzys.

7. Chtopcy zjedli wiecej ciasteczek niz dziewczynki.

8. Bartek zjadt tyle ciasteczek, co Basia i Krysia razem.

9. Krzys zjadt o dwa ciasteczka wiecej niz Krysia.

10. Chtopcy zjedli o 6 ciasteczek wiecej niz dziewczynki.

Jakie jeszcze pytanie mozna zadac¢ do opowiesci o dzieciach i ciasteczkach? Utdz co najmnigj
dwa pytania.



Cwiczenie 5

Pani Mania zamierza kupi¢ szes¢ filizanek i szes¢ spodeczkdéw do swego serwisu do kawy. Jej
zdaniem kazda z interesujacych jg filizanek pasuje do kazdego ze spodeczkow. Ktore filizanki
i ktére spodeczki moze kupic¢ pani Mania, jezeli przeznaczyta na ten zakup 130 z1?

Tabela. Dane

element zastawy cena

filizanka btekitna 20 zt
filizanka z6tta 15 zt
spodeczek w kwiaty 7 zk
spodeczek w kropki 5 zt

Cwiczenie 6

Ksigzka do matematyki zawiera 27 938 stéw i ma 57 stron. Czy na jedng strone przypada
wiecej czy mniegj niz 500 stow?



Cwiczenie 7
Na obozie druzyna harcerzy wypija dziennie 18 kartonikdw mleka. Na ob6z harcerski
pojechaty dwie druzyny. Zabrano 30 zgrzewek mleka, po 15 kartonikéw w kazdej zgrzewce.

Przeciagnij i upusc.

\54”Nie \3”4 \450”Tak \504”36]

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 8

Na mecz pitki noznej, rozegrany miedzy Lipg Wagrowiec i Szybkimi Suchanka przyszto 543
kibicow pierwszej z tych druzyn i 453 kibicow drugiej. Bilet na miejsce na trybunie kosztowat
15 zt. Na trybunie stadionu w Wagrowcu jest 1 200 miejsc. lle zaptacono za bilety na ten
mecz? lle pieniedzy mogliby dodatkowo zarobié¢ organizatorzy meczu, gdyby wszystkie miejsca
na stadionie byty zajete?

Przeciagnij i upusc.

- tylu kibicéw przyszto na mecz

zt - tyle zaptacono za bilety na ten mecz

- tyle byto miejsc niezajetych przez kibicéw

zt - tyle mogliby dodatkowo zarobi¢ organizatorzy meczu

\3060] 996”14940] 204]

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 9

Telewizor kosztuje 1599 z}, radio 599 zt, kamera 1900 zl, aparat fotograficzny 1299 z,
a odtwarzacz DVD 214 zl. Jezeli klient kupi co najmniej dwa z wymienionych towaréw,
zaptaci mniej o 145 zt.

1. Pan Dawid kupit radio, aparat fotograficzny i odtwarzacz DVD. Oblicz, ile zaptacit za te
zakupy.

2. Oblicz, ile ztotych reszty z 2000 zt otrzymata pani Lucyna, ktora kupita kamere
i odtwarzacz DVD.

3. Pan Czestaw zakupit dwa produkty i zaptacit 1668 zt. Co kupit pan Czestaw?

Cwiczenie 10

W jednym opakowaniu znajduje sie 12 dwulitrowych butelek soku. Dziesie¢ takich opakowan
umieszcza sie w wiekszym opakowaniu. W samochodzie dostawczym przewozacym napdj
zmiesci sie 8 wiekszych opakowan. Jedna butelka tego napoju kosztuje 3 zt.

1. lle maksymalnie litrow soku zmiesci sie w samochodzie dostawczym?

2. Czy 3000 zt wystarczy na zaptacenie za napdj, ktéry zmiesci sie w jednym samochodzie
dostawczym? Uzasadnij odpowiedz.



Cwiczenie 11

W pewnym parku zasadzono: 12 topoli, 16 lip, 10 swierkow i 30 brzéz. Natomiast w innym
parku wszystkich tych gatunkéw zasadzono dwa razy wiecej, z wyjatkiem brzdz, ktérych
posadzono o 14 mniej niz topoli, lip i Swierkdw razem w pierwszym z parkéw.

lle topoli, lip, $wierkdéw i brzéz zasadzono w drugim parku?

Woybierz wyrazenie arytmetyczne, ktérego wartos¢ jest odpowiedzig na pytanie do zadania.

.20 12 +2 016 +2 ¢10+12+16+ 10— 14

2.20 12 +2 016 +2 0¢10+2012+2016+2e¢10— 14

W drugim parku zasadzono ... topoli, lip, swierkéw i brzéz.

Cwiczenie 12

Na osiedlu wybudowano 6 jednakowych budynkéw mieszkalnych. Kazdy z nich sktada sie
z czterech kondygnacji (3 pietra i parter), ma trzy klatki schodowe, a na kazdej z kondygnacji
znajduja sie trzy mieszkania.

1. lle mieszkan znajduje sie w wybudowanych budynkach?

2. lle blokow szesciokondygnacyjnych z jedna klatka schodowa o szeSciu mieszkaniach na
kazdej kondygnacji trzeba by wybudowad, zeby liczba mieszkan byta taka sama?



Cwiczenie 13

67 ucznidow klas czwartych, 80 uczniéw klas pigtych i 76 uczniéw klas szostych bierze udziat
w akcji ,Sprzatamy wtasne podworka”. Szkota zakupita na te akcje 900 trzydziestolitrowych
workow na $mieci. Kazdy uczen miat dostaé po tyle samo workéw i kazdy zobowigzat sie
zapetnic je Smieciami. Nieprzydzielone uczniom worki przypadty nauczycielom tej szkoty.
Kazdy z nich dostat po jednym worku.

1. Po ile workow przypadto na jednego ucznia?

2. llu nauczycieli wzieto udziat w akc;ji?

3. lle litrow $mieci zaplanowali zebra¢ podczas akcji uczniowie?



Wi ielokrotnosci i dzielniki liczb naturalnych

Wi ielokrotnosci

?r 5 euro

‘-'r 2-5 euro = 10 euro

!') 3:5 euro = 15 euro

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacija

Przyktad 1

Spojrz na fragment chodniczka liczbowego. Co wspolnego majg liczby umieszczone na
niebieskich polach?



https://zpe.gov.pl/a/D14jFDTCl

0[1])2])3]4]|5[6]7[8]9]10]11)12]13]14|15|16/17[18]19|20[21|22|2 3|24]25|26|27|28|29]30

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Wazne!

e Liczby: 0, 3, 6, 9, ... to kolejne wielokrotnosci liczby 3. Kazda wielokrotnosc¢ jest
wynikiem mnozenia liczby naturalnej przez liczbe 3, np.

0Oe3 =0
l1e3 =3
23 =26

» Nie mozemy wypisa¢ wszystkich wielokrotnosci liczby 3, jest ich bowiem
nieskonczenie wiele.

» Liczba zero jest najmniejszg wielokrotnoscig liczby 3, jak rowniez kazdejinnejliczby
naturalne;j.


https://zpe.gov.pl/a/D14jFDTCl

Cwiczenie 1

Wypisz pie¢ dowolnych wielokrotnosci liczby

1.7

2.12

3.15

4.31



Cwiczenie 2

Na dywaniku 100 liczb zaznacz wszystkie wielokrotnosci liczby 5 wieksze od 20, a mniejsze od
60.

Tabela. Dane

1 2 3 1 5 6 7 8 9 10
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
41 42 43 - 45 46 47 48 49 50
51 52 53 54 55 56 a7 58 59 60
61 62 63 64 65 66 67 68 69 70
71 72 73 74 75 76 [ 78 79 80
81 82 83 84 85 86 87 88 89 90

91 92 93 94 95 96 97 98 99 100



Cwiczenie 3

Wspétrzedne punktédw zaznaczonych na osi liczbowej sg wielokrotnos$ciami liczby 23.
Odczytaj wspoétrzedne punktow A, B, C, D, E.

O
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 4

Sprawdz za pomocg kalkulatora, czy liczba 11151 jest wielokrotnoscig podanej liczby.
Rozstrzygnij, czy zdanie jest prawdziwe, czy fatszywe.

[ ] Liczba 11151 jest wielokrotnoscia liczby 11.
(] Liczba 11151 jest wielokrotnoscia liczby 7.
(] Liczba 11151 jest wielokrotnoscia liczby 9.

[ ] Liczba 11151 jest wielokrotnoscia liczby 13.

Cwiczenie 5
Wypisz 12 kolejnych, réznych od zera:
1. wielokrotnosci liczby 5
2. wielokrotnosci liczby 6
3. wspolnych wielokrotnosci liczb 5 6

4. Podaj najmniejszg wspdlna wielokrotnosc liczb 5 i 6.



Cwiczenie 6

Wyznacz.

L.NWW (2, 3)

2. NWW (3, 4)

3. NWW (5, 10)

4. NWW (2, 9)

5. NWW (6, 8)

6. NWW (6, 9)

Cwiczenie 7

Jaka najmniejsza dtugos¢ powinien miec sznurek, aby mozna go byto pocig¢ na kawatki
dtugosci 20 cm lub 25 cm?

Cwiczenie 8

Janek i Wojtek przygotowywali sie do zawodoéw lekkoatletycznych i biegali dookota boiska.
Wojtek przebiegat ten dystans w ciggu 5 minut, a Janek w ciggu 4 minut. Chtopcy o godzinie
14.00 wystartowali rownoczesnie z tego samego miejsca i pobiegli w te sama strone. O ktoérej
godzinie spotkajg sie ponownie na starcie?

Cwiczenie 9

Dwa statki jednoczesnie wyptywaja z portu. Pierwszy z nich odbywa o$miodniowe rejsy, drugi
zas - rejsy trwajace 12 dni. Za ile dni statki znéw spotkajg sie w porcie?



Dzielniki
Przyktad 2

Ada$ ma 6 samochodzikow, ktore postanowit pouktadac¢ na regale, tak by na kazdej potce
byto ich tyle samo. Pomoéz Adasiowi pouktadac na réozne sposoby samochodziki na
potkach. Sprawdz, ile potek w regale Adas moze wykorzystac.

Wykorzystaj

1. jedng potke
2. dwie potki
3. trzy potki

4. cztery potki
5. piec¢ potek

6. szeS¢ potek

Prayklad (1), Prayklad (2), Prayklad (3),

3
3

f
=)
i

Przykiad ®) Przyhlad @) Przyklad @, h
” B e et “ oy
h ?ﬁ? o= ¢ ?._,? ! i L ?H? ] -

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Wazne!

o Liczba 6 dzieli si¢ bez reszty przez 1, 2, 3i 6. Mowimy, ze liczby 1, 2, 3, 6 s3
dzielnikami liczby 6.
o Liczba 6 jest podzielna przez 1, 2, 31i6.



https://zpe.gov.pl/a/D14jFDTCl

» Liczba 6 nie jest podzielna przez 4 i 5, bo reszta z dzielenia nie jest rowna zero.

Cwiczenie 10

Wypisz wszystkie dzielniki liczby

1.4

2.15

3.9

4.21

5.25

6. 49

Cwiczenie 11

Wszystkie dzielniki liczby 36 to liczby

O 1,2,3,6,9, 12, 36

O 1,2, 3,4,6,9, 12, 18, 36

O 1,6, 12, 36

O 1,3,4, 12,9, 36



Cwiczenie 12

Woyznacz liczbe, znajac jej wszystkie dzielniki.

1.1,2,5,10

2.1,2,3,6,9,18

3.1,2,4,13, 26,52

4.1,2,3,5,6,10,15,30

Cwiczenie 13

Rozstrzygnij, czy zdanie jest prawdziwe, czy fatszywe.

[ ] Kazda liczba, rozna od zera, jest dzielnikiem zera.

(] Liczba 1 jest dzielnikiem kazdej liczby.

(] Kazda liczba, r6zna od zera, jest swoim dzielnikiem.

(] Liczba 2 jest dzielnikiem kazdej liczby parzystej.

Cwiczenie 14

Ktére z podanych iloczynéw sg podzielne przez 9? Uzasadnij odpowiedz.

18 6 @ 4

270 21 o 7

Jede25

o o 0O 0O

2505 o4



Dzielniki - zadania

Cwiczenie 15
Wypisz
1. wszystkie dzielniki liczby 15
2. wszystkie dzielniki liczby 45
3. wszystkie wspdlne dzielniki liczb 15 i 45
4. najwiekszy wspolny dzielnik liczb 15 i 45
Cwiczenie 16
Wyznacz.
1. NWD (12, 3)
2.NWD (8, 10)
3.NWD (5, 10)
4. NWD (6, 18)
5.NWD (10, 15)
6. NWD (18, 27)
Cwiczenie 17

Ania ma 18 cukierkéw i 12 ciasteczek. Ilu najwiecej gosci moze zaprosié, aby kazdy
z uczestnikdw przyjecia, tacznie z Anig, otrzymat po tyle samo stodyczy?
5 0sbéb



Cwiczenie 18

Wypisz wszystkie dzielniki liczby 28. Dodaj do siebie wszystkie dzielniki, z wyjatkiem
najwiekszego.
Jaka liczbe otrzymasz?

Ciekawostka

Liczba 28 jest liczba doskonata.
Liczba jest doskonata, gdy jest rowna sumie swoich dzielnikow wilasciwych (tj.
wszystkich dzielnikow naturalnych mniejszych od niej samej).

Cwiczenie 19

Znajdz inng liczbe doskonata, mniejszg od 10.

Cwiczenie 20

Poszukaj informacji, ile jest liczb doskonatych mniejszych od 1 000? Jakie to liczby?



Cechy podzielnosci liczb

Cecha podzielnosci przez dwa

Nie kazda liczba
o dzieli sie przez 2.

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacija



https://zpe.gov.pl/a/DiBeGDPWi

Cwiczenie 1
Przeciagnij pasujace elementy z dolnej sekcji do gornej.

liczby podzielne przez 2

100 002 ] ‘ 5 465 283 763 ]

193 782 720 ] ‘ 12 220 003 ]

3782368 725 | ‘ 767 676 761 ]
liczby niepodzielne przez 2

900 989 ] ‘ 12 656 881 ]

1000027 | | 123453 ’

4521654 | | 10000 ’

1265688 | | 546 537 376 ’

1222000 | | 123452 ’

145 216 547 ‘ 10 000 001 ’

76 767 676 ] 90 098

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Wazne!

Liczba jest podzielna przez 2 wtedy i tylko wtedy, jesli w rzedzie jedno$ci ma jedna z cyfr:
0, 2, 4, 6 lub 8. Mozna to udowodni¢ dla wszystkich liczb naturalnych.

Cwiczenie 2

Przeciagnij i upusé.

Liczby podzielne przez 2 mogg miec rzad jednosci

7)o 8 [a) (o] [2] 1]

2] (5] Le]

Liczby niepodzielne przez 2 moga miec rzad jednosci




Cwiczenie 3

Woypisz pie¢ kolejnych liczb naturalnych podzielnych przez 2, wiekszych od 676, a mniejszych
od 690, aby ich suma byta najwieksza.

Cwiczenie 4

Z cyfr1, 3, 6, 4 utdz pie¢ trzycyfrowych liczb podzielnych przez 2 i pie¢ trzycyfrowych liczb

niepodzielnych przez 2. Cyfry w liczbach nie mogg sie powtarzaé. Zapisz te liczby.

Cecha podzielnosci przez piec



Cwiczenie 5

Majac do dyspozycji wytacznie monety o nominale 5 zl, sprobuj uzyskac potrzebng kwote. Czy
zawsze mozesz uzyska¢ podang kwote?

Tabela. Dane

Kwota Liczba monet

20 zt

48 7}

75 zt

65 zt

40 zt

103 zt

246 zt

105 zt



Cwiczenie 6

Uzupetnij brakujaca cyfre, tak aby utworzona liczba byta podzielna przez 5.

1.985...

2.458. ..

3.789...

4.12340...

Wazne!

Liczba naturalna jest podzielna przez 5 wtedy i tylko wtedy, gdy w rzedzie jednosci ma
jedna z cyfr: 0 lub 5.

Cwiczenie 7

Zapisz

1. najmniejsza liczbe dwucyfrowg podzielng przez 5

2. najwiekszg liczbe dwucyfrowg podzielng przez 5

3. wszystkie liczby dwucyfrowe podzielne przez 5, wieksze od 30, a mniejsze od 90

4. wszystkie liczby dwucyfrowe podzielne jednoczes$nie przez 5 i przez 2

Cecha podzielnosci przez dziesiec



Cwiczenie 8

Majac do dyspozycji wytacznie banknoty o nominale 10 zi, sprobuj uzyskac potrzebng kwote
wpisujac banknoty w odpowiednie miegjsce tabeli. Czy zawsze mozesz uzyska¢ dang kwote?

Tabela. Dane

Kwota Liczba banknotow

40 zt

45 zt

100 zt

249 z}

200 zt

107 zt

120 zt

60 zt

Wazne!

Liczba naturalna jest podzielna przez 10 wtedy i tylko wtedy, gdy cyfra jej jednosci jest 0.



Cwiczenie 9

1. Sposrod danych liczb:
36, 50, 149, 280, 390, 400, 405, 600, 580, 1 000, 1 028, 2 000, 50 000 wypisz
liczby podzielne przez 10.

2. Czy wsrdd tych liczb sg liczby podzielne przez 100? Wypisz je.

3. Liczba jest podzielna przez 100, gdy dwie ostatnie jej cyfry to ...

Cwiczenie 10

Jaka cyfre mozna wpisa¢ w miejsce kropek, zeby liczba 4567 ... 0 byta podzielna przez dang
liczbe? W kazdym podpunkcie podaj, ile jest wszystkich mozliwosci.

1. przez 5
Mozna wpisac cyfre .... Jest ... mozliwosci.

2.przez 10
Mozna wpisac cyfre .... Jest ... mozliwosci.

3. przez 100
Mozna wpisaé cyfre .... Jest ... mozliwosci.

Cechy podzielnosci przez trzy i dziewiec

Poznamy teraz cechy podzielnosci przez 3 i 9. Tym razem nie wystarczy popatrze¢ na cyfre
jednosci liczby.

Na przyktad:

Liczba 113 ma na cyfre jednosci 3, ale

e 113 : 3 = 37reszta2

Podobnie



e 119 : 9 = 13 reszta?2

W obu przypadkach reszty sa rozne od zera, zatem liczba 113 nie jest podzielna przez 3,
a liczba 119 nie jest podzielna przez 9.
Sprobujmy znalez¢ cechy podzielnosci przez 3 i 9.

Cwiczenie 11

Korzystajac z kalkulatora, zaznacz liczby podzielne przez 3.

6779

4573

111

234

o o o 0o O

529

(] 4962

Cwiczenie 12

Oblicz sume cyfr podanej liczby.

1.111

2.234

3.529

4.4573

5.6779

6. 4962



Cwiczenie 13

Wsraéd liczb zapisanych ponizej wskaz te, ktére sg podzielne przez 3.

] 800

) 444

] 414

) 102

) 131

] 226

Wazne!

Liczba naturalna jest podzielna przez 3 wtedy i tylko wtedy, , gdy suma jej cyfr jest
podzielna przez 3.

Cwiczenie 14

Korzystajac z kalkulatora, sprawdz, czy podana liczba jest podzielna przez 9.

(] 549

) 222

5778

333

4962

o o o o

4574



Cwiczenie 15

Oblicz sume cyfr podanej liczby.

1. 222

2.333

3.549

4.4574

5.5778

6. 4962

Cwiczenie 16

Czy sumy cyfr sg podzielne przez 9?

(] 549

() 4574

4962

222

333

o o o o

5778



Cwiczenie 17
Przeciagnij pasujace elementy z dolnej sekcji do gorne;.

liczby podzielne przez 9

99999”789”243”666’

99 999 ] ‘ 45003] 3468 ]

252”225”108 ‘4545]

liczby podzielne przez 3

11001”123000 ‘oHo]

96

12345”801”138’

504 | | 204 ‘666 ‘225“36’

801 78’ 252] 36”144’

144 | | 108 ‘243 ‘4545’

504

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Wazne!

Liczba naturalna jest podzielna przez 9 wtedy i tylko wtedy, , gdy suma jej cyir jest
podzielna przez 9.

Cwiczenie 18

Rozstrzygnij, czy zdanie jest prawdziwe, czy fatszywe.

Liczba jest podzielna przez 9, gdy suma jej cyfry jednosci i cyfry dziesiagtek jest
rowna 9.

(] Kazda liczba podzielna przez 9 jest réwniez podzielna przez 3.

(] Kazda liczba podzielna przez 3 jest réwniez podzielna przez 9.

(] Kazda liczba nieparzysta jest podzielna przez 3.



Liczby pierwsze i liczby ztozone

Liczby pierwsze i ztozone



Cwiczenie 1

Tabela przedstawia dywanik 100 liczb, na ktérym wykres$lono liczbe 1.
Na dywaniku otocz zielonym kétkiem liczby 2, 3, 5, 7, 11, a nastepnie skresl kolejno
wszystkie wielokrotnosci liczby:

1.2

2.3

3.9

4.7

5.11

Jezeli ktéras wielokrotnosc byta skreslona wczesniej, nie musisz jej skresla¢ ponownie.

Tabela. Dane

11 12 13 14 15 16 17 18 19

21 22 23 24 25 26 27 28 29

31 32 33 34 35 36 37 38 39

41 42 43 14 45 46 47 48 49

51 52 53 54 95 56 57 98 59

61 62 63 64 65 66 67 68 69

10

20

30

40

50

60

70



71 72 73 74 75 76 77 78 79 80

81 82 83 84 85 86 87 88 89 90

91 92 93 94 95 96 97 98 99 100

1. Wypisz kolejno wszystkie liczby, ktére nie zostaty skreslone. S3 to liczby pierwsze.

2. Policz, ile jest liczb pierwszych wsréd liczb naturalnych od 1 do 100.

Cwiczenie 2

Wohisz do pierwszej kolumny tabeli siedem wybranych liczb pierwszych mniejszych od 100.
W drugiej kolumnie wypisz ich dzielniki, a w trzeciej - liczbe dzielnikow.

Tabela. Dane

Liczba pierwsza Dzielniki tej liczby Liczba dzielnikéw

Definicja: Liczba ztozona

Liczbe naturalng, ktéra ma wiecejniz dwa dzielniki i jest liczbg r6zna od zera, nazywamy
liczba zlozona.

Definicja: Liczba pierwsza

Liczbe naturalng, ktéra ma tylko dwa dzielniki: jeden i samg siebie, nazywamy liczba

pierwsza.
Wazne!

e Liczba 1 nie jest ani liczbg pierwszg, ani ztozona.
» Liczba 0 nie jest ani liczbg pierwszg, ani ztozona.



Ciekawostka

Eratostenes - to grecki matematyk, astronom, filozof, geograf i poeta. Zyt w latach
276 — 194 p.n.e.

Miat duze osiggniecia w roznych dziedzinach wiedzy, m.in.: wyznaczyt obwod Ziemi,
oszacowat odlegtosc od Stoncai Ksigezyca do Ziemi. Jako pierwszy zaproponowat
wprowadzenie roku przestepnego. Podal sposob znajdowania liczb pierwszych zwany
sitem Eratostenesa, ktory polega na ,przesiewaniu liczb naturalnych”.

Zapamietaj!

Aby znaleZ¢ liczby pierwsze wieksze od 101 i mniejsze od 200, mozna réwniez
zastosowac sito Eratostenesa. Wystarczy w tym przypadku wykresli¢ wszystkie
wielokrotnosci liczb: 2, 3, 5, 7, 111 13 (oprécz nich samych). Pozostang wowczas na
planszy liczby pierwsze.

Na przyktad:

e 121 nie jest liczbg pierwsza, bo jest wielokrotnos$cig liczby 11.
e 119 nie jest liczbg pierwszg, bo jest wielokrotnoscig liczby 7.
e 199 to liczba pierwsza, bo nie jest podzielna przez zadna z liczb: 2, 3, 5, 7, 111 13.

Cwiczenie 3
Przeciagnij pasujace elementy z dolnej sekcji do gornej.

liczby pierwsze

102 || 181 || 123 || 177

133 | | 169 || 157 | | 107

185 || 101 || 139 || 193

liczby ztozone

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 4
Adas, Tomek i Wojtek zbierajg samochodziki. Liczba samochodzikéw Adasia to najmniejsza

dwucyfrowa liczba pierwsza, a liczby samochodzikéw Tomka i Wojtka to kolejne dwucyfrowe
liczby pierwsze wieksze od 30, a mniejsze od 40. lle samochodzikéw ma kazdy z chtopcow?



Krzyzowka z liczbami pierwszymi

Cwiczenie 5
Liczby pierwsze wokédt nas.

Przeciagnij i upusc.

trzynascie ’ ‘ piagtka ’ ‘ jedenastu ’ ‘ siedemnascie ’ ‘ trzy ’ ‘ luty ’

‘ dwa ’ siedem ’

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Ciekawostka

Liczby pierwsze

Najwigksza liczba pierwsza odkryta do 25 stycznia 2013 roku ma 17 425 170 cyfr
w zapisie dziesietnym.

Jedna z firm ustanowila nagrody:

e 100 tysiecy dolarow dla odkrywcy liczby pierwszej, ktora ma wigcejniz 10 milionow
cyfr,
e 150 tysiecy dolarow dla odkrywcy liczby pierwszej, ktora ma wiecejniz 100 milionow

cyir.

Nie wiadomo, ile jest liczb pierwszych. Do wyszukiwania duzych liczb pierwszych
wykorzystuje si¢ komputery.

Zainicjowano projekt obliczen, w ktorym biorg udziat ochotnicy poszukujacy liczb
pierwszych. W projekcie tym bierze udziat ponad 70 tysiecy komputerow.
(Wikipedia)




Cwiczenie 6

Sposréd liczb pierwszych mniejszych od 100 wypisz wszystkie pary liczb

1. lustrzanych

2. zapisanych za pomoca kolejnych cyfr



Rozktadanie liczb na czynniki pierwsze

Cwiczenie 1
Przeciagnij i upusc.

A3-17= b)2:5-11= 2-3-13=
d)5-5-7= €3-3.3.5= f)17-19 =
\110] 175 | | 323 78”51] 135]

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Wazne!

» Jezeli pomnozymy liczby pierwsze, to otrzymamy liczbe ztozona.
» Kazda liczbe ztozong mozna przedstawi¢ w postaci iloczynu liczb pierwszych.
Na przyktad

20=2-2-5

o Mowimy, ze liczbe 20 roztozyliSmy na czynniki pierwsze.

Nauczymy sie zapisywac liczby w postaci iloczynu liczb pierwszych. Poznamy rozne
metody rozktadania liczb na czynniki pierwsze.

Rozktad liczby na czynniki pierwsze

Kazda liczbe ztozong mozna zapisa¢ w postaci iloczynu co najmniej dwoch liczb
naturalnych, wiekszych od 1.

Cwiczenie 2
Przedstaw liczbe 36 w postaci réznych iloczynéw tak, by czynniki byty wieksze od 1.

Uwaga: lloczyny4 e 9 i9 e 4 nie sg rézne, uznajemy je za takie same.
Ktéry iloczyn przedstawia rozktad liczby 36 na czynniki pierwsze?




Cwiczenie 3

Przeciagnij pasujace elementy z dolnej sekcji do gorne;.

liczba 36 jako iloczyn dwéch liczb

2.3.6 ‘2-2-9”6-6’

4-9]‘3.12”2-2-3-3]

2-18
liczba 36 jako iloczyn trzech liczb

rozktad liczby 36 na czynniki pierwsze

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 4

Roztéz liczby na czynniki pierwsze, a nastepnie przeciggnij i upusc.

2.3.13]/22.32.7 2-3-11] 3-5] 22.32.5((2.2.2.3.3|[3.3.5
2-2-3-3-3”2.2-7”3.3-11]

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 5

Roztdz liczby na czynniki pierwsze, uzupetniajac liczby w drzewkach oraz zapis pod drzewkiem.
Pamietaj, aby czynniki w zapisie uporzagdkowac rosngco.
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2

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.
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Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.
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Zrodto: Zespot autorski Politechniki kodzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 6

Roztéz liczby na czynniki pierwsze. Sprawdz poprawnos$¢ swoich obliczen, zapisujac kazda
liczbe w postaci iloczynu jej czynnikéw pierwszych. Pamietaj, aby czynniki w zapisie

uporzadkowac rosngaco.
1.70

2.120

3.270

4.520

Wazne!

Y Iloczyn wszystkich nieskreslonych czynnikow pierwszych jest najmniejsza
Z wspolng wielokrotnoscia tych liczb.

rrrrr‘r'r'r’”r"‘r"-"r‘

—

NWW (72,60) = 2:2:2:3:3.5= 360

|

72 | 2 60

36 | 2 30 ’5 %
18 | 2 15 | >
913 5|5
3|3 1

1]

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl

Animacja

Wazne!



https://zpe.gov.pl/a/D14Gk0Xun

/ Iloczyn wspdlnych czynnikow pierwszych liczb 72 i 60 jest
Z ich najwiekszym wspolnym dzielnikiem.

72 | 2 60 | 2
36 |2 30 [ 2
18 | 2 15 | 3
913 5|5
313 1‘
1|

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl

Animacja

Cwiczenie 7

Znajdz liczby, w ktoérych rozktadzie na czynniki pierwsze wystepujg wytacznie

1. dwie dwojki, dwie tréjki i dwie piatki

2. dwie dwojki, dwie piatki i jedna jedenastka

3. cztery trojki i jedna trzynastka

4. trzy dwojki i trzy piatki

5. jedna tréjka, jedna piagtka, jedna siodemka i jedna jedenastka


https://zpe.gov.pl/a/D14Gk0Xun

Cwiczenie 8

Korzystajac z rozktadu na czynniki pierwsze liczb 44 i 105,

e 44 —20201l1

e 105=3e050e7

podaj rozktad na czynniki pierwsze liczb

1.44 e 44

2.105 o 105

3.44 e 105

4.44 o 44 e 105

5.6 e 105

Cwiczenie 9

Wypisz wszystkie (wieksze od 1) dzielniki liczb, ktérych rozktady na czynniki pierwsze sa
nastepujace

1.3e5

2.202e3

3.203e5e5



Cwiczenie 10

Nauczyciel chce podzieli¢ trzydziestoosobowg klase na réwne grupy, co najmniej
dwuosobowe.

lle moze utworzy¢ grup? lle oséb bedzie w kazdej grupie? Na ile sposobéw nauczyciel moze
dokonaé podziatu? Rozwaz wszystkie mozliwosci. Uzupetnij zdania.

1. Klase mozna podzieli¢ na ... grup/y po ... oséb/osoby.

2. Nauczyciel moze podzieli¢ klase na ... sposobdéw.



Trening mistrza. Cwiczenia przed sprawdzianem

Krzyzowka literowa



Cwiczenie 1

Rozwiaz krzyzowke literowa. W kazde pole diagramu wpisz jedng litere.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Poziomo

2) Cyfra setek w liczbie 570352

3) Nie jest ani liczba dodatnig, ani ujemng

4)5i6, 10i11, 22i 23 to ... kolejnych liczb naturalnych

5) Najmniejsza liczba trzycyfrowa

6) Liczby: 1, 2, 5, 10 to ... liczby 10

8) Mowi, ile musimy zaptacic¢ np. za jedna sztuke produktu

9) Liczby, ktore nie sg podzielne przez 2

12) 2 to cyfra...... liczby 1562

15) Stuza do zapisywania liczb

17) Liczba 1500 to inaczej 15

18) Zeby wartos¢ wyrazenia 10 - 20 + 50 wynosita 700, trzeba w wyrazeniu wstawi¢ .....
19) Inaczej tysiac tysiecy

20) Wartos$¢ wyrazenia arytmetycznego to ... wykonanych w nim obliczen

21) Tyle jest setek w liczbie 50000

Pionowo

1) Inaczej - wartos$¢ zakupow

2) Liczba 300 razy mniejsza od liczby 300000

3) Liczba naturalna, ktéra ma wiecej niz dwa dzielniki i jest liczba rézng od zera
4) Liczba naturalna, ktéra ma tylko dwa dzielniki: jeden i sama siebie



7) 45 to ... liczby 15
10) Llczba 5 to ..... z dzielenia liczby 82 przez 11
11)2 - 3 - bto... liczby 60 na czynniki pierwsze
12) Nlejest ani liczba pierwsza, ani ztozona
13) D2|a’ran|e ktore w wyrazeniu 12 - (136 + 84 — 59)
14) 15

)

16 Wyn|k dodawania
Cwiczenie 2

Oblicz.
1) 98720 + 1280 - 5
2)110 - 1100 + 294340
3) 280060 — 101010 + 999
4) 654321 — 123456

5) 98765 + 56789

6) 634037 — 5504 — 40088
7) 165000 — 5040 : 45
8)404 - 2020 — 54890

9) 721600 : 80 + 100090
10) 996633 : 9

11) 6239 - 63

12) 125500 : 25 - 101

: 6 nalezy wykonac jako pierwsze



Cwiczenie 3

Odpowiedz na pytania.

1. Jaka jest najmniejsza liczba czterocyfrowa podzielna przez 3?

2. Ktora sposréd liczb: 1055, 1503, 1035, 1330 jest réwnoczesnie podzielna przez 3 i 57?

3. Jaka jest dwunastokrotnos¢ liczby 317

4. Jaka liczba po roztozeniu na czynniki pierwsze maposta¢:2 - 2 - 2 -2 -2 -3 -3 -77

5. Ktéra sposréd liczb: 6304, 6095, 6080, 6349 jest wielokrotnoscia liczby 7?

6. Jaka jest najwieksza liczba pieciocyfrowa podzielna przez 9?

7. Jaka jest najwieksza dwucyfrowa liczba pierwsza?

8. Ktoéra sposrad liczb: 7014, 7801, 7140, 7018 nie jest podzielna przez 2?

9. lle wynosi iloczyn wszystkich liczb ztozonych mniejszych od 10?

10. lle wynosi suma dziesieciokrotnosci i pietnastokrotnosci liczby 357

11. Ktéra sposrdd liczb: 570, 523, 530, 501 jest rownocze$nie podzielna przez 3 i 10?

Cwiczenie 4

Zapisz za pomoca cyfr liczbe

1. dziesiec tysiecy dwadziescia piec

2. dwa miliony szesc¢dziesigt dwa tysigce osiemset



Cwiczenie 5

lle réznych cyfr mozna wpisa¢ w okienko, aby zapis byt prawidtowy?

1.2...86 <2374

2.59...400 > 590700

Cwiczenie 6

Corka jest 2 razy mtodsza od mamy i o 55 lat mtodsza od babci.

1. lle lat ma babcia, jezeli mama ma 44 lata?

2. lle lat babcia jest starsza od mamy, jezeli babcia ma 79 lat?

Cwiczenie 7

Oblicz w pamieci.

1.140 + 60 - 2

2.750-150 : 3 +7

Cwiczenie 8

Gabrysia zjada srednio 4 positki dziennie. Wybierz odpowiedz na pytanie, nie wykonujac
doktadnych obliczen.

1. Czy w ciggu miesigca Gabrysia zje 130 positkow?

2. Czy w ciggu roku Gabrysia zje 1600 positkow?



Cwiczenie 9

Oblicz sposobem pisemnym.

1. 42537 — 15364

2.101001 — 98789

Cwiczenie 10

Oblicz sposobem pisemnym.

1.1608 : 12

2.60225 : 25

Cwiczenie 11

Oblicz.

1. (1478 + 4132) : 30

2.72+18%:9

Cwiczenie 12

Stolik dwuosobowy kosztuje 180 zt, a krzesto 110 zt.

1. Do sali lekcyjnej zakupiono 9 stolikéw i 18 krzeset. lle ztotych zaptacono za te zakupy?

2. lle ztotych trzeba zaptacic za stoliki i krzesta zakupione do sali lekcyjnej, w ktorej uczy sie
maksymalnie 30 uczniéow?



Cwiczenie 13

W pewnej szkole w o$miu salach lekcyjnych wiszg biate tablice, po ktérych pisze sie
specjalnymi markerami. Przecietnie w ciggu tygodnia w kazdej z tych sal zuzywa sie 4 markery.
Na poczatku roku zakupiono 500 markerow.

1. Na ile petnych tygodni wystarczy zakupionych markerow?

2. lle markeréw trzeba dokupié, zeby wystarczyto ich na caty rok szkolny, czyli 36 tygodni
nauki?

Cwiczenie 14

Rozstrzygnij, czy zdanie jest prawdziwe, czy fatszywe.

(] Liczba 36 ma 7 dzielnikéw.

(] Najwieksza dwucyfrowa wielokrotnoscia liczby 13 jest 91.

(] Liczby1,2,4, 8 to wielokrotnosci liczby 8.

[ ] Liczba 20 ma 6 dzielnikdw.

Cwiczenie 15

1. Ktéra z liczb: 5042, 4209, 2826, 1718 jest podzielna réwnoczesnie przez 2 i 3?

2. Ktéra z liczb: 5045, 4509, 2820, 3870 jest podzielna réwnoczesnie przez 5 i 9?



Cwiczenie 16
Zapisz najwiekszg liczbe
1. trzycyfrowa podzielng przez 10

2. czterocyfrowa podzielng przez 100

Cwiczenie 17

1. Ktéra z liczb: 19, 23, 37, 51, 61 nie jest liczba pierwsza?
2. lle jest liczb pierwszych mniejszych od 207?

Cwiczenie 18

'132]2 B'132 2 C'132 2
66(2 66|2 61|61
33(33 33|3 1

1 1111
1

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

2. lle czynnikéw pierwszych ma w swoim rozktadzie liczba 4207

"132]4

1. W ktérym przyktadzie poprawnie roztozono liczbe 132 na czynniki pierwsze?

33(3
11]11




Cwiczenie 19

Oblicz wartosci obu wyrazen arytmetycznych.

1. (185— 97)2 : (8 - 88)

2.(43 + 596) : 5

Wartos¢ ktérego wyrazenia jest wieksza i ile razy?

Cwiczenie 20

Miedzy godzing 7 : 001 9 : 00 z przystanku ,Przy lesie” autobus linii 5 odjezdza co 12 minut,
a autobus linii 9 co 8 minut. O godzinie 7 : 00 oba autobusy odjezdzaja réwnoczesnie. lle razy
w godzinach 7 : 00 - 9 : 00 oba autobusy powinny odjechac¢ z przystanku réwnocze$nie?
Wymien godziny, w ktérych taka sytuacja powinna miec¢ miejsce.

Cwiczenie 21

Jakimi cyframi nalezy zastgpi¢ miejsce kropek, zeby liczba 7865 . . . byta podzielna przez

1.3

2.9

3.5

4.2i3

5.2i5

Wymien wszystkie mozliwosci.



Cwiczenie 22

Rozt6z na czynniki pierwsze, dowolnym sposobem, liczbe 140. Na podstawie otrzymanego
rozktadu wypisz wszystkie dzielniki liczby 140.



Przypomnienie wiadomosci o utamkach

Co to jest utamek?

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl

Animacja pokazuje Ziemie i Stonce. Ziemia sklada si¢ z siedmiu dziesiatych z wody. Trzy
dziesigte powierzchni Ziemi to kontynenty i wyspy. Stonce sktada si¢ w siedemdziesieciu
pieciu setnych z wody, w dwudziestu czterech setnych z helu a jedna setna to pozostate
pierwiastki.

Cwiczenie 1

Janek i Basia poszli na pizze. Podzielili j3 na osiem kawatkéw. Janek zjadt trzy kawatki, a Basia
reszte. Jaki utamek pizzy zjadta Basia, a jaki Janek?

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Wazne!

Utamek zwykty ma kreske utamkowg, licznik i mianownik.



https://zpe.gov.pl/a/DCmOUzBeP

7 < licznik utamka

kreska utamkowa mgfp ————

1 3 <& mianownik utamka

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 2

Jaka czes¢ figury zamalowano na rysunkach kolorem niebieskim?

OF ®,

S~

S~

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 3

Jaka czes¢ figury zamalowano na rysunkach kolorem niebieskim?

O / \ ®,
N

@/ @}

N~

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 4

Klara, Klaudyna i Kwiryna zebraty razem 53 kg makulatury. Klara zebrata 12 kg, Klaudyna -
24 kg. Reszte zebrata Kwiryna. Jaka czes$¢ tej makulatury zebrata kazda z dziewczat?

Klara zebrata: 1, Klaudyna; 1, a Kwiryna  catej makulatury.
17 12 24
53 53 53

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 5
Barnaba i Horacy dostali 27 mandarynek. Odtozyli jedng mandarynke, a pozostatymi podzielili

sie po réowno. Odtozona mandarynka przypadta Barnabie. Jakg cze$¢ wszystkich mandarynek
wzigt Barnaba, a jakg Horacy?

............................

13 | [ 14
27 27

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 6
Przeciagnij i upusc.

a) Pie¢ godzin to doby.
b) Siedem centym_e_’;'_é_;/_v_ to ------------- metra
c) Dwiescie siedemdziesigt s_i_é_c_l_e_r_r_\"r;wetréw to _____________ kilometra
Pazdziernik to _____________ lub _____________ oku.
‘ 31 ’ T ’ 5 ’ 2 || 7 || 8L ’
366 10 24 1000 100 365

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Utamki zwykte i liczby mieszane

Wazne!

Liczby takie jak 4%, 52, 101—73 to liczby mieszane. Liczba mieszana sktada si¢ z dwoch
czes$ci: czesci catkowiteji czesci utamkowe;.

czes$c¢ catkowita Ill’ 3  —— ‘lll cze$¢ utamkowa

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 7

Z ilu potéwek pomaranczy sktada sie 4% pomaranczy?

| I | | |

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 8

Opisz rysunki za pomoca liczb mieszanych.

VA A A
"HENEL
"000®
60000

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 9

Opisz rysunki za pomocg liczb mieszanych.

AANAA
BA A
6660
¢666C

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

N
_

Utamki na osi liczbowej



Cwiczenie 10

Odczytaj, jaki utamek odpowiada punktowi zaznaczonemu na osi zielong kropka.
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Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 11

Odczytaj, jaki utamek odpowiada punktowi zaznaczonemu na osi zielong kropka.
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Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 12

Odczytaj liczbe zaznaczong na osi liczbowej kolorem zielonym.
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Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Utamek jako iloraz

Cwiczenie 13

Zapisz nastepujace utamki jako ilorazy.

0 1
@}.......o >
o 2
6
@ _ | | .
0 3
5



Cwiczenie 14

Zapisz nastepujace ilorazy jako utamki.

L.74 .11 = =
2.65 : 17 = =
3.57 : 10 = =
4.57 : 119 = =

Cwiczenie 15

Zapisz wynik w postaci liczby mieszanej.

22141 : [213]

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 16
Przeciagnij i upusc.

7411 =
o
57 : 119 :
EaEaEaE]

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Skracanie i rozszerzanie utamkow

Rozwigzywania zadan o skracaniu i rozszerzaniu ulamkow uczyliSmy si¢ w klasie czwarte;j.
Teraz przypominamy najwazniejsze umiejetnosci.

Rozszerzanie utamkoéow

O’ Dzielimy pizze na 16 rownych czesci.

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RIziqgaOODsfii

Skracanie i rozszerzanie ulamkow zwyklych_atrapa_animacja_421
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Cwiczenie 1
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.


file:///preview/resource/RlziqaOODsfii

Cwiczenie 2

Uzupetnij liczniki i mianowniki

1.%:l:'1—'6'
2.%:L:§
3.%:£:§
4p=g=5%=5

Cwiczenie 3

Wiedzac, ze

1 _ 2 _ b 3 _6 _ d
T T ¢ T 16 M9z g = ¢ = 39
uzupetnij.

a=| |

b=| |

c=| |

d= ]

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 4

Wiedzac, ze

714 _ b c_4d_ e _ 24
T T @ 32 07 ¥ =% =716 = 32
uzupetnij.

a =

b=

d =

e =

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Wazne!

Rozszerzanie utamkow polega na mnozeniu licznika i mianownika przez te samg liczbe,
rozna od zera. Na przyklad:
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Film dostepny pod adresem /preview/resource/RTZwR5feQopgK

Rozszerzania i skracanie ulamkow zwyklych_atrapa_animacja_1132
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacija

Utamek % rozszerzyliSmy najpierw przez 4, a potem przez 8.


file:///preview/resource/RTZwR5feQopqK

Cwiczenie 5

Uzupetnij, wpisujac odpowiednie liczby.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

b)

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 6

Utamki: L, 2, L 2 rozszerz przez 5.
70879 11




Cwiczenie 7
Utamki: %, %, S % rozszerz przez 3.

11

Cwiczenie 8

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 9

Przeciagnij i upusc¢ brakujace liczniki i mianowniki tak, aby réwnosci byty prawdziwe.

Ay =% = =i s=0
b)%zﬁ 7777777777777 %:46 iiiiiiiiiiiii 1_75:E 7777777777777 %:99 iiiiiiiiiiiii
\23”8 88”150\12\20 33“72]

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Skracanie utamkow

Wazne!

Skracanie utamkow polega na dzieleniu licznika i mianownika przez te sama liczbe r6zna
od zera.
Na przyktad:

NN

OO

1NN/ EEEENENNL Y SEEL Y
1 9 18  18:
\/

sl

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Utamek % skrociliSmy najpierw przez 4, a potem przez 8.



Cwiczenie 10

Skré¢ podane utamki

1. przez 3
3 18 36 30

307 270 21 0 45

2.przez4

8 24 32 16
16> 28 36 7 44

Cwiczenie 11

Przeciagnij i upus¢ brakujace liczniki i mianowniki tak, aby réwnosci byty prawdziwe.

a) 3 — r 36 4. p 16 i P18 2 i
B 5. 1 45 24 2 02T
b3 — 1 A R R L4840 Lo 1 i

44 — 11 90 9 120 63 21,
7|9 l1][10][3]|[18]8] 5]
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Wazne!

Utamek, ktorego nie mozna skroci¢, nazywamy ulamkiem nieskracalnym.



Porownywanie utamkow zwyktych

Rozwigzywania zadan o skracaniu i rozszerzaniu ulamkow uczyliSmy si¢ w klasie czwarte;j.
Teraz przypominamy najwazniejsze umiejetnosci.

Porownywanie utamkow o jednakowych licznikach
lub mianownikach

Utamki zwykle, podobnie jak wszystkie inne liczby, mozna ze sobg porownywac. Jezeli
ulamki, ktore chcemy poréownac¢, mozemy tak skrocic¢ lub rozszerzy¢, ze w obu
przypadkach otrzymamy ten sam utamek, to porownywane utamki sa rowne. Na przyklad:

9 21 i ;9 — 3 21 _ 3
e = 57, poniewaz §x = ¢ 0raz 4= = :

Pozostato 1 1 czesci. Pozostato 7 czesci.

_ —

Film dostepny pod adresem /preview/resource/R3UkGnoMPONRy

Porownywanie ulamkow o jednakowych licznikach lub mianownikach_atrapa_animacja_200
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Wazne!

Jezeli dwa utamki majg rowne liczniki, to wiekszy z nich jest ten, ktéory ma mniejszy

mianownik.

Na przyktad % > %



file:///preview/resource/R3UkGnoMP0NRy

Utamki te maja rowne liczniki. Mianownik 14 jest mniejszy niz mianownik 21, a wigc

utamek 2 jest wiekszy niz 2.

Cwiczenie 1
Zaznacz, ktore pary utamkow s3 réwne.

1 5
9 45

24 6
647 16

o 0O 0O

18 9
210 7

) H 6
157 10
Cwiczenie 2
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 3

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 4

Ktéry utamek jest dalej od liczby 1 na osi liczbowe;j: % czy %?

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Wazne!

Jezeli dwa utamki majg rowne mianowniki, to wigkszym z nich jest ten, ktory ma wiekszy
licznik. Na przyktad



Utamki te maja rowne mianowniki. Licznik 7 jest wiekszy niz licznik 5, a wigc utamek %
jest wiekszy niz 25—3

Cwiczenie 5

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 6

Janek i Pawet dostali od rodzicow po tyle samo pieniedzy na swoje wydatki. Janek wydat %
otrzymanej kwoty, a Pawet tyle, ze zostato mu % pieniedzy otrzymanych od rodzicow.

1. Ktéry z chtopcow wydat wiecej pieniedzy?
2. Ktéremu z chtopcédw zostato wiecej pieniedzy? Jankowi czy Pawtowi?

Cwiczenie 7
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 8

Janek, Bolek i Tolek mieli po tyle samo otéwkow z gumka. Janek oddat kolezankom % swoich

otéwkow, Bolek % swoich, a Tolek % swoich.
Wskaz zdania prawdziwe.

(] Najwiecej otéwkoéw zostato Jankowi.
(] Bolek oddat wiecej otéwkow niz Janek.
(] Tolek oddat wiecej otéwkow niz Bolek.

[ ] Janek oddat wiecej otéwkéw niz Tolek.



Porownywanie utamkow o réznych licznikach
I mianownikach

Cwiczenie 9

Sprowadz utamki do wspdélnego mianownika, a nastepnie poréwnaj je.
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Cwiczenie 10

Sprowadz utamki do wspdlnego licznika, a nastepnie poréwnaj je.
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Cwiczenie 11
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 12
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 13

Tosia, Zosia i Marysia czytaty ,Anie z Zielonego Wzgoérza”. Tosia przeczytata % tej ksiagzki,

Zosia przeczytata tyle, ze zostata jej jeszcze % Marysia przeczytata % tej ksigzki. Wskaz zdania
prawdziwe.

Marysia przeczytata najwiecej.

Zosia przeczytata % ksigzki.

O O O

Zosia przeczytata % ksigzki.

(] Tosia przeczytata wiecej niz Marysia.

Cwiczenie 14
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 15

Pola zamalowane jednym kolorem zajmujg razem pewna cze$¢ poziomego pasa, ktdrag mozna
opisac za pomocg utamka. Jaka czes¢ jednego pasa bytaby zamalowana na pomaranczowo,
gdyby wszystkie pomaranczowe czesci umiesci¢ w tym pasie? | podobnie - jaka czes¢ bytaby
zamalowana na zielono? Ktdéra z tych czesci bytaby wieksza?

[N

ANy

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Dodawanie i odejmowanie utamkéw o
jednakowych mianownikach

Dodawanie i odejmowanie utamkow
Przyktad 1

. . . . 2
Agatka zaplanowata czterodniowg wycieczke rowerowg. Pierwszego dnia pokonata <
dtugosci trasy, drugiego dnia %, a trzeciego tylko % dlugosci trasy.
Jakg cze$c¢ planowanej drogi pokonata Agatka w ciggu trzech dni?

_

2 3
7 7

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
. ;. . 6 ;. .
Z rysunku widac, ze Agatka przejechata = dtugosci catej trasy.
Zapiszmy obliczenia
2 3,1 _6
Tyt T =7

Jaka cze$¢ planowanej drogi musi jeszcze pokona¢ Agatka?

_

6
7
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Z rysunku widac, ze Agatka musi przejechac jeszcze % dlugosci calej trasy.
Zapiszmy obliczenia

6 _ 1 _6_1
1_7_7 T T

Takie obliczenia wykonywalisSmy juz w klasie czwartej, stosujac nastepujaca zasade:



Wazne!

Dodajac (odejmujac) utamki o jednakowych mianownikach, dodajemy (odejmujemy)
liczniki, a mianownik pozostawiamy bez zmian.
- ™ R B T W,

4
5
-2 o
11 11

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Jesli w wyniku otrzymamy utamek niewlasciwy, to nalezy wylaczy¢ z niego catosci.

’ - ' FTTT TR N e e,

+1+

3 i=i_'_1_1_
gy ==

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Wazne!

Jesli w wyniku otrzymamy utamek skracalny, nalezy go skrocic.



! '] Ty [~ ) ¥ B | 7 W g

S
6 6 3
= SRR S
8 8 4
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Wazne!

Odejmujgc utamek od catosci, mozemy dla ulatwienia obliczen zamieni¢ cato$¢ na

ulamek niewtasciwy.




Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Cwiczenie 1

Oblicz. Wynik podaj w najprostszej postaci.

L3+
2.5+3
3.5 +%
4.5+ 4
5.4 + &
6.3 +2+2
1§-4
0.1 %

Dodawanie i odejmowanie liczb mieszanych


https://zpe.gov.pl/a/D5Qrre0WA

Przyktad 2

Jacek organizowat biwak dla harcerzy. Kupit 7 16—0 kg kietbasy, 418—0 kg chleba oraz 31% kg
ziemniakow.

Ile wazyty wszystkie zakupione przez Jacka produkty?

TS +4 +32 =141 =151

Odp.: Wszystkie produkty wazyty 15% kg.

O ile kilogramow wigcej kupit Jacek kietbasy niz ziemniakow?

TS -33 =43

Odp.: Jacek kupit o 41% kg kietbasy wiecejniz ziemniakow.

O ile kilogramow wigcej kupit Jacek kietbasy niz chleba?

Ti -4 10 =616 495 =215 =25

Odp. Jacek kupit o 2% kg kielbasy wigcejniz chleba.

Przedstawiony przyktad przypomina, w jaki sposob dodajemy i odejmujemy liczby
mieszane.

Wazne!

Dodajac liczby mieszane, obliczamy sume czesSci catkowitych i sume czesci utamkowych.
Pamietamy, aby wynik zapisa¢ w najprostszej postaci, po wylaczeniu catosci i skroceniu
czesci utamkowe;.

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja



https://zpe.gov.pl/a/D5Qrre0WA

Wazne!

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja



https://zpe.gov.pl/a/D5Qrre0WA

Cwiczenie 2

Dodaj utamki. Zapisz wynik w postaci utamka nieskracalnego lub liczby mieszanej z takim
utamkiem.
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Cwiczenie 3

Dodaj utamki. Zapisz wynik w postaci utamka nieskracalnego lub liczby mieszanej z takim
utamkiem.
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Cwiczenie 4

Oblicz.
L4+1+
5 7
2.13+3%

3 8
7 11
9.13 L — 124
Cwiczenie 5

Oblicz, pamietajac o kolejnosci wykonywania dziatan.
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Cwiczenie 6

Oblicz.
1. Do sumy liczb 6% Ly 25 L = dodaj sume liczb 3+ 5 i1 11.
2. Od sumy liczb 445 3 245 L 5 odejmij réznice liczb 1215—2i 101—92.
3. Do sumy liczb 42 o | 391 7 7 dodaj ich réznice.

Cwiczenie 7
Tato kupit tasme do uszczelniania okien. Do pierwszego okna zuzyt 7%m, do drugiego Q%m,
a do trzeciego S%m. lle metréw tasmy zostato, jesli w krazku byty poczatkowo 33 metry?

Odp.: Zostato m tasmy.

R ENE

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 8
Ze stoja, w ktérym byto 7%kg miodu, pszczelarz najpierw odlat 2%kg, a nastepnie dolat
l%kg. lle miodu jest w stoju?

Odp.: W stoju jest terazé Ekg miodu.

|53 )58 (58] [54]

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 9
Janek bardzo lubi czyta¢ ksigzki i ogladac¢ filmy. Czytanie zajmuje mu codziennie 1%h godziny.
Na filmy przeznacza o 1%h wiecej. lle czasu zajmujg mu kazdego dnia te dwie czynnosci?

Odp.: Na czytanie i ogladanie filméw Janek przeznacza codzienniei h.

45 )43 ][5 ] [43]

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 10
Do dziesieciolitrowego stoja, w ktérym byto 1% litra soku, mama dolata 1% litra soku. lle
mogtaby jeszcze dolaé, aby napetnié stéj do potowy?

N

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 11

- - s 21 3 4 5 8 7 9 3 .
Nieréwnosci uzupetnij liczbami v, 457, 57, 710 310> 31 i1 277 @by byty prawdziwe



Dodawanie i odejmowanie utamkéw o réznych
mianownikach

Dodawanie utamkow o réznych mianownikach

Przyktad @ J»

Film dostepny pod adresem /preview/resource/R1Y878uU8ZgYL

Dodawanie i odejmowanie ulamkow o roznych mianownikach_atrapa_animacja_422
Zrodto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Cwiczenie 1

Zapisz kazdy z dodawanych utamkoéw w postaci nieskracalnej i wykonaj dodawanie.

W poprzednim zadaniu sktadniki kazdej sumy byly sobie rowne. Nie trudno doda¢ réwne
liczby. Teraz nauczymy si¢ dodawac rozne utamki o roznych mianownikach.


file:///preview/resource/R1Y878uU8ZgYL

Wazne!

Aby doda¢ utamki o réznych mianownikach, trzeba najpierw sprowadzi¢ je do wspolnego
mianownika, skracajgc lub rozszerzajac. Nastepnie nalezy dodac je tak, jak sie dodaje
utamki o jednakowych mianownikach.

Cwiczenie 2

Uzupetnij brakujace liczby i wykonaj obliczenia.
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Cwiczenie 3

Oblicz.

8.102% + 3% =10+ 4 3= = 13-



Cwiczenie 4

Przyjrzyj sie dodawanym utamkom i wynikom dodawania.
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Whpisz wyniki, wykonujac obliczenia tak, jak w powyzszych przyktadach.
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Odejmowanie utamkow o réznych mianownikach

Wazne!

Aby odja¢ dwa utamki o réznych mianownikach, trzeba najpierw sprowadzic je do
wspolnego mianownika, skracajgc lub rozszerzajgc. Nastepnie nalezy odjac je tak, jak sie
odejmuje utamki o jednakowych mianownikach.




Cwiczenie 5
Przeciagnij i upusc.

At +2=2 i -1 =
b) % —l_ % = gg 9 Czyll 1% — % —_— E:-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-:j
I
d 33 + 4+ = 3%, coyli 195 — 5 =
][]+ [#][+][4]

2 3 9 3 7} £

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 6
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 7

Uzupetnij obliczenia.
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Cwiczenie 8

Uzupetnij.

Cwiczenie 9

Uzupetnij obliczenia.

2 11
2.35 - 15 =355 — 155
1 11 _ ~...
3.7 — 155 =755 — 155



Cwiczenie 10

Przyjrzyj sie odejmowanym utamkom i wynikom odejmowania.

1 1 1
2 3 6
1 1 1
3 4 12
1 1 1
4 5 20

Whpisz wyniki, wykonujac obliczenia tak, jak w powyzszych przyktadach.

Lg—g==
2.5 F==
3.5~ 1=
4dg-g===

Dodawanie i odejmowanie utamkow



Cwiczenie 11

Benedykt ma w swojej biblioteczce ksigzki przygodowe i ksiazki o rowerach. Ksigzki
przygodowe stanowig % jego ksiegozbioru. Jaka czes¢ ksiegozbioru Benedykta stanowig
ksigzki o rowerach?

Poprawna odpowiedz to:  ksiegozbioru.
5 3 2 4
17 17 17 17

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 12

Przez % lekcji pani od matematyki zazwyczaj wita sie z uczniami i sprawdza obecnosé. Tyle
samo zajmuje jej sprawdzenie pracy domowej, a przez % lekcji pani zadaje nowa prace
domowa. Jakg czes$¢ lekcji trwajg pozostate jej etapy?

Poprawna odpowiedz to: lekcji
29 25 27 23
36 36 36 36

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 13

Na przedstawieniu dla dorostych trzy pigte widowni zajety kobiety, a jedna trzecig -
mezczyzni. Jaka czeS¢ widowni nie zostata zajeta przez widzow?

Poprawna odpowiedz to:: rwidowni.
2 |4 || L3
15 15 15 15

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 14

Oblicz, pamietajac o kolejnosci wykonywania dziatan.



Mnozenie utamka przez liczbe naturalng

@)Ile bedzie wazyto dwanascie pomaranczy?

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RIGF8rOIGgYWU

Mnozenie ulamka przez liczbe naturalna_atrapa_animacja_423
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacija

Robotnica

1cm

2cm

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.


file:///preview/resource/R1GF8rOIGgYWU

Pszczota robotnica - najlzejsza w roju - wazy okoto % grama. Truten jest okoto dwa razy od
niej ciezszy. Krolowa roju wazy natomiast okoto % g.

Cwiczenie 1
Uzupetnij tabele.
Tabela. Dane
Liczba pszczét robotnic Waga robotnic (w g) Liczba trutni Waga trutni (w g)

2 2
3 3
4 4
6 6

Cwiczenie 2

lle wazy maty rdéj pszczoét ztozony z 786 pszczét robotnic oraz 120 trutni? Uzupetnij zdania.

1. Robotnice waza okoto ... g.

2. Trutnie wazg okoto ... g.

3. Caty r6j wazy okoto ... g.



Cwiczenie 3

lle pszcz6t robotnic razem wazytoby 1 kg?

90 000

900

4 500

o O O O

9 000

Cwiczenie 4

lle trutni razem wazy 1 kg?

() 18000

() 450

(O 45000

O 4500



Cwiczenie 5

Uzupetnij obliczenia i wskaz prawidtowa odpowiedzZ na pytanie.
lle robotnic wazytoby tyle samo co 6 krélowych?
6o == (g) - tyle wazy szesc¢ krélowych

L= = (g)

O 6
O 9
O 12

O 3

Cwiczenie 6
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Wazne!

Jezeli po pomnozeniu liczby naturalnej przez utamek otrzymamy ulamek niewtasciwy lub
skracalny, to wylaczamy catosci i skracamy utamek. Mozemy to zrobi¢ na kilka sposobow.

i Y v ) T { ™

787 5 8 s
8 12 12 ‘12‘4ﬁ=4§

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Dla ulatwienia obliczenn mozemy wczesniej podzieli¢ liczbe naturalng i mianownik
utamka przez ich wspolny dzielnik.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Dzielenie 81 12 przez 4 mozna wykonac¢ na samym poczatku.

F¥ 1 g P il

_2
Aot
8\&3‘ 3 = 43

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 7

Oblicz.
1.16 e %
2.18 o %
3. % e 15
4. % e 49

Cwiczenie 8

Oblicz i zapisz wynik w postaci liczby mieszanej z utamkiem nieskracalnym.



Cwiczenie 9

Oblicz. Skro¢ wynik.
L5elg=5el45e ¢=5+4=x=. ==
2.2 02=2 02+ 2 @ 2=4+4 3 = =
3.2 .312_5:2 03 +2e0 == 4=
4‘121_0 ed=1ed+ = @ed=.. . F 55 =... =
5.80 13 = o148 === .4 ===, =

6.6%03:6‘ + g e 3= .+ ==

Cwiczenie 10
Przeciagnij i upusc.
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294

14 5
214 | |52
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Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 11

Oblicz dowolnym sposobem.
1.8 e 1% o3
2.2062 03
3.4 2% o3

Cwiczenie 12
Potacz w pary.

liczba 12 razy wieksza niz %

liczba 16 razy wieksza niz %

liczba 7 razy wieksza niz %

liczba 10 razy wieksza niz %

liczba 3 razy wieksza niz %

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
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Cwiczenie 13

Oblicz i sprawdz na kalkulatorze.
1.2 elg+2%
2.20 (14 + 23)

1 1



Obliczanie utamka danej liczby

Utamek danej liczby

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RI1ITjR8SmGak

Obliczanie ulamka danej liczby_atrapa_animacja_78
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja
Cwiczenie 1
Uzupetnij.
% doby to‘ ’godzin
% doby to‘ ’godzin - tyle $pi pies Basi
% doby to‘ godzin - tyle $pi Basia

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Przyktad 1

Dwie trzecie doby mozemy obliczy¢ w rozny sposob.

2 dobyto % z24h

§z24 — (24:3)-2=8-2=16(h)



file:///preview/resource/R11lTjR8SmGak

Zauwaz, ze taki sam wynik otrzymamy, mnozac utamek 2 5 przez 24.

Ob]lCZ&]&lC z241ub 2 5 liczby 24, mozemy po prostu pomnozy¢ 5 2 przez 24.
Wazne!

Aby obliczy¢ utamek danejliczby, mnozymy utamek przez te¢ liczbe.
Na przyktad

4 ' 4 . 4

Poniewaz mnozenie jest dzialaniem przemiennym, aby obliczy¢ utamek danejliczby,

mozemy tez dang liczbe mnozy¢ przez utamek.
Przyktad 2

Do pewnej szkoly uczeszcza 385 uczniow, z czego trzy piate to dziewczynki. Obliczmy,
ile dziewczynek uczy sie w tej szkole.

Fol

385 = 231 s ‘385\ - 231

,uilw

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 2

Do pewnej szkoty uczeszcza 720 ucznidw, z czego pie¢ dsmych to chtopcy. Oblicz, ile
dziewczat i ilu chtopcow uczy sie w tej szkole.



Cwiczenie 3
Potacz w pary.

% liczby 39 8

% liczby 28 13

% liczby 64 6

% liczby 36 16

% liczby 52 20
Zrédto: Zespét autorski Politechniki odzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 4

Odlegto$¢ z domu Basi do szkoty wynosi 1 km. Trzy czwarte swojej drogi do szkoty Basia
przebywa wolnym krokiem, a jedng czwartg - bardzo szybkim.
Wskaz stwierdzenia fatszywe.

(] Basia, idac z domu do szkoty wolnym krokiem, przebywa 500 metréw.

0 Basia, idgc z domu do szkoty wolnym krokiem, przebywa trzy razy wieksza
odlegtosé, niz idgc szybkim krokiem.

(] Basia, idac zdomu do szkoty wolnym krokiem, przebywa 750 metréw.

(] Basia, idac zdomu do szkoty wolnym krokiem, przebywa 250 metréw.

Cwiczenie 5
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 6

Jezeli chcesz sie wybrac do kina na film pt. ,Odwazna Grazynka”, musisz zarezerwowac na
seans petne dwie godziny. Film nie trwa dwdch godzin, ale reklamy przed nim zajmuja % czasu
seansu. lle minut trwa film?



Cwiczenie 7

Na trzydniowg wycieczke uczniowie klasy piatej zabrali 345 buteleczek jogurtu. Pierwszego
dnia uczniowie wypili % swoich zapasow jogurtu, drugiego zas % tego, co zostato. lle
buteleczek jogurtu zostato na ostatni dzien wycieczki?



Mnozenie utamkoéw zwyktych

Przyktad 1

@)Jakq czes¢ dziatki zajmuja truskawki?

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Wazne!
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Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Mnozenie utamkow


https://zpe.gov.pl/a/DVhyD6xLo

Cwiczenie 1
Przeciagnij i upusc.
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Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 2

Oblicz.
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Cwiczenie 3

Skré¢, a nastepnie przeciagnij i upusé.

SESE T

9% H=

&) & - & = 777777777777

g1 ® = 5

Ny 5-a= !

NHEEDERE
5 5 5 31 9 24 10 6

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Mnozenie liczb mieszanych

Cwiczenie 4
Przeciagnij i upusc.

3 11 ! E
a)g-ﬁ—i 777777777777 :

4 8 CTTTT :
b) 3 - 5 = 5
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1 3= !
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Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 5
Potacz w pary.

11 7 1 .1L
3 71 12 110
4 8 1 .13
35 13 15
3 .11 1 91
2 710 24: 22
9 5 2 13
12 33 14

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £édzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Przyktad 2

Czy po rozwigzaniu tego zadania wiesz, na czym polega mnozenie liczb mieszanych? Jesli
nie, to spojrz na ponizszy przyktad.
Wykonajmy mnozenie:

Wazne!

Aby pomnozy¢ liczby mieszane, nalezy zamienic je na ulamki niewlasciwe i pomnozy¢

otrzymane utamki.

1.44
7 15

2

_5
=5 = 4

OF 9
B 22

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 6
Przeciagnij i upusc.

a1y - §=
b3l . 22 :

024 - 12 : -------------------------
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1L - 1L . 2%: ___________

91l .33 .11 _

1% ‘2%’ 9% @

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Kwadraty i szesciany utamkow zwyktych

Obliczalismy juz kwadraty i szeSciany liczb naturalnych. W podobny sposob obliczamy
kwadraty i szeSciany utamkow zwyktych.

Juz wiesz
o Kwadrat liczby to iloczyn dwoch jednakowych czynnikow, np.
7TeT7 =T

e SzeS$cian liczby to iloczyn trzech jednakowych czynnikow, np.

40404 = 43




Cwiczenie 7

Oblicz.
Wz6r
(12)° =12 o1
(9= %%



Cwiczenie 8

Przyjrzyj sie mnozonym utamkom i otrzymanym wynikom.

1 2 1

I

ED D

23715 =3

Czy potrafisz, nie wykonujac obliczen, wpisa¢ wyniki?
1 02 23 2425267 _
17.§.Z.§.€.7.§_
2 203 o4 o5 o6 27 o8
23.1.3.507.§.§—
11 210 o 9 o8 o7 26 o5
3131 ®0®9®s®7T®G —

Cwiczenie 9
Przeciagnij i upusc

4 i 4
a5 =7
2SI

o T ' 5
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3 22

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Dzielenie utamkow przez liczby naturalne

Dzielenie utamka na rowne czesci

.’ Prostokat podzielony jest na 24 rowne czesci.

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RrROiIPCh4LSd

Dzielenie ulamkow przez liczby naturalne_atrapa_animacja_80
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja



file:///preview/resource/RrR0iIPCh4LSd

Cwiczenie 1

1. Uzupetnij opisy pod rysunkami i odpowiadajace im dzielenia.

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

b) Wykorzystaj powyzszy rysunek i wpisz wyniki dzielenia.

1.7 _
¢ gil=
5 .9 _
e - :2=

Przyktad 1



Skoro 10 osob zjadto 5 sposrod 9 rownych czesci, to kazdy zjadt

0’ potowe % tortu. Potowa jednej dziewiatej to Th
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9 skracamy przez 5

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RINekyCP2DbDi

Dzielenie ulamkow przez liczby naturalne_3076
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

E-podreczniki z matematyki

Wazne!

Dzielgc utamek przez liczbe naturalng, wystarczy pomnozy¢ te liczbe przez mianownik
ulamka, a licznik pozostawi¢ ten sam.
Na przyktad

- | | ’7"4' | | > - J 1 - i :*" I ¥ i’ . t{ d
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Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Dzielenie utamkow przez liczby naturalne


file:///preview/resource/R1NekyCP2DbDi

Przykiad (1),

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RleYSXOxo0Qys

Dzielenie ulamkow przez liczby naturalne_atrapa_animacja_425
Zrodto: Zespot autorski Politechniki k6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Cwiczenie 2

Sznurek o dtugosci % m podzielono na 2 rowne czesci.

Jedna cze$¢ ma dtugosc 'm.
31| 5| 3]|]4
9 8 8 7

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 3

% pizzy podzielono po rowno miedzy 4 osoby.

Kazda osoba otrzymata ' pizzy
2 || A || 6 || 3
15 17 14 16

Zrodto: Zespot autorski Politechniki kodzkiej, licencja: CC BY 3.0.


file:///preview/resource/R1eYSXOxo0Qys

Cwiczenie 4

% litra mleka rozlano, po réwno, do miseczek trzem kotkom.

Kazdy kotek otrzymatw miseczcei [ mleka.
3 |3 || 3|2
‘ 10 ’ 11 ‘ 12 ‘ 13 ’

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 5

Podziel trzema sposobami utamek % przez 5.

Cwiczenie 6
Przeciagnij i upusé.
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Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 7

Oblicz i zapisz wynik w postaci utamka nieskracalnego.

120 .
8. 120 . 30

Dzielenie liczb mieszanych przez liczby naturalne
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Film dostepny pod adresem /preview/resource/Rt6D1bZ8azl0b

Dzielenie ulamkow przez liczby naturalne_atrapa_animacja_426
Zrodto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Wazne!

Aby podzieli¢ liczbe mieszang przez liczbe naturalng, nalezy najpierw zamienic liczbe
mieszang na utamek, a potem wykonac dzielenie utamka niewlasciwego przez liczbe
naturalna.

Na przyklad:

R

SRR e
13.3- i I

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.


file:///preview/resource/Rt6D1bZ8azl0b

Cwiczenie 8

Oblicz.
115 :2
2. 1% 13
3. 2% 14
4.33:3
5.52: 5
6. 5% 14

Przyktad 2

Czasami wygodniej jest wykona¢ dzielenie liczby mieszanej przez liczbe naturalng bez
zamiany liczby mieszanej na utamek.
Przyjrzyj sie ponizszym przyktadom.

1
4—:2=2—
7
5—:H=1—
12£:3:4i



Cwiczenie 9
Oblicz.

2 .
1.22:2

5.10% : 5
6.245 : 8
7.30%% : 6

8.4515 : 9

Przyktad 3



~ pozostata czes¢ trasy podzielono

s _ . 1
na 5 rownych odsinlfow. J b
Kazdy z tych__ odcinkow ma dtugosc 1 20

Film dostepny pod adresem /preview/resource/R1ZZeelCQ6{RM

Dzielenie ulamkow przez liczby naturalne_atrapa_animacja_427
Zrédto: Zespot autorski Politechniki k6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Cwiczenie 10

Oblicz.
1%: 2:3
2 %:3:6
3.42:2:5
4.105 :5:7

Cwiczenie 11

Filip nie mégt doktadnie zwazy¢ na swojej wadze jednego cukierka. Zwazyt wiec 30 cukierkow
i okazato sie, ze wazyty 1% kg. lle kilograméw wazyt jeden cukierek? lle to dekagraméw?


file:///preview/resource/R1ZZeeICQ6fRM

Cwiczenie 12

Wstazke dtugosci 5% m podzielono na 15 rownych kawatkéw. Jakg dtugosé miat jeden
kawatek? Podaj wynik w metrach i centymetrach.

Cwiczenie 13
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Dzielenie utamkow zwyktych

Dzielenie przez utamek

UczylisSmy sie juz dzieli¢ utamek przez liczbe naturalng. Ale jak podzieli¢ liczbe naturalng
przez utamek? Albo ulamek przez utamek?

Jak wykona¢ dzielenia typu: 1 : 4 czy 2 : +?

Przyjrzyjmy si¢ ponizszym zadaniom.

Cwiczenie 1

Wstaw w licznik i mianownik utamka jak najmniejsze liczby tak, by otrzymany iloczyn byt
zawsze rowny 1.

7.70f:1
8.8 — =1
9.30ﬁ:1

Definicja: Odwrotnos¢ liczby

Jesli iloczyn dwoch liczb roznych od zera jest rowny 1, to kazda z tych liczb jest
odwrotnoscig tej drugie;j.




Na przykitad odwrotnos$ciami sg liczby

2 «+ b -1 2 7
515,01 5,241 45

' [ — « ™ N

Liczba & jest odwortnoscia liczby %, bo
2 5

STg it

Liczba 7 jest odwortnoscia liczby %, bo

5 2
215 =il
Cwiczenie 2
Wybierz.
Liczba O -------------

______________

‘ 2 ’ ‘ ma odwrotnosé ’ ‘ 3 ’ ‘ 0 ’ ‘ nie ma odwrotnosci ’ ‘ 1 ’

ad



Cwiczenie 3

Uzupetnij tabele. Liczby zapisz w postaci utamka zwyktego lub liczby naturalnej.

Tabela. Dane

Liczba Odwrotnos¢ liczby

2
3
4
5
6
7
9
15
3
7



Cwiczenie 4
Wyznacz odwrotnosci nastepujgcych liczb mieszanych, a nastepnie przeciagnij i upusé.

S A 232l L
12 23 75 4 25 83

Dzielenie liczb naturalnych przez utamki

Cwiczenie 5

Uzupetnij obliczenia, a nastepnie zdanie ponizej.

1L1:4=4Iluble ...=...
23: t=...lub3 e ... =...
3.1: %:...Iubl ° %:. .
4.2 :13=...lub2 e 2 =_..

5. Dzielenie przez utamek zwykty mozna zastapic ... przez ... tego utamka.

Wazne!

Aby podzieli¢ liczbe naturalng przez utamek, nalezy ja pomnozy¢ przez odwrotnos¢ tego
utamka.




ErSasneaar auE
6:3:=6-2-3

Cwiczenie 6
W dzbanku znajdowaty sie dwa litry soku. Kasia rozlata go po réwno do szklaneczek
0 pojemnosci % litra. lle porcji soku otrzymata?

Odp.: Kasia otrzymata porcji soku.

Cwiczenie 7
Tomek 15 kg boréwek amerykanskich rozdzielit po réwno do pudetek. W jednym pudetku
miesci sie %kg boréwek. lle pudetek z boréwkami miat Tomek?

Odp.: Tomek miat pudetek z boréowkami.

Cwiczenie 8

Krok dorostego cztowieka ma przecietnie i— m dtugosci. lle krokéw musi przejs¢ dorosty, aby
przeby¢ 150 m?

Cwiczenie 9
Wazne!

Aby podzieli¢ liczbe naturalng przez liczbe mieszang, nalezy najpierw zamienic¢ liczbe
mieszang na utamek niewlasciwy, a potem wykonac¢ dzielenie liczby naturalnej przez
ulamek.

Na przyktad:




Cwiczenie 10

Oblicz. Wynik zapisz w najprostszej postaci.

1.33 : 1%
2.36 : 22
3.18 : 1%
4.14 : 1%
5.2 : 2%
6.3 : 4%

Dzielenie utamkow zwyktych
Przyktad 1

oy .5 .1 1
UzasadniliSmy, ze ¢ : 5 = 25. i 1
Sprawdzmy, czy otrzymamy ten sam wynik, mnozgc ¢ przez odwrotnoSc¢ utamka 3, czyli

przez 3.

Wazne!

Aby podzieli¢ utamek zwykty przez utamek zwykty, nalezy pierwszy utamek pomnozy¢
przez odwrotnos¢ drugiego.
Na przyktad:




Cwiczenie 11

Oblicz.

144
2.3 04
544
144
53 i &
6.2 35
SO
.40 3
0.4 : &

Cwiczenie 12
Przyktad 2

5% litra soku rozlano do butelek o pojemnosci 1% litra. Obliczmy, ile butelek
wykorzystano i jakg cze$c¢ ostatniej butelki zajmie sok.

« 1butelka - 1+ litra
« 2butelki - 22 litra
« 3 butelki - 33 litra



e 4 butelki - 5 litrow za mato
e 5 butelek - 6% litra za duzo

Wykorzystano 5 butelek, ale w piagtej byla tylko % litra soku, a to jest % czeS¢ pojemnosci
butelki.
Wykonalismy dzielenie:

4 Zapetniono 4 butelki. Do piatej butelki wlano% | soku,

¥ co stanowi % jej objetosci.

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RGZSLaKDnOxE1

Dzielenie ulamkow zwyklych_atrapa_animacja_428

Animacja



file:///preview/resource/RGZSLaKDnOxE1

Cwiczenie 13

Uzupetnij obliczenia. Pamietaj o skracaniu utamkoéw.

1162 :22 = = ;2 = g B =7
212 ;22 =3 1 .= = e =
3.153 124 = == 1 8 = o g =
4.4%:1%2%:%:%0ﬁ:...%
.35 163 = = 1P = = e =
6.3 18 =2 - =2 o-=__.

Cwiczenie 14

Kilogram borowek amerykanskich kosztuje 12% zt. lle kilogramoéw boréwek mozna kupic za
153 zk?
10

BN

1 1 1
IR IEIE
Cwiczenie 15

Znajdz liczbe 1% razy mniejszg od réznicy odwrotnosci liczb % i 2%.



Cwiczenie 16

Oblicz.
1
1 23
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Dziatania na utamkach zwyktych

Umiemy juz dodawa¢, odejmowac, mnozy¢ i dzieli¢ utamki zwykle. Gdy wykonujemy obliczenia, w ktorych jest
wiecej niz jedno dzialanie, stosujemy zasady kolejno$ci wykonywania dziatan. Wykonujac dzialania na utamkach,
zachowujemy takg samg kolejnos¢ dziatan, jak przy liczbach naturalnych.

Juz wiesz

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £édzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Dziatania na utamkach

Cwiczenie 1

Oblicz.
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https://zpe.gov.pl/a/DyxzCp5AL

Cwiczenie 2
Przeciagnij i upusc.
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Zrédto: Zespoét autorski Politechniki todzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 3
Potacz w pary wyrazenie arytmetyczne z jego opisem stownym.

iloraz sumy liczb 1% i % przez liczbe 2% (1% - %) : 2%
liczba 2% razy mniejsza od réznicy liczb 1% i % 2% . (1% — %)
liczba 2% podzielona przez réznice liczb 1% i % (1% + %) . 2%

réznica liczb 1% i % pomnozona przez 2% 2% : (1% + %)

iloraz liczby 2% przez sume liczb 1% i % (1% — %) . 2%

liczba 2% razy wieksza od sumy liczb 1% i % (1% + %) : 2%

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £édzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 4
Tre$¢ zadania zapisz za pomoca jednego wyrazenia, a nastepnie oblicz jego wartos¢.

1. Z tasmy dtugosci 25 m odcieto najpierw 13 % m, a nastepnie dwa kawatki po 1% m kazdy. lle metréw tasmy
zostato?

2. Do szkoty przywieziono 3 skrzynki jabtek po 7% kg w kazdej oraz dwa razy wiecej skrzynek sliwek po 9% kg
w kazdej. lle kilograméw owocéw przywieziono do szkoty?

3.Z 2% kg bananéw, + kg jogurtu i 1% kg brzoskwin Kasia zrobita 36 jednakowych porcji deseru. Oblicz, ile wazyta
jedna porcja.



Cwiczenie 5

Przyjrzyj sie dodawanym utamkom i otrzymanym wynikom.

1 2 1 2_21
2 3 _ 2 1 _ 4 3 _ 7_21
4 5 4 1 __ 16 5 __ 21721

Czy potrafisz, nie wykonujac obliczen, wpisa¢ wyniki?
7 8
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Rozwigzywanie zadan tekstowych

Cwiczenie 1

Na trzydniowg wycieczke do Zakopanego i Wieliczki pojechato 40 uczniéw i 4 opiekunéw.
Catkowity koszt wycieczki wynidst 14 000 zt. Optata za autokar stanowita 5l tego kosztu, a za
dwa noclegi zaptacono % kosztu wycieczki.

1. Oblicz, ile zaptacono za autokar, a ile za noclegi.

2. Dwie piate catkowitego kosztu wycieczki stanowit koszt wyzywienia. lle to ztotych?



Cwiczenie 2

Na trzydniowg wycieczke do Zakopanego i Wieliczki pojechato 40 uczniéw i 4 opiekunéw.
Catkowity koszt wycieczki wynidst 14 000 zt.
Tabela przedstawia cennik zwiedzania Trasy Turystycznej w Kopalni Soli , Wieliczka”.

TABELA

Zwiedzanie grupowe Trasy Turystycznej (minimum 5 osdb)

Bilet normalny 45 PLN/1 osoba

Bilet ulgowy 31 PLN/1 osoba

165 PLN - j. polski

Przewodnik

245 PLN - j. obcy

Zwiedzanie szkolne \* 24 PLN/1 osoba

W cene szkolnego zwiedzania wliczona jest optata za ustuge przewodnicka.

Zorganizowanym grupom przedszkolnym, ze szkét podstawowych oraz gimnazjum przystuguje
bezptatny wstep dla 1 opiekuna na kazdych 10 ucznidéw (pozostali opiekunowie - indywidualne
zwiedzanie ptatne).

Wykorzystaj dane z tabeli i oblicz, ile zaptacono za bilety do Kopalni Soli dla wszystkich
uczestnikdw wycieczki. Jaka to czesc catkowitego kosztu wycieczki?



Cwiczenie 3

Na trzydniowg wycieczke do Zakopanego i Wieliczki pojechato 40 uczniéw i 4 opiekunéw.
W Zakopanem uczniowie wraz z nauczycielami wjechali kolejka linowa na Kasprowy Wierch,
a potem z niego zjechali. Oblicz, ile zaptacili za bilety, jesli bilet ulgowy w dwie strony
kosztowat 48 z}, a normalny 58 zt. Jaka to czes$¢ catkowitego kosztu wycieczki?

Cwiczenie 4

Na trzydniowg wycieczke do Zakopanego i Wieliczki pojechato 40 uczniéw i 4 opiekunéw.
W sklepie z pamigtkami uczniowie zakupili r6zne upominki. Potowa dzieci kupita pamigtkowe
monety, si' widokéwki, a pozostata cze$¢ - magnesy. llu uczestnikow wycieczki zakupito
magnesy?

Wybierz prawidtowg odpowiedz.

O 10
O 15
O 20

O 5

Cwiczenie 5

W Kopalni Soli ,Wieliczka” uczniowie dowiedzieli sie, ze w czasach Kazimierza Wielkiego
dochody z zup krakowskich w wysokosci 18 000 grzywien stanowity % wptywow skarbu
panstwa. lle grzywien wptywato wtedy do skarbu panstwa?

Cwiczenie 6

Najwyzszym wyrobiskiem, ktore uczniowie zobaczyli w kopalni, byta Komora Stanistawa
Staszica mierzaca az 36 m wysokosci. Na trasie zwiedzania napotkali tez najgtebsze jeziorko,
ktére w swoim najnizszym punkcie ma gtebokos¢ rowng jednej czwartej wysokosci Komory
Stanistawa Staszica. Jaka gteboko$¢ ma to jeziorko?



Cwiczenie 7

Wysokos¢ wiezy Eiffla wynosi 324 m. Kopalnia Soli \Wieliczka” ma gtebokos$¢ wiekszg o ﬁ
wysokosci tej wiezy. lle metrow wynosi gtebokosé kopalni?

Cwiczenie 8

Zosia kupita litr mleka. Czes¢ mleka przelata do dwoch kubeczkéw, wypetniajac je do petna.
Pozostatg czes¢ wlata do miski dla kotow. Jaka czes¢ mleka Zosia przeznaczyta dla kotéw, jesli
litrem mleka mozna wypetnié¢ 5 takich samych kubeczkéw?

o O O
SIS

O 3

Cwiczenie 9

W sklepie jest 27 kostek masta, a kazda kostka wazy % kilograma. lle kilograméw masta jest
w tym sklepie?
Wybierz prawidtowg odpowiedz.

() 27kg
O 275 kg
O 5% ke

O 45 ke



Cwiczenie 10

Hania kupita % kg pomidoroéw, 2% kg jabteki 1,1 kg sliwek. lle wazyty jej zakupy?
Wybierz prawidtowg odpowiedz.

O 1333 kg
O 435 kg
O 445 keg

O 3% kg

Cwiczenie 11

Pan Zbyszek dojezdza do pracy autobusem % godziny. Jak dtugo pan Zbyszek bedzie jechat
jeszcze autobusem, jesli wsiadt do niego 10 minut temu?
Wskaz prawidtowg odpowiedz.

(O 10 minut
O 1 godziny
(O 5 godziny
() 25 minut

Cwiczenie 12

Po uwedzeniu szynka zachowuje tylko % swojej pierwotnej masy. lle po uwedzeniu bedzie
wazyta szynka o masie pierwotnej 2%kg?

Cwiczenie 13

Pan Jurek, kupujac telewizor, zaptacit %1 ceny gotowka, a reszte, czyli 1800 zt postanowit
sptaci¢ w ratach. Oblicz, ile kosztowat telewizor.



Cwiczenie 14
lle kubeczkédw o pojemnosci % litra mozna napetni¢ do petna, rozlewajac 42i litra napoju?
Cwiczenie 15

Zmieszano trzy kilogramy cukierkéw po 18 5i ztotych za kilogram z dwoma kilogramami
cukierkow po 20% zt za kilogram. Jaka jest cena jednego kilograma tej mieszanki? Podaj wynik
w postaci dziesietnej.



Trening mistrza - éwiczenia przed sprawdzianem

Cwiczenie 1

Kasia dostata w tym miesigcu 60 zt kieszonkowego. Z tych pieniedzy kupita gre za 12 zt
i ksigzke za 21 zt.

1. Jaka czes¢ swojego kieszonkowego wydata Kasia na gre?

2. Jaka czesc¢ kieszonkowego jej zostata?

Cwiczenie 2

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

1. lle liczb w petli jest réwnych utamkowi 82

2. lle liczb w petli jest mniejszych od %?



Cwiczenie 3

Odczytaj, jaka liczbe zaznaczono na osi liczbowej kolorem zielonym.

1.
". T T [] L] . L} ] ] L] . 1 ; ' L . L Lo
Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.
2.
". T T T T T T O T T T T T . T T H

11 13

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 4

Oblicz.
5 7
1.4§ +6§
4 7
2. 113 — 83

Cwiczenie 5
Suma trzech liczb jest rowna 19%. Pierwsza liczba to 72, a druga jest od niej o 1% wieksza.
1. Oblicz trzecia liczbe.

2. Oblicz, o ile trzecia liczba jest mniejsza od drugiej.



Cwiczenie 6

Oblicz.

Cwiczenie 7

Oblicz.

5 4
2.17% — 54
Cwiczenie 8

Kasia i Marek lubig czyta¢. Podczas weekendu Kasia przeczytata % swojej ksigzki, ktéra ma 80
stron.

1. lle stron przeczytata Kasia podczas weekendu?

2. O ile stron wiecej przeczytat Marek, jesli w tym samym czasie przeczytat % ksigzki liczacej
126 stron?

Cwiczenie 9

Oblicz. Wynik podaj w najprostszej postaci.



Cwiczenie 10
4% litra soku rozlano do 14 jednakowych butelek.

1. Jaka pojemnos¢ (w litrach) ma kazda butelka, jesli wiadomo, ze wszystkie butelki zostaty
napetnione w catosci?

2. Jaka pojemnos¢ (w litrach) ma kazda butelka, jesli wiadomo, ze wszystkie butelki zostaty
napetnione w potowie?

Cwiczenie 11

Oblicz. Wynik podaj w najprostszej postaci.

2 .7
L1g: 3
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Cwiczenie 12

Oblicz. Wynik podaj w najprostszej postaci.
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Cwiczenie 13

W klasie liczacej 28 ucznidéw wszyscy grajg na jakims instrumencie. % ucznidéw gra na pianinie,
2

+ na gitarze, a dziewiecioro na keyboardzie. Pozostali uczniowie graja na wiolonczeli.

1. llu uczniéw gra na wiolonczeli?

2. Jaka czes¢ uczniéw tej klasy gra na instrumentach strunowych?



Cwiczenie 14

W dwéch naczyniach jest napéj owocowy. W pierwszym naczyniu jest 2% litra, a w drugim
12 litra napoju.
1. O'ile litréw napoju mnigj jest w drugim naczyniu?

2. lle litrow napoju nalezy przela¢ z pierwszego naczynia do drugiego, aby w obu naczyniach
byto tyle samo napoju?

Cwiczenie 15

urek kupit 1% kg jabtek po 6 zt za kilogram i 14 kg gruszek po 8 zt za kilogram.
Jurek k '+1§kg'b+k 6 zt za kil '1zkg k po 8 zt za kil

1. lle ztotych zaptacit za zakupy?

2. lle kilogramow gruszek mogtby jeszcze kupic, gdyby miat 50 z1?

Cwiczenie 16

Oblicz wartosci obu wyrazen arytmetycznych. Wartosc ktérego wyrazenia jest wieksza i ile
razy?

1 .02
11 6_46°2§
1 12 3
254 :(3) —22 :13

Cwiczenie 17

W kinie jest 560 miejsc. W ciggu pierwszej godziny sprzedano % wszystkich biletow, a w ciggu
nastepnej godziny % reszty biletéw. lle biletéw pozostato jeszcze do sprzedania?



Cwiczenie 18

Z pewnego magazynu wywieziono do sklepu % catego zapasu kaszy. lle kilogramow kaszy
wywieziono, jezeli w magazynie zostato jeszcze 85 kg kaszy?

Cwiczenie 19

Lucynka zrobita mleczny nap6j owocowy. Zmiksowata %kg bananéw, % kg malin, 2—70 kg

brzoskwin i % kg jogurtu. Otrzymany napdj rozlata do szesciu szklanek. lle kilograméw
napoju byto w kazdej szklance?



Proste i odcinki prostopadte i rownolegte

Proste prostopadte i rownolegte

Juz wiesz

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RfjHIpYmSyzFv

Poste i odcinki prostopadle_atrapa_animacja_1357
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Juz wiesz



file:///preview/resource/RfjH1pYmSyzFv
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Film dostepny pod adresem /preview/resource/R72cYY4YKThal

Poste i odcinki prostopadle_atrapa_animacja_57
Zrodto: Zespot autorski Politechniki k6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Juz wiesz
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Film dostepny pod adresem /preview/resource/RaGj5SJPUazl7

Proste i odcinki rownolegle_atrapa_animacja_58
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja


file:///preview/resource/R72cYY4YKThaI
file:///preview/resource/RaGj5SJPUaz17

Cwiczenie 1

Wypisz wszystkie znalezione na rysunku pary prostych

1. rownolegtych

2. prostopadtych

3. przecinajacych sie i nieprostopadtych

Zrodto: Zespot autorski Politechniki kodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DHuWiyNAU


https://zpe.gov.pl/a/DHuWiyNAU

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.

Cwiczenie 2

Narysuj dwie proste réwnolegte, uzywajac linijki i ekierki.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DHuWiyNAU
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DHuWiyNAU


https://zpe.gov.pl/a/DHuWiyNAU
https://zpe.gov.pl/a/DHuWiyNAU

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.
Cwiczenie 3

Narysuj prosta a i punkt M nielezacy na prostej a. Nastepnie narysuj prosta [ réwnolegty do
prostej a i przechodzaca przez punkt M.

Cwiczenie 4

Narysuj dwie proste prostopadte, uzywajac linijki i ekierki.

Cwiczenie 5

Narysuj prosta b i punkt C nielezacy na prostej b. Nastepnie narysuj prosta k prostopadta do
prostej b i przechodzaca przez punkt C.

Cwiczenie 6
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Odlegtosc¢ punktu od prostej

Przyktad 1

e Conazywamy odlegto$cia punktu od prostej?

 Jak konstrukcyjnie wyznaczy¢ te odlegtosc?

o Jak sprawdzi¢, czy narysowany odcinek okresla odlegtos¢ danego punktu od danej
prostej?




Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DHuWiyNAU
Zrodto: Zespot autorski Politechniki k.odzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.

Definicja: Odlegto$¢ punktu od prostej

Odlegtos¢ punktu od prostej to dlugos¢ najkrotszego odcinka tgczgcego ten punkt
Z prosta.

R

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Odleglos¢ punktu P od prostej k to dlugos¢ odcinka PR, prostopadtego do proste;j k.


https://zpe.gov.pl/a/DHuWiyNAU

Cwiczenie 7

Co powiesz o odlegtosci tych punktéw od prostej [?

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Definicja: Odlegtosé¢ dwoch prostych rownolegtych

Odlegtos¢ dwoch prostych réwnoleglych to dtugos¢ najkrotszego odcinka taczacego te
proste. Odcinek ten jest prostopadty do obu tych prostych.

T

Kk .j

N

Z
Kl

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Odlegto$¢ prostych ki [ to dlugos$¢ odcinka TZ.

Odcinki prostopadte i rownolegte



Cwiczenie 8

Wskaz odcinki

1. réwnolegte do odcinka EP

2. prostopadte do odcinka EP

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Wskazéwka.
Odcinki lezace na prostych prostopadtych sg prostopadte.
Odcinki lezace na prostych réwnolegtych sg rownolegte.



Cwiczenie 9

37719067627400Uzywajac przyrzadéw geometrycznych, narysuj na gtadkiej kartce figure
o takim samym ksztatcie, jak figura narysowana ponizej.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Zaprojektuj i narysuj na gtadkiej kartce inng figure, ktora bedzie sktadata sie tylko z odcinkéw
rownolegtych i prostopadtych.



Katy i ich rodzaje

Przypomnienie wiadomosci o katach

Z katami mamy do czynienia nie tylko w szkolnej matematyce. Mozemy dopatrzec si¢ wielu
katow w budynkach mieszkalnych i innych budowlach, na posadzkach i roznych ozdobach.
Kat od dawnych czasoéw stosowany jest rowniez w detalach architektonicznych, np.
zwienczajacych budowle.

Od wielkosci kata zastosowanego przez projektantow zalezy niekiedy bezpieczenstwo
ludzi.

Juz wiesz

Film dostepny pod adresem /preview/resource/Rg6Frq85kL3bd

Katy i ich rodzaje_atrapa_animacje_191
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Przypomnijmy teraz, co to jest kat i jakie sg jego rodzaje, jak poréwnujemy lub mierzymy
katy, jak rysujemy kat o danej mierze.


file:///preview/resource/Rg6Frq85kL3bd

?P kat ostry ?P kat potpetny

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RtI2zBOMRBMsp

Katy i ich rodzaje_atrapa_animacja_389
Zrodto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Przyktad 1

. Wspolny poczatek obu potprostych nazywamy wierzchotkiem kata,
" a kazda z potprostych nazywamy ramieniem kata.

ptaszczyzna

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RIARGYOMMskFw

Dzial Ill_Katy i ich rodzaje_atrapa_animacja_1366
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja



file:///preview/resource/RtI2zBOMRBMsp
file:///preview/resource/R1ARgYOMMskFw

Cwiczenie 1

Rysunek przedstawia kat ABC.

/I"

B
\\\'

4

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Uzupetnij definicje kata i jego opis.

1. Dwie potproste o wspdlnym poczatku podzielity ptaszczyzne na dwa obszary. Jeden z tych
obszarow wraz z poétprostymi nazywamy . .. .

2. W kacie ABC: potproste ... i ... to ... kata.

3. Punkt B, czyli wspdlny poczatek pétprostych, to ... kata.

4. Kat ABC mozna tez nazwac katem ...

5. Kat ABC zaznaczono na rysunku .... Punkty A i C to ... punkty lezace na ramionach kata.

6. Symbolem |£ ABC| oznaczamy ... kata.

Przyktad 2

Poréwnywanie katow.



Kat B jest mniejszy od kata a.

af3

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RrbRZjprOKOTd

Dzial Ill_Katy i ich rodzaje_atrapa_animacja_1367
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Rysowanie katow o danych miarach
Przyktad 3



file:///preview/resource/RrbRZjprOKOTd

‘ Potproste tworzg ramiona kata o mierze 110°.
® J Kat ten zaznaczamy tukiem.

1107

Film dostepny pod adresem /preview/resource/R170c34EOEX46

Mierzenie katow_atrapa_animacje_62
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja



file:///preview/resource/R170c34EOEX46

Cwiczenie 2

Przesuwajac punkt B, ustaw tak ramie kata BSA, aby miara tego kata byta rowna podanej
wartosci. Skorzystaj z katomierza.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/D1Ht6QG4k

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.
Cwiczenie 3

Narysuj w zeszycie kat o podanej mierze.

1.30°

2.75°

3.100°

4.153°


https://zpe.gov.pl/a/D1Ht6QG4k

Cwiczenie 4

Narysuj w zeszycie kat o podanej mierze.
1.210°
2.290°

3.345°

Mierzenie katow

Juz wiesz

Miara kata
jest rowna 30°,

‘g

Tu umieszamy
jedno z ramion kata.

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RRuBI9FO0i6QfD

Mierzenie katow_atrapa_animacje_193
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Przyktad 4



file:///preview/resource/RRuB9FO0i6QfD

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DIHt6QG4k
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £odzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.

Rodzaje katow

o P Kat zerowy P Kat ostry o Kat prosty

.’ Kat rozwarty lf Kat potpetny l’ Kat petny

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RBcfCoNsPNxuM

Katy i ich rodzaje_atrapa_animacja_390
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Wazne!


https://zpe.gov.pl/a/D1Ht6QG4k
file:///preview/resource/RBcfCoNsPNxuM

Kat zerowy, ostry, prosty, rozwarty i potpeiny to katy wypukle. Kat, ktorego miara jest
wieksza od 180° i mniejsza od 360° to kat wklesty.

Cwiczenie 5

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 6

Przyjrzyj sie katom narysowanym na kwadratowej siatce. Czy potrafisz bez mierzenia katéow,
nie uzywajac katomierza, stwierdzi¢, ile majg stopni?

©)

/4 ®, ©» @

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 7

Narysuj tréjkat, w ktérym dwa katy majg podane miary.
1.40° i80°
2.20°i90°

3.1207i30°



Katy przylegte i wierzchotkowe

Katy przylegte

Lena i Milena miaty zmierzy¢ za pomocg katomierza narysowany kat.

TEN KA ;1;5
70°.

Ktora z dziewczynek
ma racje?

Film dostepny pod adresem /preview/resource/R3kRvF4RqVidw

Katy przylegle i katy wierzcholkowe_4300
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Definicja: Katy przylegte

Dwa katy wypukte, ktore majg jedno rami¢ wspolne, a pozostate ramiona tworzg prosts,
nazywamy katami przylegtymi.

B/«

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



file:///preview/resource/R3kRvF4RqVfdw

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DbEOeMIDy
Wiasnos$é: Suma miar katow przylegtych

Suma miar katow przyleglych jest réwna 180°.

o + 3 = 180°

(81

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DbEOeMIDy


https://zpe.gov.pl/a/DbEOeMlDy
https://zpe.gov.pl/a/DbEOeMlDy

Cwiczenie 1
Jeden z katow przylegtych ma miare:
1.127°
2.19°
3.56°
4.139°
5.179°
Oblicz miare drugiego z tych katéw.

Cwiczenie 2
Przeciagnij i upusc.

Jesli katy przylegte sa sobie réwne, to kazdy z nich ma miare réwnai stopni.

‘ 180° \ 90° | | 360° | | 45° \ 0"
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 3

Rozstrzygnij, czy zdanie jest prawdziwe, czy fatszywe.

(] Katy przylegte moga by¢ jednocze$nie katami rozwartymi.

(] Suma miar katéw przylegtych jest réwna mierze kata potpetnego.

Cwiczenie 4
Jeden z katow przylegtych ma miare o 56 mniejszg od miary kata pétpetnego. Jaka jest miara
drugiego z tych katéw?

Odp.: Drugi kat ma miare °,

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 5

Jeden z katéw przylegtych ma miare 0 90° wieksza od miary drugiego z katow. Oblicz miary
obu katéw.

Cwiczenie 6

Jeden z katéw przylegtych ma miare 5 razy wieksza od miary drugiego z katéw. Oblicz miary
obu katow.

Katy wierzchotkowe

 TENKATMA)

700./41

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RIVWnDaup6uib

Atrapa_animacji
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £édzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Definicja: Katy wierzchotkowe

Katy wypukte, ktorych ramiona uzupetniaja si¢ do prostych, nazywamy katami
wierzchotkowymi.



file:///preview/resource/R1VWnDaup6uib

[a><T

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Przyktad 1

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DbEOeMIDy
Wiasnosé: Katy wierzchotkowe

Katy wierzchotkowe majg rowne miary.

(a><3] a=p

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.


https://zpe.gov.pl/a/DbEOeMlDy

Cwiczenie 7

Trzy proste przecinajace sie w jednym punkcie podzielity ptaszczyzne na sze$¢ katdéw.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Sposrod katéw 1 — 6 wypisz pary katéw wierzchotkowych.



Cwiczenie 8

Rysunek przedstawia katy ostre i rozwarte.

K

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Rozstrzygnij, czy podane zdanie jest prawdziwe, czy fatszywe.

Katy NOS i ROK maja taka sama miare.

Katy POK i NOT nie sg katami wierzchotkowymi.

Katy NOT i POR to katy wierzchotkowe.

Kat TON jest przylegty do kata NOS.

o o o o o

Suma katow POR i KOT wynosi 180°.



WHtasnosci i rodzaje trojkatow

WHtasnosci trojkatow

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DyoCtdUUT
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DyoCtdUUT
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.


https://zpe.gov.pl/a/DyoCtdUUT
https://zpe.gov.pl/a/DyoCtdUUT

Cwiczenie 1

Przesun wierzchotki trojkata tak, aby powstat

1. trojkat rozwartokatny o kacie rozwartym 135°.

2. tréjkat o kacie prostym i kacie 30°.

3. trojkat o katach 35° i 27°.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/DyoCtdUUT

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.

Wazne!

Ze wzgledu na boki wyr6zniamy trojkaty: rownoboczne, rownoramienne i roznoboczne.
Trojkaty rownoboczne s3 takze trojkatami rownoramiennymi.


https://zpe.gov.pl/a/DyoCtdUUT

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DyoCtdUUT
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DyoCtdUUT
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.


https://zpe.gov.pl/a/DyoCtdUUT
https://zpe.gov.pl/a/DyoCtdUUT

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DyoCtdUUT
Zrodto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.


https://zpe.gov.pl/a/DyoCtdUUT

Cwiczenie 2

Narysuj dowolny tréjkat, a nastepnie przesun jego wierzchotki tak, aby powstat

1. tréjkat rownoramienny o ramionach dtugosci 5 cm i podstawie dtugosci 3 cm

2. tréjkat prostokatny rownoramienny o ramionach dtugosci 4 cm

3. tréjkat rownoramienny rozwartokatny o kacie 120° i podstawie dtugosci 6 cm

4. tréjkat rownoramienny o bokach dtugosci 5 cm, 5 cm, 5 cm

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/DyoCtdUUT

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.


https://zpe.gov.pl/a/DyoCtdUUT

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DyoCtdUUT
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.

Cwiczenie 3
Korzystajac z linijki i kratek w zeszycie, narysuj
1. tréjkat réwnoramienny o podstawie 3 cm
2. trojkat prostokatny o przeciwprostokatnej dtugosci 5 cm

3. tréjkat rownoramienny rozwartokatny o ramionach dtugosci 5% cm

4. tréjkat rownoboczny o bokach dtugosci 6 cm


https://zpe.gov.pl/a/DyoCtdUUT

Cwiczenie 4

Dany jest trojkat. Dorysuj do niego taki tréjkat, aby powstat tréjkat

1. prostokatny

2. rozwartokatny

3. rownoramienny

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 5

Narysuj trzy jednakowe trojkaty prostokatne, a nastepnie podziel jeden z nich na 2 tréjkaty
prostokatne, drugi - na 3 trojkaty prostokatne, a trzeci - na 4 tréjkaty prostokatne.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 6

Narysuj trojkat rozwartokatny, a nastepnie podziel go na 4 trojkaty rozwartokatne.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 7

Woytnij z papieru 15 jednakowych tréjkatow réznobocznych (moga by¢ w trzech kolorach),
a nastepnie utéz z nich mozaike wypetniajgca fragment stolika. Przyktadaj do siebie boki
trojkatow o tej samej dtugosci.

Cwiczenie 8
Wskaz zdania prawdziwe.
(] Tréjkat réwnoboczny nie jest rownoramienny.

(] Tréjkat réwnoramienny jest rownoboczny.

Trojkat rownoramienny moze by¢ rozwartokatny.

(] Tréjkat prostokatny nie moze by¢ rozwartokatny.
(] Trojkat prostokatny nie moze mie¢ dwéch katéw prostych.



Suma katow wewnetrznych trdjkata

Suma katow trojkata

Cwiczenie 1

Wytnij z papieru trzy dowolne trojkaty. Niech wsrod nich beda rézne rodzaje trojkatow, na
przyktad: tréjkat prostokatny, rozwartokatny, réznoboczny, réwnoramienny.
Kazdy trojkat zegnij, tak jak pokazano na zdjeciach.

) jest rowna suma katow trojkata?

Film dostepny pod adresem /preview/resource/R1AaUiUwQOj57V

Suma miar katow wewnetrznych trojkata_atrapa_animacja_391
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Jaki wniosek dotyczacy katow trojkata nasuwa sie po wykonaniu tych czynnosci?



file:///preview/resource/R1AaUiUwOj57V

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DIFOSWEI1Z
Zrodto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.
Wiasnosé: Suma katéw wewnetrznych w tréjkacie

Suma katow wewnetrznych w dowolnym tréjkgcie rowna jest katowi potpetnemu, czyli
suma miar katéw wewnetrznych tréjkata wynosi 180°.

(07
/=)

a+ B+ v=180°

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.


https://zpe.gov.pl/a/D1FO8WE1Z

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DIFOSWEI1Z
Zrodto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DIFOSWEI1Z
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.


https://zpe.gov.pl/a/D1FO8WE1Z
https://zpe.gov.pl/a/D1FO8WE1Z

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DIFOSWEI1Z
Zrodto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.

Cwiczenie 2

Zmierz katy w kazdym papierowym tréjkacie wycietym w poprzednim zadaniu. Dodaj
otrzymane miary. Wpisz wynik dodawania na kazdym tréjkacie. Poréwnaj wyniki. Czy zawsze
wynik wyniost 180°?

Cwiczenie 3

Zmieniaj miary katow wewnetrznych trojkata, przesuwajac wierzchotki. Sprawdz, ze suma
katow wewnetrznych w kazdym troéjkacie wynosi 180°.

Cwiczenie 4

Przesun wierzchotki tréjkata tak, by powstat trojkat prostokatny. Oblicz sume miar katow

ostrych tego trojkata.


https://zpe.gov.pl/a/D1FO8WE1Z

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DIFOSWEI1Z
Zrodto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.

Cwiczenie 5

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 6

lle wynosi suma miar katow wewnetrznych wielokata przedstawionego na rysunku? Uzupetnij
nazwe wielokata i liczbe stopni.

1. @) @)

~

~

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.


https://zpe.gov.pl/a/D1FO8WE1Z

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DIFOSWEI1Z
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.


https://zpe.gov.pl/a/D1FO8WE1Z

WHtasnosci prostokata i kwadratu

Prostokat i kwadrat

[T

4

e J# prostokat

4

e P kwadrat

Film dostepny pod adresem /preview/resource/REnOmlAsvYJYe

Prostokaty i kwadraty_atrapa_animacja_195
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

O prostokatach i kwadratach mowiliSmy juz w klasie czwartej. Teraz przypomnimy definicje
i wlasnosci tych figur.
Definicja: Prostokat

Prostokat to czworokat, ktory ma wszystkie katy proste.



file:///preview/resource/REn0mlAsvYJYe

A B

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Wiasnosci prostokata

o Przeciwlegle boki sg rownolegte i rownej dtugosci.
» Wszystkie katy sg rowne.
» Przekatne sg rownejdlugosci i dzielg si¢ na potowy.

A B

Zrodto: Zespot autorski Politechniki E.odzkiej, licencja: CC BY 3.0.

W prostokacie ABCD :
. |AB| | [DC]i |AD| || [BC],|AB| = [DC| i |AD| = [BC|
e Miarykatow: A, B, Ci D sgréwne 90°.
« |AC| = |BD| oraz |AS]

Definicja: Kwadrat

Kwadrat to prostokat, ktory ma wszystkie boki rownej dtugosci.



A B

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Wilasnos$ci kwadratu

» Przeciwlegle boki sa rownolegte, wszystkie boki sg rownej dlugosci.
o Waszystkie katy sg proste.
» Przekatne sg prostopadle, rownej dtugosci i dzielg si¢ na potowy.

D C

A B

Zrodto: Zespot autorski Politechniki E.odzkiej, licencja: CC BY 3.0.

W kwadracie ABCD:
« AB| DCi AD || BC,|AB|=|DC| = |AD| = |BC|
e Miarykatow: A, B, Ci D saréwne 90°.
« AC L BD,|AC| = |BD|oraz |[AS| = |[SC|=|DS| = |SB|



Cwiczenie 1

lle kwadratow widzisz na rysunku? A ile prostokgtéow?

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

1. Kazdy ... jest prostokatem.

2. ... prostokat jest kwadratem.



Cwiczenie 2

Na rysunku bok jednej kratki ma dtugos¢ 1 cm. Przeciggnij wierzchotki czworokata tak, by
powstat prostokat ABCD o wymiarach 6 cm i 8 cm.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/DY33L330j

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.

Kwadrat, prostokat i ich wtasnosci


https://zpe.gov.pl/a/DY33L33Oj

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DY33L330]
Zrodto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DY33L330]
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.


https://zpe.gov.pl/a/DY33L33Oj
https://zpe.gov.pl/a/DY33L33Oj

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DY33L330]
Zrodto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.
Cwiczenie 3

Narysuj dwie proste prostopadte. Zaznacz na nich cztery punkty, tak aby byty wierzchotkami
kwadratu o przekatnych dtugosci 6 cm.

Cwiczenie 4

Narysuj kwadrat, w ktérym suma dtugosci przekatnych jest réwna 14 cm.

Cwiczenie 5

Narysuj prostokat, w ktérym

1. boki maja dtugosci 4 cm, 6 cm

2. jeden bok ma dtugos¢ 30 mm, a drugi jest 2 razy dtuzszy

3. jeden bok ma 6 cm, a drugi jest o 3 cm krotszy

4. potowa przekatnej ma dtugosé 2 cmb mm


https://zpe.gov.pl/a/DY33L33Oj

Cwiczenie 6

Narysuj prostokat, ktérego przekatna ma dtugosc 8 cm, a kat rozwarty miedzy przekatnymi ma
miare 120°.

Cwiczenie 7

Rozstrzygnij, czy zdanie jest prawdziwe, czy fatszywe.

(] Kazdy kwadrat jest prostokatem.

(] W kazdym prostokacie kat miedzy przekatnymi jest prosty.

(] Kazdy prostokat jest kwadratem.

Obwodd prostokata i kwadratu

Przyktad 1

Pan Kowalski zamierza ogrodzic¢ siatkg dzialke w ksztalcie prostokgta o wymiarach 25 m
i 35 m. lle metrow siatki musi kupi¢, jesli zamierza pozostawic¢ miejsce na brame
wjazdowg o szeroko$ci 3 m i miejsce na furtke o szerokosci 1 m?




Film dostepny pod adresem /preview/resource/R1I0CTeNmNvDWi

Obwody prostokatow i kwadratow_atrapa_animacja_48
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Cwiczenie 8

Zasoéb interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/DY33L330j

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.


file:///preview/resource/R10CTeNmNvDWi
https://zpe.gov.pl/a/DY33L33Oj

Cwiczenie 9

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/DY33L330j

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.
Cwiczenie 10

Oblicz obwdéd kwadratu o boku dtugosci 5 cm.

Cwiczenie 11

Obwéd kwadratu wynosi 36 cm. Oblicz dtugos¢ jego boku.
Cwiczenie 12

Rozstrzygnij, czy zdanie jest prawdziwe, czy fatszywe.

(] Jedli bok kwadratu zwiekszymy o 3 cm, to obwdéd kwadratu zwiekszy sie o 6 cm.
0 Jesli dtugos$¢ boku kwadratu zmniejszy sie dwa razy, to obwéd tego kwadratu tez
zmniejszy sie dwa razy.

Cwiczenie 13

Narysuj w zeszycie prostokat o bokach dtugosci 5 cm i 6 cm. Oblicz jego obwéd.


https://zpe.gov.pl/a/DY33L33Oj

Cwiczenie 14

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/DY33L330j

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.

Cwiczenie 15

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/DY33L330j

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.


https://zpe.gov.pl/a/DY33L33Oj
https://zpe.gov.pl/a/DY33L33Oj

Cwiczenie 16

Obwodd prostokata jest rowny 24 cm, a jeden z jego bokdéw ma dtugosé 5 cm. Oblicz dtugos¢
drugiego boku tego prostokata.

Cwiczenie 17

Obwdd prostokata jest rowny 14 cm. Przekatna dzieli ten prostokat na dwa tréjkaty
o obwodach 12 cm. Oblicz dtugos$¢ przekatnej tego prostokata.

Odp.: Przekatna ma dtugosé cm.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 18

Na planie w skali 1 : 1000 prostokatna dziatka ma wymiary 45 mm x 50 mm. Oblicz obwéd tej
dziatki. Wynik podaj w metrach.

Odp.: Obwéd dziatki wynosi m.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 19

Prostokat i kwadrat maja takie same obwody réwne 32 cm. Jeden z bokdéw prostokata jest o 2
cm krétszy od boku kwadratu. Jakie wymiary ma prostokat?

Odp.: Prostokat ma wymiary (krétszy bok) cm i (dtuzszy bok)

cm.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 20

Szerokos¢ prostokata wynosi 4 cm, a jego dtugos¢ jest trzy razy dtuzsza. Oblicz obwdd tego
prostokata.

Odp.: Obwadd prostokata jest réowny cm.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Rownolegtobok i jego wtasnosci

Rownolegtobok i jego boki

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl /a/D9zwMMkip
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.
Definicja: Réwnolegtobok

Rownoleglobok to czworokat, ktoéry ma dwie pary bokow réwnolegtych.

D

AB || DC
AD || BC

A B

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



https://zpe.gov.pl/a/D9zwMMkip

U o Konstrukcja rownolegtoboku.

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RPSFxicZnNH2w

Rownoleglobok i jego wlasnosci_atrapa_animacja_1240
Zrodto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja



file:///preview/resource/RPSFxicZnNH2w

Cwiczenie 1

Dokoncz rysunek rownolegtoboku.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/D9zwMMkip

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.


https://zpe.gov.pl/a/D9zwMMkip

Cwiczenie 2

Na rysunku s3 juz dwa sasiednie boki réwnolegtoboku. Dokoricz rysunek tego
rownolegtoboku.

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 3
Narysuj rownolegtobok ABCD, w ktérym sasiednie boki AB i AD maja odpowiednio
dtugosci 6 cm i 2 cm. Zmierz pozostate boki réwnolegtoboku.

Wybierz.

Bok BC ma dfugoéc’? Ecm, a dtugos¢ boku CD wynosi cm
Te boki réwnolegtoboku, ktére sg rownolegte majai’ dtugosci.
‘réine réwne’ 3’ 6 ‘4”2

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 4
Oblicz obwdd rownolegtoboku, w ktérym sasiednie boki majg dtugosci 7cmi 5 cm.

Odp.: Obwéd tego rownolegtoboku wynosi cm.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 5

Oblicz obwéd rownolegtoboku, w ktérym jeden bok ma dtugos¢ 8 cm, a drugi jest od niego
0 2,5 cm dtuzszy.

Odp.: Obwéd tego réwnolegtoboku wynosi cm.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Przekatne rownolegtoboku



Cwiczenie 6

W réownolegtoboku FUKS narysowano i zmierzono przekatne FK i US.

IFK| = 6,07
US| = 11,31

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Zmieniaj potozenie wierzchotkéw S, F i U. Obserwuj, jak zmieniaja sie dtugosci przekatnych
i pod jakim katem przecinajg sie przekatne.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/D9zwMMkip

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.

1. Przekatne w rownolegtoboku, ktéry nie jest prostokatem, s3 ... dtugosci.


https://zpe.gov.pl/a/D9zwMMkip

2. Jezeli réwnolegtobok stanie sie prostokatem, to jego przekatne bedg miaty ... dtugosci.

3. W rownolegtoboku o sasiednich bokach réznej dtugosci przekatne ... prostopadte.

Cwiczenie 7

W rownolegtoboku FUKS przekatne przecinaja sie w punkcie O. Punkt O dzieli obie

przekatne na dwie czesci, ktérych dtugosci zmierzono.

ISO| = 5,66
|OU| = 5,66

F U

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Uzupetnij zdania.

1. Odcinki SO i OU s3 ... dtugosci.

2. Odcinki FO i OK s3 ... dtugosci.

3. Punkt O ... $rodkiem ...

Cwiczenie 8

Narysuj dowolny réwnolegtobok o przekatnych dtugosci

1.4cmi2cm

2.3cmibcm

3.6cmibcm

IFO| = 3,26
|OK| = 3,26



Cwiczenie 9

Woykorzystaj kratki w zeszycie i narysuj trzykrotnie taki sam rysunek: kat o mierze 45°, a na
ramionach kata odcinki o dtugosciach 3 cm i 4 cm. Na kazdym rysunku wprowadz oznaczenia,
jak ponizej. Dokoncz rysunek tak, by otrzymac rownolegtobok ABCD, w ktorym punkt O jest

punktem przeciecia przekatnych.

Zrodto: Zespot autorski Politechniki kodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

A B

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Lodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Zrodto: Zespot autorski Politechniki kodzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Katy w rownolegtoboku

'P Suma katow jest rowna katowi potpetnemu.

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RyqsHZ9HfWo7t

Rownoleglobok i jego wlasnosci_atrapa_animacja_393
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Cwiczenie 10
Uzupetnij.

Jezeli jeden z katéw rownolegtoboku ma miare 30°, to

pozostate katy tego rownolegtoboku majg miary:

o

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 11

W réwnolegtoboku kat rozwarty ma miare 3 razy wiekszg niz kat ostry. Oblicz miary obu

katow.


file:///preview/resource/RyqsHZ9HfWo7t

WHtasnosci rownolegtoboku

Wazne!

Wiasnosci rownolegtoboku
1. Rownoleglobok ma dwie pary bokow: rownolegtych i rownej dtugosci.

D a C

AB || DC
AD || BC

A a B

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/D9zwMMkip
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.

2. Przeciwlegte katy majg rowne miary. Suma miar sgsiednich katéw wynosi 180°.



https://zpe.gov.pl/a/D9zwMMkip

o+ 3= 180°

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/D9zwMMkip
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.

3. Przekatne dzielg si¢ na potowy.

D C

IAO| = |OC]
O IDO| = |OB|

A B

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.


https://zpe.gov.pl/a/D9zwMMkip

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/D9zwMMkip
Zrédto: Zespét autorski Politechniki k6dzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.


https://zpe.gov.pl/a/D9zwMMkip

Cwiczenie 12

Przekatne rownolegtoboku MORS przecinaja sie w punkcie L.

M O

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Rozstrzygnij, czy zdanie jest prawdziwe, czy fatszywe.

(] Jezeli [ML| = |LO

, to réwnolegtobok MORS jest prostokatem.

Jezeli obwéd tréjkata ROM wynosi 20 cm, a obwdd trojkata ROS — 18 cm, to

(] jedna

przekatna rownolegtoboku jest o 2 cm dtuzsza od drugiej.

Jezeli ML | =4 cmi ||[LO| = 3 cm, to suma dtugosci przekatnych
(] réwnolegtoboku
wynosi 14 cm.

(] Jezeli trojkat ROM jest réwnoboczny, to kat ORS ma 120°.

Jezeli bok MO ma dtugos$¢ 7 cm, a bok MS ma dtugos¢ 5 cm, to obwod
(] réwnolegtoboku
wynosi 12 cm.



Cwiczenie 13

Rozstrzygnij, czy zdanie jest prawdziwe, czy fatszywe.

(] Kazdy réwnolegtobok, w ktérym wszystkie boki sg rownej dtugosci, jest kwadratem.
(] Kazdy réwnolegtobok, ktéry ma kat prosty, jest prostokgtem.

(] Kazdy réwnolegtobok jest prostokatem.

(] Kazdy réwnolegtobok, w ktérym przekatne sa prostopadte, jest kwadratem.

[

Kazdy prostokat jest réwnolegtobokiem.



Witasnosci rombu

W1tasnhosci rombu
Przyktad 1

.} W ksztatcie jakiego wielokata jest otrzymana czesc?

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RIIOJ60ShEHST

Wlasnosci rombu_atrapa_animacja_394
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja



file:///preview/resource/R1IOJ6o5hEH5T

Cwiczenie 1
Wybierz.

W otrzymanym czworokacie

______________

..............

..............

..............

roznej dtugosci ’ ‘ rézne miary ’ ‘ prostopadte ’ ‘ rownolegte ’ ‘ rownej dtugosci ’

rowne miary ’ ‘ dzielg sie ’ ‘ nie dzielg sie ’ ‘ 360 ’ ‘ 180 ’ ‘ rownolegte ’ ‘ prostopadte ’

0]

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Poznajemy romb
Definicja: Romb

Romb to réwnolegtobok o bokach rownej dlugosci.

a

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Wiasno$ci rombu



Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DWpUZNyyh
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.

» Wszystkie boki sg rownej dlugosci.
« Przeciwlegle katy maja rowne miary. Suma miar sasiednich katéw wynosi 180°.

o+ 3= 180°

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

» Przekatne dzielg si¢ na potowy i przecinaja pod katem prostym.

D C

IDS| = [SB|

IAS| = |SC|

A B

Zrodto: Zespot autorski Politechniki k.odzkiej, licencja: CC BY 3.0.


https://zpe.gov.pl/a/DWpUZNyyh

Cwiczenie 2

Ktére z ponizszych czworokatéw sg rombami.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/DWpUZNyyh

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.
Cwiczenie 3

Ktére z ponizszych czworokatéw sg rombami.

L

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.


https://zpe.gov.pl/a/DWpUZNyyh

Cwiczenie 4

Przeciagnij jeden wierzchotek czworokata tak, aby powstat romb.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/DWpUZNyyh

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.

Cwiczenie 5

Narysuj romb, ktérego bok ma dtugos¢ 6 cm. Oblicz obwéd tego rombu.

Cwiczenie 6

Narysuj romb o przekatnych dtugosci 6 cm i 8 cm. Zmierz dtugos$¢ jego boku i oblicz obwéd
rombu.


https://zpe.gov.pl/a/DWpUZNyyh

Cwiczenie 7
Oblicz obwdéd rombu o boku dtugosci

1.7 cm

4.6%m

Cwiczenie 8
Uzupetnij.

Romb o obwodzie

a) 36 cm ma bok dtugosci ‘ ’cm
b) 6 dm ma bok dtugosci ‘ ’ cm
c) 7 m ma bok dtugosci ‘ ’cm

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 9

Przekatne dzielg romb na cztery jednakowe tréjkaty prostokatne.
Jeden z tych tréjkatéw ma boki dtugosci: 9 cm, 12 cm i 15 cm. Oblicz obwéd rombu.



Cwiczenie 10

Figury na ponizszych rysunkach zbudowano z tréjkatéw rownobocznych. lle réznych rombow
mozna wyroézni¢ na kazdym rysunku?

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Zrodto: Zespot autorski Politechniki kodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

AN
vV
\V

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Trapez i jego rodzaje

WHtasnosci trapezu

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RI1YITLzuxdj5p

Trapez i jego rodzaje_atrapa_animacja_395
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja



file:///preview/resource/R1YITLzuxdj5p

Cwiczenie 1

Zaznacz wspolne cechy narysowanych wielokatow.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/DQct2mLWv

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.


https://zpe.gov.pl/a/DQct2mLWv

Cwiczenie 2

__/
[ T~

—

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Zaznacz wspolne cechy narysowanych powyzej wielokatow.

Wszystkie figury maja dwie pary bokéw rownolegtych.

Wszystkie figury sg czworokatami.

Wszystkie figury majg boki réwnej dtugosci.

Wszystkie figury maja dwa boki réwnej dtugosci.

Wszystkie figury maja przynajmniej jedng pare bokdéw réwnolegtych.

Wszystkie figury majg rowne katy.

o o o o o o o

Wszystkie figury maja co najmniej jeden kat prosty.

Poznajemy trapez

Definicja: Trapez

Trapez to czworokat, ktory ma przynajmniejjedng pare bokow réwnolegtych.




AB || CD

A B
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Rownolegle boki trapezu nazywamy podstawami, pozostale dwa boki - ramionami
trapezu.

podstawa gorna

ram/ \

podstawa dolna

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £édzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 3

Na kazdym rysunku trzy punkty sg wierzchotkami trapezu. Zaznacz czwarty wierzchotek
trapezu.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/DQct2mLWv

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.
Cwiczenie 4

Na kazdym rysunku trzy punkty sg wierzchotkami trapezu. Zaznacz czwarty wierzchotek tak,
aby trapez miat:

1. ramiona réznej dtugosci

2. ramiona réwnej dtugosci

3. dolng podstawe dwa razy dtuzsza od goérnej

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.


https://zpe.gov.pl/a/DQct2mLWv

Cwiczenie 5

Narysuj trapez, w ktérym podstawa gérna ma dtugosc 4 cm, dolna 10 cm, a ramiona maja

dtugosci 3 cm i 4 cm

Wilasno$ci trapezu

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DQct2mLWv
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.
Wazne!

Wiasnosci trapezu

o Conajmniejdwa boki trapezu sg rownolegte.
o Suma miar katéw lezacych przy tym samym ramieniu trapezu jest rowna 180°.

0 v o+ 8 = 180°
B+ ~v=180°

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Lodzkiej, licencja: CC BY 3.0.


https://zpe.gov.pl/a/DQct2mLWv

Cwiczenie 6

W trapezie dane sg miary dwéch jego katéw. Oblicz miary pozostatych katéw trapezu.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/DQct2mLWv

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.

Rodzaje trapezow


https://zpe.gov.pl/a/DQct2mLWv

Cwiczenie 7

Narysuj w zeszycie trapez

a) w ktorym kazde ramie ma dtugosc 4 cm,

b) jedno ramie jest prostopadte do obu podstaw.

W obu trapezach poprowadz przekatne, poréwnaj ich dtugosci oraz zmierz wszystkie katy.

Wybierz.

W trapezie, ktérego ramiona sg rownej dtugosci, katy lezace przy tej samej podstawie maja

‘ ostre ’ ‘ rownej dtugosci ’ ‘ rownej dtugosci ’ ‘ rézne miary ’ ‘ réznej dtugosci

réznej dtugosci ’

‘ rowne miary ‘ rozwarte ’ ‘ proste

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Definicja: Trapez rownoramienny

Trapez, ktorego ramiona sg rownej dlugosci i niebedacy rownoleglobokiem, nazywamy
trapezem réwnoramiennym.

D C

|AD| = |CB]

A B

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Wiasnosci trapezu rownoramiennego

» Przekatne trapezu rOwnoramiennego s3 rownej dtugosci.



D C
M /AC| = |BD)
A B

Zrodto: Zespot autorski Politechniki L.odzkiej, licencja: CC BY 3.0.

» Katy przy tej samej podstawie majg rowne miary.

) B
o o

Zrodto: Zespot autorski Politechniki k.odzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Trapez, ktorego przynajmniej jedno rami¢ jest prostopadie do obu podstaw, nazywamy
trapezem prostokatnym.

C
®
j AD L DC
AD 1 AB
N
B

A

D

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DQct2mLWv
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.
Cwiczenie 8

Narysuj wierzchotek czworokata tak, aby powstat

1. trapez réwnoramienny

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

2. trapez prostokatny

Zrodto: Zespot autorski Politechniki kodzkiej, licencja: CC BY 3.0.


https://zpe.gov.pl/a/DQct2mLWv

Katy w trapezie - zadania

Cwiczenie 9

Oblicz miary pozostatych katéw w trapezie rownoramiennym.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/DQct2mLWv

Zrédto: Zespét autorski Politechniki k6dzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.
Cwiczenie 10
Uzupetnij.

Kat ostry trapezu prostokatnego ma miare 38°. Kat rozwarty ma miare‘ ’

&deg.

Kat ostry trapezu réwnoramiennego ma miare 19°. Kat rozwarty ma miare‘

&deg.

Kat rozwarty trapezu rownoramiennego ma miare 123°. Kat ostry ma miare‘

&deg.
Jeden z katow trapezu prostokatnego ma miare 154°. Kat ostry w tym trapezie ma miare

&deg.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 11

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



https://zpe.gov.pl/a/DQct2mLWv

Obwod trapezu

Cwiczenie 12

Jakie obwody maja trapezy przedstawione na rysunkach?

L @/ @/ @}

N N N
12cm
3m 2dm

25cm 30cm 11 dm

5dm

36 cm 8m 9dm

Zrodto: Zespot autorski Politechniki kodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 13
Uzupetnij.

a) Obwad trapezu, ktérego podstawa dolna ma 6 cm, podstawa gérna jest dwa razy dtuzsza,

a ramiona maja dtugosci 5 cm i 7 cm wynosi ‘ cm.

b) Obwdd trapezu réwnoramiennego o ramieniu dtugosci 8 cm, podstawie dolnej rownej 2 cm

i gérnej 10 cm wynosi ’cm.

c) Obwadd trapezu réownoramiennego wynosi 39 cm, a podstawy majg dtugosci 9 cmi 6 cm.

Dtugos¢ ramienia tego trapezu wynosi ‘ ’ cm.

d) Obwadd trapezu rownoramiennego wynosi 58 cm. Suma dtugosci podstaw jest réwna 40

cm. Dtugos$c¢ ramienia trapezu wynosi ‘ ’cm.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 14

Rozstrzygnij, czy zdanie jest prawdziwe, czy fatszywe.

Kazdy trapez prostokatny jest prostokatem.

W trapezie suma katéw przy tej samej podstawie wynosi 180 °.

W trapezie rownoramiennym przekatne sa roznej dtugosci.

Kazdy romb jest trapezem.

o o 0O o O

Kazdy kwadrat jest trapezem prostokatnym.

(] Kazdy prostokat jest trapezem.

Cwiczenie 15

1. Trapez zbudowany jest z trzech tréjkatéw rownobocznych o boku dtugosci 6 cm. Oblicz
obwadd tego trapezu.

2. Trapez zbudowany jest z kwadratu o boku 6 cm i tréjkata prostokatnego, ktérego dwa
boki majg dtugosci 10 cm i 8 cm. Oblicz obwdd tego trapezu.



Podziat czworokatow

Podziat czworokatow

"\
-

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacija



https://zpe.gov.pl/a/D1AFWJMWI

Cwiczenie 1

Wopisz w zeszycie T (tak) lub N (nie), okreslajac w ten sposdb, czy nazwa figury z boku tabeli
odpowiada danemu rysunkowi.

[]1T [\

kwadrat

prostokat

romb

rownolegtobok

trapez

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 2

Wsrdéd czworokatow (kwadrat, prostokat, romb, réwnolegtobok, trapez) wskaz wszystkie
czworokaty, ktére

1. maja wszystkie boki réwnej dtugosci

2. maja przekatne rownej dtugosci

3. maja przekatne przecinajace sie w potowie

4. maja przekatne przecinajace sie pod katem prostym

5. maja dwie pary bokéw réwnej dtugosci

6. maja co najmniej jedng pare bokéw réwnolegtych

7. nie sg trapezem prostokatnym, ale wszystkie ich boki sa rownej dtugosci



Cwiczenie 3

Rozstrzygnij, czy zdanie jest prawdziwe, czy fatszywe.

(] Tylko w kwadracie przekatne przecinaja sie pod katem prostym.

W trapezie rownoramiennym, ktory nie jest rownolegtobokiem, przekatne s rownej
dtugosci.

O

Kazdy kwadrat jest trapezem prostokatnym.

Nie kazdy réwnolegtobok jest prostokatem.

Kazdy prostokat jest kwadratem.

o o o o

Rownolegtobok, w ktérym przekatne sg réwnej dtugosci to prostokat.



Zadania dotyczace poznanych wielokatow

Posadzki i parkietaze

Zwiedzajac zamki i patace, mozemy spacerowac po przepieknych posadzkach utozonych
z roznych wielokatow.

Ciekawostka
Parkietaz to sposob pokrycia ptaszczyzny figurami niezachodzgcymi na siebie. Tworzac
parkietaze, czesto wykorzystuje sie symetrie sSrodkowa.

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Posadzki najczesciej uktadane s3 z: trojkatow rownobocznych, kwadratow, szeSciokgtow,
oSmiokatow i dwunastokatow.

Pokrycie ptaszczyzny wielokatami przylegajacymi i niezachodzacymi na siebie nazywane
jest parkietazem lub kafelkowaniem.

Rowniez kostki brukowe maja zazwyczaj ksztatt figur, ktorymi mozna szczelnie wypetnic
plaszczyzne. Nawet jezeli kostki sg w ksztalcie prostokatow, to mogg by¢ uktadane na kilka
roznych sposobow.

Mozna tez spotkac kostki o bardziej oryginalnych ksztattach.

Tangram

Klasyczny chinski tangram to uktadanka, ktora powstata 3000 lat temu, a do Europy trafita
w XVIII wieku. Sktada si¢ z siedmiu czesci, czyli tanow.


https://zpe.gov.pl/a/DKRL3c8f8

L/

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Uktadajgc wzory z elementow tangramu, nalezy uklada¢ wszystkie jego czesci tak, aby sie
nie pokrywaly. Z tangramu mozemy zbudowac figury: geometryczne, w ksztalcie liter, cyfr,

sylwetek ludzi, zwierzat, budynkow itp. Obecnie istnieje ponad 10 000 figur, ktére mozna
utozy¢ z tangramu.

Cwiczenie 1

Rozstrzygnij, czy zdanie jest prawdziwe, czy fatszywe.

(] Zkwadratu i dwéch najmniejszych tréjkatéw mozna zbudowaé najwiekszy tréjkat.

0 Pie¢ tandw klasycznego tangramu ma ksztatt trojkatéow prostokatnych
réwnoramiennych.

Cwiczenie 2
Zbuduj trapez prostokatny
1. z dwoch tanow

2.z trzech tanéw

3. z wszystkich tanéw



Cwiczenie 3

Zbuduj trapez réwnoramienny

1. z trzech tanow

2.z pieciu tanow

Cwiczenie 4

Napisz bajke i zilustruj jg rysunkami figur utozonych z elementéw tangramu.

Cwiczenie 5

Zaprojektuj parkietaz.



Trening mistrza - éwiczenia przed sprawdzianem

Cwiczenie 1

Czworokat FOKA jest kwadratem. Przyjrzyj sie rysunkowi i odpowiedz na pytania.

A K

F O

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

1. lle par odcinkéw réwnolegtych jest na rysunku?

2. lle par odcinkéw prostopadtych jest na rysunku?



Cwiczenie 2

Na rysunku prosta p jest réwnolegta do prostej GT.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Odczytaj dane z rysunku i podaj odlegtosc

1. punktu T od prostej k.

2. prostej GT od prostej p.

Cwiczenie 3

Rozstrzygnij, czy zdanie jest prawdziwe, czy fatszywe.

(] Kat trzykrotnie wiekszy od kata o mierze 30° to kat prosty.

(] Kato20" wiekszy od kata pétpetnego to kat rozwarty.



Cwiczenie 4

Oblicz miare kata a.

@) @}

~

49°
@ \110° ° «

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 5

Podaj miary katéw oznaczonych literami

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 6

Oblicz miare kata a.

\ 28°

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 7

W tréjkacie rownoramiennym kat przy podstawie ma miare 50°. Oblicz miare kata miedzy
ramionami tego troéjkata.

Cwiczenie 8

1. Oblicz dtugos¢ boku kwadratu o obwodzie 48 cm.

2. Babcia obszyta tasiemkg brzeg prostokatnej serwety o wymiarach 80 cm x 140 cm. lle co
najmniej centymetrow tasiemki zuzyta?



Cwiczenie 9

Rozstrzygnij, czy zdanie jest prawdziwe, czy fatszywe.

S 1SO| = 3
= IPS| =5
P 9,

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Suma dtugosci przekatnych tego rownolegtoboku wynosi 8.

Miara kata POR wynosi 160°.

o o O

W kazdym rombie przekatne sg prostopadte.

(] Suma katow czworokata wynosi 180°.

Cwiczenie 10

Oblicz miare kata a réwnolegtoboku.

400 a

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 11

W trapezie prostokatnym kat ostry przy podstawie ma miare 43°. Oblicz miary pozostatych
katow tego trapezu.



Cwiczenie 12

Oblicz obwéd trapezu przedstawionego na rysunku.

6m

2m 2m

4 m

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 13

Obwad trapezu réwnoramiennego wynosi 30 dm, ramie ma dtugos¢ 5 dm, a podstawa goérna
14 dm. Oblicz dtugos¢ dolnej podstawy tego trapezu.

Cwiczenie 14

Oblicz obwéd narysowanego czworokata.

@/ @}

~

5cm

6 cm

12 cm

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 15
lle na ponizszym rysunku jest
1. réwnolegtobokow?

v <O l@@
7

/

Zrodto: Zespot autorski Politechniki kodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 16

1. Oblicz obwdd trojkata réwnoramiennego, ktérego ramie o dtugosci 6 cm jest dtuzsze od
podstawy o 3 cm.

2. Obwdd trojkata rownoramiennego wynosi 36 cm, podstawa ma dtugos$¢ 16 cm. Jaka
dtugosc maja ramiona tego trojkata?

Cwiczenie 17

1. Oblicz obwéd réownolegtoboku, w ktérym jeden bok ma dtugos$¢ 8 cm, a drugi jest od
niego o 5 cm krotszy.

2. Réwnolegtobok i romb maja takie same obwody. Bok rombu ma dtugo$¢ 7 cm, a jeden
z bokéw réwnolegtoboku 5 cm. Oblicz dtugosé drugiego boku réwnolegtoboku.



Cwiczenie 18

Jakimi liczbami naturalnymi moga wyraza¢ sie dtugosci bokéw prostokata, jesli wiadomo, ze
jego obwéd jest rowny 30 cm. lle jest par takich liczb? Rozwaz wszystkie mozliwosci.

Cwiczenie 19

Jak zmieni sie obwdd rownolegtoboku o wymiarach a i b, jezeli

1. jeden z wymiaréw zwiekszy sie o b

2. jeden z wymiaréw zwiekszy sie o 4, a drugi zmniejszy o 1

Cwiczenie 20

lle najmniej centymetréw listewki o szerokosci 1 cm nalezy kupi¢, aby wykonac ramke na
zdjecie o wymiarach 203 mm, 254 mm?



Zapisywanie wyrazen dwumianowanych w postaci
liczb dziesietnych

Utamki i liczby dziesietne

Cwiczenie 1

Odczytaj, jakg czes¢ kwadratu zamalowano.

~ ~ N

49

17

80

12§ | T 1} | —

-—
100 89 73 59

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 2

Whpisz liczniki utamkow.

1.0,2= %5
2.0,36 = 55
3.0,105 = 559

4.0,9999 = 15550



Cwiczenie 3
Uzupetnij liczniki utamkow.

JezeI|O2—’1‘(1),t0 Xl:‘ ’

Jezeli 0,36 = 22, to x2 =| |

Jezeli 0,105 = 1000 ,

Jezeli 0,9999 = 24, to x4 —\

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 4

Whpisz mianowniki utamkow.

1.0,234 = 24
2.094= 2%

3.0,031 = 3L
4.0,0099 = 2

Cwiczenie 5
Uzupetnij mianowniki utamkow.

a) Jezeli 0,234 = 24 to x1 :\

b) Jezeli 0,94 = 2 to x2 = ’
¢) Jezeli 0,031 = %, to x3 =

d) Jezeli 0,0099 = &3, to x4 =

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Wazne!



-'rf_! *r'_'r';_lfr - il i ol =" -
g rerevE e
cyfra czesci dziesigtych  cyfra czesci
‘ ’ tysiecznych

0,87
08753

cyfra jednosci
Cyfra czesci  9Yfra czesci
setnych dmemedotysiecznych

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Wazne!

ULAMEK ZWYKLY
ZAPIS SLOWNY LUB POSTAC DZIESIETNA
LICZBA MIESZANA
siedemnascie 17 017
setnych 100 ’
trzy i szesc _é_ 36
dziesiatych 10 ’
piecset 500 0.0500
dziesieciotysiecznych 10000 ’

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacija



https://zpe.gov.pl/a/D17OmdYVJ
https://zpe.gov.pl/a/D17OmdYVJ

Cwiczenie 6

Zapisz utamki w postaci dziesietne;j.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Wyrazenia dwumianowane i liczby dziesietne

2m40cmto 2,4 m
=  2km200mto 2,2 km
a 1 kg 20 dag to 1,2 kg

& 39 cm 5 mm to 39,5 cm

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja



https://zpe.gov.pl/a/D17OmdYVJ

Cwiczenie 7

Zapisz podane kwoty, uzywajac liczb dziesietnych.

a)lzt24 gr= zt
b)3zt15gr = zt
c)7zt20gr = zt
d)10zt2 gr = zt
e)23ztlgr= zt
f) 83zt 90 gr = zt

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 8

Zapisz podane kwoty, uzywajac liczb dwumianowanych.

a) 30,01 zt = zt gr
b) 68,28 zt = zt gr
c) 10,9 zt = ’ z’r‘ ’ gr
d)3,2 7t = ’z’r‘ ]gr
e) 101,9 7t = E E:
f)12,03 7t = E E

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 9

Wskaz poprawne wnioski.
Skoro 1 kg = 1000 goraz1 kg = 100 dag, to

320 g = 3,29 kg

800g = 0,8 kg

765 dag = 7,65 kg

547 dag = 0,547 kg

o o o 0o O

3219¢g = 3, 219 kg

(] 23 dag = 0,023 ke

Cwiczenie 10

Wskaz poprawne wnioski.
Skoro 1t = 1000 kg, to

31229 kg = 31,229t

3090 kg = 3, 09¢

1236 kg = 1,236 ¢

0,765t = 76,5 kg

547t = 547 kg

o o o 0o o o

230kg = 0,23t



Cwiczenie 11

Zapisz podane masy, uzywajac liczb dziesietnych.

1.12 kg 20 dag = ... kg
2.3kg27g =... kg
3.7dag2g =... dag
4.1t240kg = ...t
5.20t81kg =... t

6. 8t3kg =...t

Cwiczenie 12

Zapisz podane masy, uzywajac liczb dziesietnych.

a) 12 kg 20 dag =‘ ’ kg wskazowka: 1 kg = 100 dag
b)3keg 27 g = \ ] ke wskazéwka: 1 kg = 1000 g
c)7dag2g-= ‘ ’ dag wskazéwka: 1dag=10g

d) 1t 240 kg = \ ]t wskazéwka: 1 t = 1000 kg

€) 20t 81 kg =\ ]t wskazéwka: 1 t = 1000 kg
f)8t3kg= ’t wskazéwka: 1 t = 1000 kg

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 13
Zapisz podane masy, uzywajac liczb dwumianowanych.

2)3,019 kg =| ’kg‘ ]g
b) 18,28 kg =| kg E
c) 18,29 kg =‘ ’ kg‘ ’dag
d) 23,2 kg =‘ ’ kg‘ ’dag
€) 100, 9 kg =| kg E
f)12,23t = M ]kg

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 14

Zapisz podane masy, uzywajac liczb dziesietnych.

1.12km 278m =...km
2.3km20m = ...km
3.7dm2cm =...dm

4.1lcm2mm = ...cm
52dm 1mm =...dm

6.8m3mm =...m



Cwiczenie 15
Zapisz podane dtugosci, uzywajac liczb dziesietnych.

a) 12 km 278m = ‘ ’ km  wskazéwka: 1 km = 1000 m
b) 3 km 20 m =‘ ’ km  wskazéwka: 1 km = 1000 m
c)7dm2cm =‘ ’dm wskazéwka: 1 dm =10 cm
dlcm2mm= ’cm wskazowka: 1 cm =10 mm
e)2dm1mm= ’dm wskazowka: 1 dm = 100 mm
f)8 m3 mm = ’ m  wskazéwka: 1 m = 1000 mm

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 16
Zapisz podane dtugosci, uzywajac liczb dwumianowanych.

a) 5,049 km = km‘ m

b) 18,28 km = k| m
c)48,2dm=‘ ’dm‘ ’cm

d) 93,41 dm = ’dm‘ ’mm
€) 100,009 km = | [km| cm
f) 102,07 m = m| |mm

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Liczby dziesietne na osi liczbowej

Zaznaczanie liczb dziesietnych na osi

Przypomnimy, jak zaznaczamy na osi liczbowej punkty odpowiadajgce liczbom dziesietnym.
Jezeli we wspolrzednej punktu wystepuja czesci dziesiate, to odcinek jednostkowy trzeba
podzieli¢ na 10 rownych czesci. Jezeli wspotrzedna punktu zawiera czesci setne, to
odcinek jednostkowy powinien by¢ podzielony na 100 rownych czesci. W przypadku
czesci tysiecznych —na 1 000 czesci itd. W praktyce dobiera si¢ na osiach liczbowych duze
jednostki i na rysunku przedstawia si¢ odpowiednie fragmenty osi.

Przyktad 1

® J® Zaznaczanie liczb dziesietnych na osi liczbowej.

Film dostepny pod adresem /preview/resource/R5yR38b7p7mY4

Atrapa_animacji
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Cwiczenie 1
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 2

Narysuj o$ liczbowa, dobierz odpowiednia jednostke i zaznacz punkty odpowiadajace liczbom:
5,9; 5,816,2.



file:///preview/resource/R5yR38b7p7mY4

Cwiczenie 3

Narysuj o$ liczbowa, dobierz odpowiednig jednostke i zaznacz punkty odpowiadajace liczbom:
5,25; 5,271i5,31.

Cwiczenie 4

Podaj wspétrzedne punktéw A, B i C zaznaczonych na osi liczbowej.

A B
———@

0,62

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Porownywanie liczb dziesietnych
Cwiczenie 5
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 6
Uporzadkuj liczby malejaco.

0,123 =
0,1 =
1,203 =
0,1204 =
1,2134 =
1,23 =

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 7

W kazdym wierszu tabeli wskaz dwie liczby: najmniejsza i najwieksza.

Tabela. Dane
0,4567 0,4574 0,45726 0,45672
0,46572 0,45627 0,45672 0,4562
0,4675 0,45724 0,46752 0,4674

0,4572 0,45762 0,4672 0,4576



Dodawanie i odejmowanie liczb dziesietnych

Pamieciowe dodawanie i odejmowanie liczb
dziesietnych

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Cwiczenie 1

Liczbe 0,2 dodaj do podanej liczby. Podaj wynik.

1.0,5

2.0,46

3.3,157

4.6

Cwiczenie 2

Liczbe 0,03 odejmij od podanej liczby. Zapisz wynik.

1.0,77

2.0,489

3. 5,346

4.10



https://zpe.gov.pl/a/DpWPbzS3B

Cwiczenie 3
Uzupetnij.

a)1,2+3,04 = ‘ ]
b) 4,57 + 13,12 =‘ ]

€)0,583 + 1,01 = | |
d)599 - 1,7 =| |

€) 16,258 - 8,24 | |
1,123 -0,124 =|

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Przyktad 1
Sume liczb 5,04 i 2,3 mozemy obliczy¢ w pamieci dwoma sposobami.

« Dodajemy jednosci do jednosci (5 + 2) i czesci dziesigte do czesci dziesigtych
(0 4+ 3). Czesci setne pierwszej liczby przepisujemy. Otrzymujemy wynik 7, 34.

» 3 dziesigte to inaczej 30 setnych. Dodajemy wiec jednosci do jednos$ci, a nastepnie
czesci setne do czesci setnych (4 setne 4 30 setnych). Otrzymujemy wynik 7 i 34
setne (7, 34).

Podobnie mozemy wykonac¢ odejmowanie:
14,98 - 5,4 = 9,58
lub
14,98 - 5,4 = 14,98 - 5,40 = 9,58
Przyktad 2

Jak od liczby 1 odja¢ w pamieci 0,047

1 to inaczej sto czesci setnych (%). Odejmujgc 4 setne, otrzymamy 96 setnych.

Zatem
1-0,04 = 0,96
Wobec tego

3-0,04 = 2,96,5- 0,03 = 4,97,22- 4,35 = 17,65



Cwiczenie 4

W kazde kolejne pole tabeli wpisz liczbe

1. 0 0,35 wieksza od poprzedniej

Tabela. Dane

2.0 2,4 wieksza od poprzedniej

Tabela. Dane

1,2

3.0 0,7 mniejsza od poprzedniej

Tabela. Dane

6,5

4. 0 1,09 mniejsza od poprzedniej

Tabela. Dane

10



Cwiczenie 5
W kazde kolejne pole wstaw liczbe

a) 0 0,35 wieksza od poprzedniej, gdy pierwszg byta 5.

b) 0 2,4 wieksza od poprzedniej, gdy pierwszg byta 1,2.

c) 0 0,7 mniejszg od poprzedniej, gdy pierwsza byta 6,5.

d) o 1,09 mniejsza od poprzedniej, gdy pierwszg byta 10.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Dodawanie i odejmowanie sposobem pisemnym

Juz wiesz

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Juz wiesz

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja



https://zpe.gov.pl/a/DpWPbzS3B
https://zpe.gov.pl/a/DpWPbzS3B

Cwiczenie 6
Oblicz sposobem pisemnym i uzupetnij.

2) 123,5 + 95.78 =\ ]

b) 64,957 + 8,29 = ‘ ]

) 856,0119 +0,9999 = | |

d) 28,604 + 56 + 102,58 = | |

€)0,99 +9,99 +99,99 = | |

f) 524,5 + 133,65 + 98,162 =\ ]

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 7
Oblicz sposobem pisemnym i uzupetnij.

a) 523,18 - 59,7 =‘ ]

b) 46,281 - 8,299 =\ ]

€)101,0101 - 0,1111 =| |
d) 64,5 - 15,76 =| |

€) 658,03 - 9,128 = | |

) 999 - 99,999 =|

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Zadania - dziatania pisemne

Triatlon to dyscyplina sportowa 1gczgca ptywanie, kolarstwo i bieganie. Pierwszy triatlon
zorganizowano w 1974 roku. Trzeba bylo wéwczas : przepltyng¢ 0,4572 km, przejechac
rowerem 8,047 km i przebiec 9,656 km. Obecnie jest to bardzo popularna dyscyplina. Na
calym Swiecie odbywajg sie rozne rodzaje triatlonéw, o dystansach réznej dtugosci.
Standard olimpijski to: 1,5 km plywania, 40 km jazdy rowerem i 10 km biegu.

Cwiczenie 8

Oblicz, jaki taczny dystans trzeba byto pokona¢ w triatlonie zorganizowanym po raz pierwszy.



Cwiczenie 9

Oblicz, ktoéry taczny dystans w triatlonie jest dtuzszy i o ile kilometrow: pierwszy (z roku 1974)
czy obecny, olimpijski.

Cwiczenie 10

O ile kilometréw i jak zmienity sie od 1974 r. dystanse, ktore trzeba: przeptynaé, przejechac
rowerem i przebiec w poréwnaniu do standardéw olimpijskich?

Cwiczenie 11

Oblicz, wykonujac trudniejsze obliczenia sposobem pisemnym.

1.100,256 — 25,23 + 24,77

2.250,66 + 106,99 — 85,107

3.63,023 — (231,5 - 219,04)

4.342,80 - (244,5 + 66,66)

Cwiczenie 12

Suma dwéch liczb wynosi 557,25. Jedna z tych liczb jest 0 100,368 wieksza od drugiej. Jakie
to liczby?

Cwiczenie 13

Pierwsza liczba jest 0 23,66 wieksza od drugiej, a trzecia liczba jest o 6,885 mniejsza od
pierwszej. lle wynosi suma tych trzech liczb, jezeli trzecia liczba to 777,77

Cwiczenie 14

Dane sa trzy liczby. Suma pierwszej i drugiej wynosi 68,92, suma drugiej i trzeciej jest rowna
92,68, a pierwszej i trzeciej 88,22. Jakie to liczby?



Cwiczenie 15

Oblicz wartosci wyrazen i dodaj otrzymane wyniki.

1. 657,12345 — 89,076 — 405,9876

2.0,989898 + 9,1212 + 10,00077

3.543,21 — 467,99999 + 0,353637

4.34,01211 + 111,80808 — 3,555555



Mnozenie i dzielenie liczb dziesietnych przez 10,
100, 1000, ...

Mnozenie i dzielenie liczb dziesietnych przez 10,
100, 1000, ...

Przypomnijmy ogolne zasady mnozenia i dzielenia przez 10, 100, 1000, ... .

ODEJMOWANIE,
MNOZENIE LUB DETELENIE
MOZNA WYKONAC
W PAMIECT.

NIEKIEDY
TRZEBA
OBLICZAC
PISEMNIE.

(" ACZASEM 0D RAZU
| mozna pobac
\ WYNIK.

Film dostepny pod adresem /preview/resource/R161aSBIBTjtR

Atrapa_animacji
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja



file:///preview/resource/R16laSBlBTjtR

Cwiczenie 1
Uzupetnij

Dziatanie Wynik

2,35-10=

2,35-1000 =

56,7-100 =

5,67 -100 =

1,789 - 1000 =

178,9 - 1000 =

10- 3,247 =

100- 3,247 =

1000- 0,371 =

1067 - 10 =

1348 - 100 =

9,999 - 1000 =

10-0,001 =

100 - 0,00083 =

1000 - 0,0001 =

Cwiczenie 2
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 3
Zapisz podane utamki zwykte w postaci utamkéw dziesietnych.

234

a) Too =

359 __
b) 1000 —

9876
<) Too- =

554 _
d 35 =

4

€) To5 =

34
f) 156 =

g & =

12234 __
h) 1000

Cwiczenie 4
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 5
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 6

Jaka liczbe trzeba pomnozy¢ przez 1000, zeby otrzymac 234,657

O 0,23465

O 23,456

O 2,3456

(O 0,023465



Cwiczenie 7

Przez jaka liczbe trzeba pomnozyc¢ 34,897, aby otrzymac wynik 348 9707

() przez 1000

() przez 10 000

() przez 100 000

() przez 100

Cwiczenie 8

O ile miejsc przesunieto w lewo przecinek w liczbie, dzielac jg przez 100 000?

o4

06

o7

o O O O

05



Cwiczenie 9

Ktora liczba jest wynikiem dziatania 3,45 : 1000?

0,00345

0,0345

0,345

o O O O

0,000345



Cwiczenie 10

Oto cennik przesytek listowych Poczty Polskiej z roku 2014. Wykorzystaj dane zawarte

w tabeli i odpowiedz na pytania.

tabela

Poz. = Nazwa ustugi Optata (w ztotych)

ekonomiczna

Przesytka listowa nierejestrowana,
w tym kartka pocztowa, nadane

rowniez na poste restante
gabaryt = gabaryt

A B
' do 300g 1,75 3,75
ponad 300g do 1000g 3,70 4,75
ponad 1000g do 2000g 6,30 7,30

1. lle kosztuje wystanie 10 listow priorytetowych o gabarycie A i wadze do 300 g?

priorytetowa

gabaryt
A

2,35

4,50

8,80

gabaryt
B

5,10

7,10

10,90

2. lle trzeba zaptaci¢ za wystanie 100 listéw ekonomicznych o gabarycie B i wadze ponad

300 g do 1 000 g?

3. lle trzeba zaptaci¢ za wystanie 1000 listow priorytetowych o gabarycie B i wadze ponad

1 kg do 2 kg?



Tabela przedstawia informacje o wartosci energetycznej butki pszennej o masie 100 gi 60 g
oraz zawartosci w niej ttuszczu, weglowodanow, btonnika i biatka.

TABELA
Masa butki 100 g 60 g
Warto$¢ energetyczna 296 kcal 178 kcal
zawarto$¢ thuszczu 3,69 2,29
zawarto$¢ weglowodanow 98,6 g 35,2 ¢
zawarto$¢ btonnika 1,9¢ 1,1g
zawarto$¢ biatka 8,49 59

Cwiczenie 11

lle kilogramoéw weglowodandéw znajduje sie w 100 dziesieciodekagramowych buteczkach?

Cwiczenie 12

Krzysztof zjadt jednego dnia 10 buteczek o masie 60 g kazda. Oblicz

1. ile kilograméw tacznie wazyty buteczki zjedzone przez Krzysztofa

2. czy Krzysztof przekroczyt dzienne zapotrzebowanie na energie, wynoszace dla niego
1 800 kcal, zjadajac tyle buteczek

Cwiczenie 13

Dzienne zapotrzebowanie cztowieka na biatko wynosi 1 g na 1 kg masy ciata. lle
stugramowych buteczek powinienes zjes¢, aby zaspokoié¢ potrzebe twojego organizmu na
biatko? Mozesz skorzystac z kalkulatora.

Zaleca sie, aby dostarcza¢ organizmowi od 20 do 40 gram btonnika dziennie. Czy obliczona

przez ciebie liczba butek zawiera odpowiednig ilos¢ btonnika?



Cwiczenie 14

Liczbe 345,67 pomnozono przez 10 (otrzymano liczbe 3456,7), a potem wynik jeszcze
pomnozono przez 100 (otrzymano 345670). Nastepnie kolejny wynik podzielono przez 1000
(otrzymano liczbe 345,67) i jeszcze wynik tego dzielenia podzielono przez 10 (otrzymano liczbe
34,567). W wyniku tych dziatann w poréwnaniu z poczatkowa liczba przecinek przesunat sie

o jedno miejsce w lewo.

Zbadaj, o ile miejsc w porownaniu z pierwsza swoja pozycja i w ktérg strone - w lewo czy

W prawo - przesunat sie przecinek w danej liczbie dziesietnej, gdy kolejno, tak jak

w przyktadzie, mnozono ja: przez 10, przez 100, przez 100 i przez 1000, a nastepnie
podzielono kolejno: przez 100, przez 1000, przez 1000, przez 10 i przez 10.



Mnozenie liczb dziesietnych przez liczby naturalne

Mnozenie liczb dziesietnych przez liczby naturalne

W klasie czwartej mnozylismy liczby dziesietne przez 10, 100, 1000 ...
Teraz nauczymy si¢ mnozy¢ liczby dziesi¢tne przez dowolne liczby naturalne.

Cwiczenie 1

Mama kupita cztery batoniki po 1,03 zt. lle zaptacita?

O 4,12z
() 412z
(O 41,27

() 103 zt

Cwiczenie 2

Kasia kupita sze$¢ jednakowych jogurtéw, kazdy o masie 0,15 kg. lle kilograméw wazyty
wszystkie jogurty?

O 0,09kg
(O 15kg
O 0,90 kg

) 90kg




Cwiczenie 3

Listwa ma dtugos¢ 2,12 m. Jaka dtugos¢ ma siedem takich listew?

() 14m

(O 8m
O 2,12m

() 14,84 m

Cwiczenie 4

Oblicz.

1.2,22zt o 3

2.1,023t o 4

3.3,012km e 6

4.6,2dm e 11



Cwiczenie 5

Oblicz.

1.222 o 3

2.222 o 3

3.1023 e 4

4.1,023 o4

5.3012 e 6

6.3,012 6

7.62 o 11

8.6,2 o11

Zauwaz, ze mnozac liczbe dziesietng przez liczbe naturalna, mozemy wykonac¢ mnozenie tak,
jakby nie byto przecinka, a dopiero w wyniku oddzieli¢ przecinkiem tyle miejsc, ile ich byto
w liczbie dziesietne;j.

Pamieciowe mnozenie liczb dziesietnych przez
liczby naturalne



Cwiczenie 6

Oblicz w pamieci i uzupetnij tabele.

Tabela. Dane

. 2 0,2 0,02 0,002

0,2

0,04

Wazne!

Aby pomnozy¢ liczbe dziesietng przez liczbe naturalng, nalezy wykona¢ mnozenie tak,
jak naliczbach naturalnych, a nastepnie w wyniku oddzieli¢ przecinkiem (liczac od
prawej strony) tyle cyfr, ile byto cyfr po przecinku w liczbie dziesietne;j.

Na przyktad:

1,32 ¢ 3 = 3,96

3214 o 4 = 12,856



Cwiczenie 7

Oblicz w pamieci.

1.6 e 0,5

2.4 ¢ 1,5

3.2 ¢ 23

4.6 ¢ 1,1

5.4 ¢ 0,25

6.3 ¢ 0,32

7.8 o 0,12

8.7 e 3,1

Mnozenie pisemne liczb dziesietnych przez liczby
naturalne

Cwiczenie 8

Pomnéz i sprawdz wyniki.
1.16,2 - 8
2.5,67 - 9

3.124 - 0,7

4.89 - 0,06



Cwiczenie 9

Pomnéz i sprawdz wyniki za pomoca kalkulatora.

1.8,99 - 14
2.2.4 - 56
3.0,789 - 75

4.507,05 - 98



Cwiczenie 10

Tabela przedstawia dtugosci przekatnych ekranu w réznych urzadzeniach.

Tabela. Dane

Dtugos¢ przekatnej ekranu

w calach w centymetrach
Smartfon 4
Tablet 7
Laptop 14
Telewizor 32
Telewizor 50

Wiedzac, ze 1 cal = 2,54 cm, zapisz dtugosci tych przekatnych w centymetrach.



Mnozenie liczb dziesietnych

Pamieciowe mnozenie liczb dziesietnych

Pomno6zmy liczby dziesietne, zamieniajgc je najpierw na utamki dziesigtne i wykonujac
mnozenie otrzymanych utamkow. Koncowy wynik zapiszmy w postaci dziesietne;j.

Cwiczenie 1

Mama kupita pét kilograma pomidoréw w cenie 6,50 zt za kilogram. lle ztotych zaptacita?
6,50 © 0,5 = 6555 @ 5 :m-ﬁ:?—gol—%:ﬁ: ceey e

Za pot kilograma pomidoréow mama zaptacita . .. zi.

Cwiczenie 2

Dzbanek o pojemnosci 1,2 litra byt napetniony w 0,7 czesci sokiem . lle litréw soku znajdowato
sie w dzbanku?

1,2 ¢ 0,7 = 45 o%: Th S e e (l)

Odp.: W dzbanku znajdowato ....litra soku.




Cwiczenie 3

Wykonaj obliczenia i wpisz wyniki.

.02 03= = . = == =_.. ..

2.04 ¢ 0,08= = - = = = = .. ...

31,1 ¢ 05= = - = = = =, ...

4.204 ¢ 0,4 = = - = = = = .., ...

Wykorzystaj powyzsze obliczenia, uzupetnij rownosci, a nastepnie przyjrzyj sie mnozeniom

i ich wynikom.
52 3=...,02e03=...
6.4 ¢8=...,040008=...
7.11 ¢ 5=...,1,1 ¢ 0,5 =...
8.204 ¢ 4 =... ,2,04 ¢ 04 = ...

Zauwaz, ze mnozac liczbe dziesietng przez liczbe dziesietng, mozemy wykona¢ mnozenie
tak, jakby nie byto przecinkow, a dopiero w wyniku oddzieli¢ przecinkiem tyle miejsc, ile
ich byto razem w mnozonych liczbach dziesietnych.



Cwiczenie 4

Oblicz w pamieci.

1.6 ¢ 5

2.0,6 @ 5

3.0,6 ¢ 0,5

4.0,06 o 0,05

5.4 e 25

6.4 ¢ 2,5

7.0,04 o 2,5

8.0,04 e 0,25

Cwiczenie 5

Wykonaj obliczenia w pamieci i uzupetnij tabele.

0,5

0,2

0,01

Wazne!

0,2

Tabela. Dane

0,4

0,08

0,003



Aby pomnozy¢ liczbe dziesietng przez liczbe dziesietng, nalezy wykona¢ mnozenie, tak
jak na liczbach naturalnych, a nastepnie w wyniku oddzieli¢ przecinkiem (liczac od
prawej strony) tyle cyfr, ile byto razem cyfr po przecinku w mnozonych liczbach.

Na przyktad:
0,3100,4 = 0,124

5,108 0,3 = 1,5324

Mnozenie pisemne liczb dziesietnych

Cwiczenie 6

Uzupetnij mnozenie pisemne.

@,

= 1

2 1814

N
w
(o)

®,

% 7)16,7 i 519,206

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 7

Oblicz sposobem pisemnym.

1.298,99 - 1,4
2.668,24 - 0,56
3.3097,8 - 7,5

4.507,097 - 0,88

Oto cennik owocow w pewnym sklepie.

Tabela. Dane

CENNIK

Jablka 1,30 zt/ kg
Gruszki 3,80 zt/ kg
Sliwki 2,99 zt/ kg
Pomarancze 2,48 zt/ kg
Pamelo 4,65 z1/ kg
Grejpfruty 5,99 zt/ kg
Banany 2,99 zt/ kg
Cwiczenie 8

Ala kupita 1,60 kg jabtek i 1 kg banandw. lle ztotych zaptacita za zakupy?



Cwiczenie 9

Jacek kupit 0,90 kg gruszek i 2,5 kg sliwek. lle ztotych zaptacit za zakupy?

Cwiczenie 10

Pani Zosia kupita jedno pomelo o masie 78 dag i 2 grejpfruty o tacznej masie 1 kg 28 g. lle
ztotych zaptacita za te zakupy?

W Polsce obowiazujacq waluta jest ztoty (zt). W wiekszosci krajow Unii Europejskie;
obowigzujacg waluta jest euro (€). W Wielkiej Brytanii zaptacimy funtami szterlingami,

a w Szwajcarii frankami szwajcarskimi. Na Wegrzech sg forinty, a w Stanach Zjednoczonych
dolary (USD).

Wybierajac sie w zagraniczng podroz, wymieniamy ztotowki na walute kraju, do ktorego
wyjezdzamy.
Gdy chcemy kupi¢ euro w banku lub w kantorze, sprawdzamy jego kurs, czyli cen¢
sprzedazy. (kolumna SPRZEDAZ). Natomiast po powrocie z zagranicy podczas wymiany
euro na ztotowki, otrzymamy tyle ztotych, ile wskaze kurs skupu (kolumna SKUP).
Tabela przedstawia kursy walut w jednym z kantorow.

Tabela. Dane

WALUTA SKUP SPRZEDAZ

USD 3,35 zi 3,37 zt
EURO 4,18 zt 4,20 zt
FRANK SZWAJCARSKI 3,49 zi 3,53 zt
FUNT SZTERLING 5,26 zt 5,29 zl

FORINT 1,35 zt 1,37 7



Cwiczenie 11

Rozstrzygnij, czy zdanie jest prawdziwe, czy fatszywe.

(] Za 26 euro zaptacimy 109,20 zt.

(] Woymieniajac w kantorze 125 USD otrzymamy 422,94 zt.

Cwiczenie 12

Angielski turysta po przyjezdzie do Polski wymienit na ztotédwki 34 funty. lle ztotych otrzymat
za nie w kantorze?
Wskaz prawidtowg odpowiedz.

O 114,58
O 178,84
O 179,36
O 113,90

Cwiczenie 13

Klasa szosta pojechata na trzydniowa wycieczke do Berlina. Koszt wycieczki to 350 zt od
osoby. Dodatkowo na wstepy do muzedw trzeba mie¢ 18,50 euro. Jaki jest koszt wstepow dla
jednej osoby w przeliczeniu na ztotéwki?



Cwiczenie 14

Kasia bedac na szkolnej wycieczce w Niemczech, ptacita za stodycze w euro. Uzupetnij tabele,
wpisujac cene stodyczy. Zaokraglij ceny do petnych groszy.

Tabela. Dane
Cena
Nazwa
Euro Ztoty
Czekolada 1,39
Ciastka 3,99
Gumy do zucia 0,88

Zelki 1,12



Cwiczenie 15

Wykorzystaj kalkulator i znajdZz dwie liczby dziesietne, ktére po pomnozeniu dadzg wynik jak
najblizszy liczbie 100 oraz:

1. obie liczby maja jedna cyfre po przecinku

2. jedna liczba ma jedng, a druga dwie cyfry po przecinku

3. obie liczby majag dwie cyfry po przecinku.

Poréwnaj swoje rozwigzania z rozwigzaniami kolegow.



Dzielenie liczb dziesietnych przez liczby naturalne

Dzielenie liczb dziesiethych

Do tej pory dzieliliSmy liczby dziesi¢tne przez 10, 100, 1000 itd.
Ale jak podzieli¢ liczbe dziesietng przez 6 czy 257
Jezeli liczba dziesietna jest liczbga mianowang, to dzielenie moze utatwi¢ zamiana jednostki

na mniejsza.

4 VWartosc 0.5 ke

¢p70 centow

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrodto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Cwiczenie 1

Szes¢ butelek wody mineralnej kosztuje 12, 96 zt. lle ztotych kosztuje jedna butelka tej wody?
12,96zt : 6 = ...gr : 6 = ... gr = ...z
Odp.: Jedna butelka wody kosztuje . . . zt.



https://zpe.gov.pl/a/DDtfN7Krx

Cwiczenie 2

Zosia kupita na swoje urodziny 25 jednakowych czekoladowych cukierkéw. Razem wazyty one
0,75 kg. lle kilogramoéw wazyt jeden cukierek?

0,75kg : 25 = ...dag : 25 = ... dag = ...kg

Odp.: Jeden cukierek wazyt. . . kg.

Cwiczenie 3

Z kawatka materiatu dtugosci 1,95 m uszyto trzy jednakowe spddnice. lle metréow materiatu
zuzyto na uszycie jednej spodnicy?

195m : 3 = ...cm : 3 = ...cm = ... m

Odp.: Na uszycie jednej spddnicy zuzyto ...m materiatu.

Cwiczenie 4

Wykonaj obliczenia.

1.2488zt : 8 = ...z
2.0952zt : 5 = ...z
3.65kg : 5 = ... kg
4.10,2dag : 51 = ... dag
5.0,357t : 7= ... ¢t
6.1,6t :15= ...t
7.1326m : 13 = ... m
8.2,048 km :4= ... km

Pamieciowe dzielenie liczb dziesietnych przez
liczby naturalne



Rozwazmy przyktady takich dziatan, w ktorych dzielnik jest taki sam, a dzielna w kolejnych
dziataniach jest dziesi¢ciokrotnie mniejsza.
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Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja



https://zpe.gov.pl/a/DDtfN7Krx

Cwiczenie 5

Oblicz. Sprawdz wynik za pomoca mnozenia.

1.6900 : 3
2.460 : 2
3.115 : 5
4.690 : 3
5.46 : 2
6.11,5 : 5
7.69 : 3
8.4,6 : 2
9.1,15 : 5
10.6,9 : 3
11.0,46 : 2
12.0,115 : 5
13.0,69 : 3
14. 0,046 : 2
15.0,0115 : 5

Wazne!



Aby podzieli¢ w pamigci liczbe dziesietna przez liczbe naturalng, mozemy wykonac¢
dzielenie tak, jakby nie bylo przecinka, a w wyniku oddzieli¢ przecinkiem od konca tyle
cyir, ile byto w dzielne;j.

Na przyktad

1,24 : 4 = 0,31
45:9 = 0,5
28,007 : 7 = 4,001.

Cwiczenie 6

Potacz w pary rowne ilorazy.

45:3 55:11
1,208 : 4 525:5
3,15:3 1,28:4
0,64 :2 7,5:5
12,5:25 0,906 : 3

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 7

Oblicz.
1. 2,19 : 3
2.20,5 : 5
3. 0,728 : 7
4. 0,72 : 6
5.459 : 9

6. 18,012 : 6



Dzielenie pisemne liczb dziesietnych przez liczby
naturalne

Przyktad 1
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Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Przyktad 2



https://zpe.gov.pl/a/DDtfN7Krx

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Cwiczenie 8

Uzupetnij dzielenia pisemne.
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Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



https://zpe.gov.pl/a/DDtfN7Krx

@, [JE]5] ®) | [e]
,Z”E : [5] £ % : [6]
3
2]2]
-[2][o] .
2][5] B
- [2][5]
=]

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 9

Uzupetnij dzielenia pisemne.
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Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
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Cwiczenie 10

Podziel sposobem pisemnym liczbe 30,36 przez podane liczby.

1.8

2.11

3.15

4.23

Cwiczenie 11

Podziel sposobem pisemnym ponizsze liczby przez liczbe 21.

1. 53,55

2.1,785

3. 109,2

4.37,485



Cwiczenie 12

Oblicz w pamieci lub sposobem pisemnym.

1.1,26 : 7

2.25,2 : 6

3.10,08 : 3

4.214,2 : 3

5.28,56 : 6

6.327,6 : 7



Dzielenie liczb dziesietnych

Dzielenie liczb dziesietnych - ilorazy rowne

UMIEM PoMNozyC 12,4

UMIEM PODZIELIC 210, 10011000.
12,4 przEZ 4. PREE

CZV UDA NAM SIE PODZIELIC \{
12,4 przez 0.47

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacija

Cwiczenie 1

Wynik ktérego dziatania jest inny od pozostatych?

() 3 :7

) 3500 : 70
O 350 : 70
O 35 : 07



https://zpe.gov.pl/a/DRtModQfa

Cwiczenie 2

Wynik dziatania 34,5 : 1,5 jest taki sam jak wynik dziatania 345 : 15, poniewaz

O Jezeli dzielng zwiekszymy dziesiec razy, a dzielnik zmniejszymy dziesiec razy, wynik
dzielenia sie nie zmieni.

O Jezeli dzielng i dzielnik zwiekszymy lub zmniejszymy tyle samo razy, wynik dzielenia
sie nie zmieni.

O Jezeli dzielng zmniejszymy dziesiec razy, a dzielnik zwiekszymy dziesie¢ razy, wynik
dzielenia sie nie zmieni.

Jezeli dzielng i dzielnik zwiekszymy lub zmniejszymy o tyle samo, wynik dzielenia sie
O nie zmieni.

Cwiczenie 3

Wiadomo, ze 360 : 15 = 24. Uzupetnij wyniki dzielenia i ich uzasadnienie.

1.3600 : 150 = ...,bo3600 = 360 ...., 150 = 15 - ....
2.36 : 1,5 = ...,bo36 = 360 : ..., 15 = 15 :
3.3,6 :0,15 = ...,b03,6 = 360 : ..... 0,15 = 15 :

Cwiczenie 4
Potacz w pary.

12:7 1,2:70
120: 700 1,2:0,7
12:700 12 :70

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Wazne!



Zanim podzielimy liczbe dziesietng przez liczbe dziesietng z jedng, dwiema lub trzema
cyframi po przecinku, pomnozymy obie liczby odpowiednio przez 10, 100 lub 1000.
Na przyktad.

12,4 : 0,4 = (12,4  10): (0,4 o 10) = 124 : 4 = 31
0,0015 : 0,05 = (0,0015e 100) : (0,05 100) = 0,15 : 5 = 0,03
18,9 : 0,003 = (18,9 e 1000) : (0,003 e 1000) = 18900 : 3 = 6300

Dzielenie mozemy zapisa¢ krocej, przesuwajac od razu przecinki w obu liczbach o tyle
miejsc w prawo, zeby dzielnikiem byla liczba naturalna.
Na przyktad:

0,612 : 0,06 = 61,2 : 6 = 10,2

Dzielenie liczb dziesietnych - wynik bez przecinka

Cwiczenie 5

Wskaz te wyrazenia, w ktorych wynikiem jest wielokrotnos¢ liczby 10.

() 345 : 3,45
() 34,55 : 3,45
(] 25,632 : 25,632

] 2,56 : 25,6



Cwiczenie 6

Pomnéz odpowiednio dzielng i dzielnik przez 10, 100 lub 1000 tak, aby uzyska¢ dzielenie liczby
naturalnej przez liczbe naturalng. Zapisz otrzymane ilorazy.

1. 46,4: 0,8 = ... :...

2,154 : 22 =...:...

3.735,05 : 12,06 = ... :...

4.15,345 : 0,015 = ... : ...

Cwiczenie 7

Oblicz w pamieci.

1.3,6 : 0,9

2.55 : 1,1

3.150 : 1,5

4.0,8 : 0,05

5.1,16 : 0,02

6.15 : 0,25



Cwiczenie 8

Oblicz w pamieci.

1.0,45 : 0,09

2.0,66 : 0,11

3.24.8 : 0,8

4.1,8 : 0,05

5.6 : 0,25

6.27 : 0,6

Cwiczenie 9

Oblicz sposobem pisemnym lub w pamieci.

1.459 : 0,9

2.68,2 : 1,1

3.361,2 : 0,12

4.432 : 0,2

5.489,6 : 0,2

6.40,5 : 0,9



Dzielenie liczb dziesietnych - wynik z przecinkiem

Przyktad (D),
CCT Py EFEFrrpa
18:3=¢4 1.8:3=0¢ 0,78:3 =006/

16:3=6 18:03<p 180,03 = 6gg/

18:3=6 0,18:03=0¢
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Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrodto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Przyktad 1
Oblicz.

1,28 : 0,8 = 12,8 : 8 = 1,6



https://zpe.gov.pl/a/DRtModQfa

I i ) . 1
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 10
Oblicz.

1.1,512 : 2,8

2.1,239 : 0,21



Cwiczenie 11

Oblicz sposobem pisemnym lub w pamieci.

1.0,45 : 0,9
2.0,66 : 1,1
3.2,48 : 0,8
4.1,8 : 0,5

5.6,12 : 0,25
6.0,27 : 0,6

Cwiczenie 12

Oblicz sposobem pisemnym lub w pamieci.

1.0,459 : 0,9
2.0,682 : 1,1
3.3,612 : 0,12
4.0,432 : 0,2
5.4,896 : 0,2

6.0,405 : 0,9



Cwiczenie 13

Oblicz sposobem pisemnym w zeszycie.

1.3,12 : 0,6
2.7,84 : 9,8
3.2,961 : 9,87
4.2,98 : 0,4
5.0,624 : 0,12
6.0,405 : 0,45
7.47 © 2,5
8.2,8 : 0,125

Dzielenie liczb dziesietnych - ciekawe przypadki



Cwiczenie 14

Wiadomo, ze1 : 1,25 = 0,8. Podaj poprawne wartosci podanych ilorazow.

1.2 :25
2.3 : 3,75
3.4 :5
4.5 : 6,25
5.10 : 12,5

Cwiczenie 15

Oblicz.
1.0,1 : 0,3
2.0,1 : 0,7
3.0,1 : 0,9

4.0,1 : 0,11



Cwiczenie 16

Oblicz, korzystajac z przyktadow.

16 : 0,25 = 16 : + = 16 e 4 = 64

9:045 =9 : - =9e 2 =20

7:0125 =7: =78 =56

3:075=3:3 =3e% =14

112 : 0,125
2.20 : 0,25
3.1000 : 0,125
4.18 : 0,45
5.9 : 0,75
6.322 : 0,5

Dzielenie liczb dziesietnych
Przyktad 2

Oblicz sposobem pisemnym. Pamietaj o przesunieciu przecinkow, tak aby dzielnikiem
byta liczba naturalna.



121,8 : 1,4 = 87

8][7
1]2][1][8] : [1]4
- [1][1] 2
98
- [9]8

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 17

Oblicz sposobem pisemnym. Pamietaj o przesunieciu przecinkéw tak, by dzielnik stat sie liczba

naturalna.
1.12,48 : 0,16

2.33,35 : 0,145



Cwiczenie 18

Oblicz sposobem pisemnym.

1.61,184 : 0,128

2.1165,5 : 5,25

3.528,75 : 4,23

4.101,475 : 1,025

5.58,75 : 0,125

6.427,5 : 0,45

Cwiczenie 19

Oblicz sposobem pisemnym.

1.61,18 : 0,125

2.165,5 : 1,25

3.9,7272 : 2,25

4.10,1475 : 1,025

5.5,8528 : 1,24

6.428,175 : 0,45



taczenie dziatan na liczbach dziesietnych

Obliczanie wartosci wyrazen zawierajacych liczby
dziesietne

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Wykonujac dzialania na liczbach dziesigetnych, zachowujemy takg sama kolejnos¢
wykonywania dziatan jak w przypadku dziatan na liczbach naturalnych lub na utamkach
zwyktych.

Juz wiesz

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja



https://zpe.gov.pl/a/D2wfWj4Qc
https://zpe.gov.pl/a/D2wfWj4Qc

Cwiczenie 1

Oblicz.

1.2,9+8,8 : 8

2.(9,7+2,3) : 6

3.20,5 :5—3,1

4.21:0,3+1,25 & 2

5.(19,8 — 3,2 e4) : 2

6. (0,037 + 5,963) e 1,1

7.2,58 o (274,389 — 174,389)

8.0,024 : 0,006 + 0,12 e 100

Cwiczenie 2

Sprawdz, czy wynik jest poprawny.

1,64 20,8 = 1,968

1,64:2 0,8 = 1,025

1,64:2+0,8 = 1,62

1,642+ 0,8 = 4,08

1,64 +2 0,8 = 2,912

o o o 0O 4o o

1,64 +2:0,8 = 4,14



Cwiczenie 3
Oblicz.
1.2,625 e6 — 5,8
2.3,5 4,8 +10,9 : 2,18
3.4,564 : (0,23 + 0,47)
4.(8,93 — 7,83) : 0,44 + 1,50
5.4,2 0,45 : (1,2 ©0,25)
6.6,12 ¢ (199,72 — 99,72) : 0,4 — 1529
7.(1,3)* + (0,2)°

8.a2=a eacd =cecec,20 o (1,2)> —3,95



Cwiczenie 4

Oblicz wartosé¢ wyrazenia.

1. sume liczb 18,7 i 26,55 podziel przez 0,25

2. liczbe 47,2 zmniejsz o iloczyn liczb 1,751 2,4

3. liczbe 1,68 podziel przez sume liczb 0,11 i 0,29

4. sumeliczb 11,56 i 2,16 podziel przez réznice liczb 14,21 9,3

5. réznice liczb 5,841 1,9 zwieksz 2,7 razy

6. lloraz liczb 23,56 i 6,2 pomniejsz 0 2,25

Cwiczenie 5

Pawet poszedt do sklepu, majac przy sobie 7,50 zi. Kupit 2 jednakowe batony po 1,65 zt. lle
pieniedzy mu zostato?

O 7,50+ 1,65 2
O 7,50 —2e1,65
O (7,50 — 1,65) 2

O 7,50 —1,65—2



Cwiczenie 6

Ala kupita 2 dtugopisy po 2,85 zt oraz 3 zeszyty po 1,45 zl. lle zaptacita za zakupy?

O (2,85+1,45) @5

() 22,85 —3e1,45

() 2+285+3+145

() 2e2,85+3e1,45

Cwiczenie 7

Andrzej biega codziennie przez po6t godziny. W ciggu pierwszego kwadransa pokonuje dystans
2,5 km, w ciaggu drugiego o 850 metrow kroétszy. lle kilometréw przebiega Andrzej w ciggu
tygodnia?

O (25+25—0,85)e7

() 25+25-0,85e7

() 25e7+0,85e7

O (2,6—0,85)e7



Cwiczenie 8

Grajac w pitke nozng, zuzywamy w ciggu minuty 9,15 kcal energii, a podczas gry w tenisa
ziemnego - 7,08 kcal. O ile kilokalorii wiecej zuzywa pitkarz od tenisisty podczas
pottoragodzinnego meczu?

O (9,15—7,08) e 1,5

O 9,15 — 7,08 ¢ 90

(O 9,15e¢15—-7,08 ¢1,5

O (9,15 —7,08) 90

Cwiczenie 9

Jeden litr miodu wazy 1,39 kg. St6j, w ktérym jest 1,5 litra miodu, wazy 2,935 kg. lle wazy
pusty st6j?

O 2,935 — (1,39 + 1,5)

() 2,935-1,39e15

O (2,935 —1,39) 1,5

O 2,935 — (1,5—1) 1,39



Cwiczenie 10

Wiedzac, ze 12 @ 28 = 336 i 45 e 24 = 1080, oblicz

11,2 2,8 +4,5 2,4

2.0,12 028 — 0,045 24

3.33,6 : 12+ 10,8 : 4,5

4.0,336 : 0,028 — 1,08 : 4,5

5.1080 : 0,24 — 1200 e 2.8

Cwiczenie 11

Wstaw nawiasy tak, aby wynik byt poprawny.

11,202,5+3,5—7=0,2

2.3,5+1,125 8:1,25 = 10

3.1,7+23 11,8 9,6 = 8,8

4.11,1 : 3,75 —2,2—1,06 = 22,2

Cwiczenie 12

Liczby zapisano wedtug pewnej reguty. Odgadnij jg i dopisz 3 kolejne liczby.

1.60;12;2,4;0,48;... ;5 ...; ...

2.1,2;2,5;5,1;10,3; ... ; ...

3.1,8;4;84;17,2; ... ;5 ...; ...



Cwiczenie 13

Wstaw nawiasy tak, aby wartoscig wyrazenia byta liczba

1. jak najwieksza
58+3,2 ¢4 —3,6:0,2

2. jak najmniejsza
34+21:05+1,8 25

Cwiczenie 14

W puste kratki wpisz cyfry od 1 do 5 tak, aby po wykonaniu dziatan otrzymac wskazany
wynik. Cyfry nie mogg sie powtarzac.

L...e..., ...+ ... =8
2 , — ° , =0,7
3 , ( y oont o) =1



Rozwigzywanie zadan tekstowych

Dodawanie i odejmowanie liczb dziesietnych

. i : I
~1 “ i
Kolejka Zestaw piaskownica Samolot
t’ 125,60 euro t} 31,45 euro \?, 54,99 euro
b.d
Maskotka Lalka Samochodzik Tablet
” 13,89 euro t’ 87,15 euro ?’ 19,20 euro ” 1399,99 euro

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 1

Tato Basi i Konrada kupit swoim dzieciom tablet i lalke.

1. O ile euro lalka jest tansza od tabletu?

2. lle kosztowaty tate te zakupy?

Cwiczenie 2

Wybierz trzy przedmioty, ktore chciatbys miec lub ktére chciatbys komus podarowac.

1. Oblicz, ile kosztuja.

2. Oblicz, ile pieniedzy ci zabraknie lub ile pieniedzy zostanie, jesli dysponujesz kwotg 154
euro i 80 centow.




Cwiczenie 3

Czy kupujac wszystkie zabawki, oprécz tabletu, zaptacimy mniej czy wiecej niz 330 euro? O ile
euro?

Cwiczenie 4

1. lle najwiecej zabawek mozna kupi¢ za mniej niz 190 euro?

2. Czy kupujac jak najwiecej zabawek za mniej niz 190 euro, mozemy kupic lalke?



Cwiczenie 5
Tabela 1

Tabela przedstawia zawartos¢ ttuszczu w 100 g wedzonej ryby. L
Zawartos¢ ttuszczu [g]

Gatunek ryby

Wegorz 28,6
Makrela 15,5
tosos 8,4

Pikling 14,3
Dorsz 0,5

(Dane wedtug: http:/diety.wieszjak.polki.pl/tabele/225377,Ryby-tabela-kalorii-i-
zawartosci-tluszczu.html#)
Wykorzystaj dane z tabeli, wykonaj obliczenia i odpowiedz na pytania.

1. Ktére gatunki ryb, wymienionych w tabeli, po uwedzeniu zawierajg najmniej ttuszczu?
Wymien dwa gatunki.

2. lle gramoéw ttuszczu zawiera zestaw ztozony z pieciu stugramowych porcji wedzonych
ryb, jezeli kazda porcja to inny gatunek ryby opisanej w tabeli?



Cwiczenie 6

Stopa to takze nazwa dawnej jednostki dtugosci. Byta uzywana powszechnie jeszcze w XIX
wieku. Jej nazwa i wielko$¢ nawigzujg do dtugosci przecietnej ludzkiej stopy. Skorzystaj
z informacji zamieszczonych w tabeli i odpowiedz na pytania.

TABELA
Rodzaj stopy Kiedy uzywano lle to centymetréw
Staropolska (warszawska) Do 1819 29,78
Galicyjska (Iwowska) 1787 — 1856 29,77
Wroctawska 1836 — 1857 29,8

(Dane: Wikipedia)

1. O ile centymetréow roézni sie dtugosé stopy staropolskiej od dtugosci stopy wroctawskiej?

2. Wiadomo, ze stopa litewska byta o 2, 23 cm dtuzsza od stopy galicyjskiej. lle

centymetréw miata jedna stopa litewska?

Dodawanie, odejmowanie, mnozenie i dzielenie
liczb dziesietnych



Cwiczenie 7

Wyprodukowano 82,5 litra soku malinowego.

1. lle butelek o pojemnosci 0,33 1 nalezy przygotowad, aby zmiesci¢ w nich ten sok?

2. O ile wiecej butelek o pojemnosci 0,25 1 trzeba by przygotowac?



Cwiczenie 8

Tomek obserwowat, co kupowaty dwie osoby stojace przed nim w kolejce do sklepu
warzywnego.

ZAPOMNIALEM )4
\ 0 KALAFIORZE! /

A JA POPROSZE
1 KG POMIDOROW
| 2 KG PAPRYKI.

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Pierwszy klient kupit 2 kg pomidoréw i 1, 5 kg marchwi oraz kalafior. Podat sprzedawcy
banknot dwudziestoztotowy. Kolejna osoba poprosita o 10 kg papryki oraz 5,5 kg pomidoréw.
Otrzymata 6 zti 35 groszy reszty. Tomek kupit o jeden kilogram mniej pomidoréw niz pierwszy
klient i pie¢ razy mniej kilograméw papryki niz druga osoba. O kalafiorze zapomniat.

Oblicz

1. ile reszty otrzymat pierwszy klient

2. jaka kwote pieniedzy podata sprzedawcy druga osoba

3. ile kosztowaty zakupy Tomka


https://zpe.gov.pl/a/DcNCznZml

4. jaka kwota wptyneta do kasy warzywniaka po zakupach tych trzech klientow

Cwiczenie 9

Plantatorzy sprzedaja kalafiory po 1, 25 zt za sztuke. Jakiego zysku spodziewa sie sprzedawca,
ktéry kupit od plantatora 25 kalafioréw i zamierza je sprzedac po 4,99 z1?

(O 156zt

) 124,75z

() 31,257

() 93,50 zt

Cwiczenie 10

Jedno opakowanie groszku cukrowego, ktére wazy 0, 25 kg, kosztuje 15,99 zi. Za opakowanie
cebuli szalotki o tej samej wadze trzeba zaptacic¢ 5,60 zt. O ile ztotych drozszy jest kilogram
groszku cukrowego od kilograma cebulki szalotki?

010,39 zt

0 63,96 zt

041,56 zt

o O O O

022,4 7t



Cwiczenie 11

Jedno opakowanie groszku cukrowego, ktére wazy 0,25 kg, kosztuje 15,99 zt. Za opakowanie
cebuli szalotki o tej samej wadze trzeba zaptacic¢ 5,60 zi. lle kilogramoéw groszku kupiono, jesli
zaptacono za niego 95,94 z?

O 2

O 6

O 15

O 4,28

Cwiczenie 12

Jedno opakowanie groszku cukrowego, wazace 0,25 kg, kosztuje 15,99 zt. Za opakowanie
cebuli szalotki o tej samej wadze trzeba zaptacic 5,6 zt. lle kosztowatoby 250-gramowe
opakowanie cebuli szalotki, gdyby za 1,5 kg tego warzywa trzeba by zaptaci¢ 33 z1?

() 11z

() 5,5zt

() 224z

O 8,25z



Cwiczenie 13

Aby przejecha¢ samochodem 100 km, wystarcza panu Kwiatkowskiemu 7,5 litra paliwa
bardzo dobrej jakosci. Te sama odlegtos¢ pan Kwiatkowski przejedzie, zuzywajac 7,9 litra
paliwa dobrej jakosci. Paliwo bardzo dobrej jakosci kosztuje 5,9 zt za litr, a paliwo dobrej
jakosci jest o 40 groszy tansze.

Oblicz:

1. Ktory rodzaj paliwa optaca sie kupowac, zeby podrézowanie byto mniej kosztowne?

2. lle pieniedzy mozna zaoszczedzi¢, pokonujac odlegtosé 1000 km z bardziej optacalnym
paliwem w zbiorniku?



Zamiana utamkow zwyktych na liczby dziesietne
i odwrotnie

Cwiczenie 1
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Utamki zwyktle lub liczby dziesietne stosuje si¢ czesto wymiennie , np. do zapisu miar.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Powinni$my rozumiec¢ oba zapisy i sprawnie zamienia¢ ulamki zwykle na liczby dziesietne
i odwrotnie.

Zamiana liczb dziesietnych na utamki zwykte oraz
liczby mieszane



Cwiczenie 2

Uzupetnij liczniki i mianowniki utamkow.

4.0,209 = ==

5.0,3509 = ==

6.0,401 = —=

7.2,73 = 2:=

8.6,029 = 6 ==

9.8,9 = 8 ==

10. 31,6029 = 31 ==

Wazne!

Kazda liczbe dziesietng mozna zapisa¢ w postaci utamka zwyktego lub liczby mieszane;.
Staramy si¢ zapisa¢ ulamki w postaci nieskracalne;j.

012 = — = >
100 25



Cwiczenie 3

Zapisz liczby dziesietne w postaci utamkéw zwyktych lub liczb mieszanych i skré¢ utamki, jesli
to mozliwe.

1.0,7

2.0,16

3.0,005

4.8,25

5.9,75

6. 6,125

7.104,2

Zamiana utamkow zwyktych na liczby dziesietne

.1 27 341 2369 ... : . .
Utamki dziesietne: 55 , 555 » T000 » 1000 UMi€my zapisywac w postaci dziesietnej.

1
— =0,

10

2T o1
100

4 o am

1000



2
2369 = 2,369
1000

Czy ulamki o innych mianownikach réwniez mozna przedstawi¢ w postaci dziesietne;j?
Cwiczenie 4

Rozszerz utamki tak, aby otrzymac¢ utamki o mianownikach 10, 100 lub 1000, a nastepnie
zapisz je w postaci dziesietnej.

Ly = 57 =
2.3 =145 =
3.7+ =T =
495 = 1 =
5.9 = T =
6. 55 = v =
7.5 = Tow =
8.54 = b5 =
Cwiczenie 5

Skré¢ utamki tak, aby otrzymaé utamki o mianownikach 10, 100 lub 1000, a nastepnie zapisz

je w postaci dziesietnej.
14

20 — 10

1
%0 — 10
56 :




Wazne!

Niektore utamki zwykle mozna zamieni¢ na liczby dziesietne, najpierw rozszerzajac je
lub skracajac, tak aby otrzyma¢ w mianowniku 10, 100, 1000, ... .

3 = i = 0,75
4 100
1305
5 10
Warto zapamie¢tac, ze
—=0,5
1
— =0,25
4
3
— =0,75
4
1
— = 0,2
5 Y

= = 0,125
8_7




Cwiczenie 6

Zapisz podane liczby w postaci dziesietne;j.
L3
2.3
3.6-2

3
4.2

71
5. %7

Nie zawsze mozna tak rozszerzy¢ lub skroci¢ utamek, aby jego mianownik byt rowny

10, 100, 1000, .... Aby przedstawi¢ taki utamek w postaci dziesietnej, nalezy podzieli¢ jego
licznik przez mianownik.

Przyktad 1

Zapiszmy ulamek % w postaci dziesietne;j.
Wiemy, ze kazdy utamek zwykty jest ilorazem dwoch liczb naturalnych, czyli

— =5 :16
16

Wykonajmy dzielenie sposobem pisemnym.




—

i=5'16
16 : _%:m@

5 510]
s 10,3125

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

ZamienilisSmy ulamek zwykty na liczbe dziesietna.

5 03125
16

Mowimy takze, ze utamek % ma rozwinigcie dziesietne skonczone réwne 0,3125.

Wazne!

Utamki zwykle mozna zamieniac¢ na liczby dziesietne, dzielac licznik utamka przez jego
mianownik.
1 =0,875bo



Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

9 __
5—4,5b0
/ i (*, 1 J - ] - ; :_! . '

A—

g
2 =45 bo Bl [2]

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 7

Zamien utamki zwykte na liczby dziesietne.



Cwiczenie 8

Znajdz rozwiniecia dziesietne podanych utamkéw zwyktych i liczb mieszanych. Przy dzieleniu
skorzystaj z kalkulatora.

33
L 160

317
2, 800

© 128

Cwiczenie 9

Znajdz za pomoca kalkulatora rozwiniecia dziesigtne utamkow: =, +, 15, 55 37-

Zauwaz, ze wynik dzielenia nie miesci sie w okienku kalkulatora. Dzieje sie tak, poniewaz
dzielenie licznika przez mianownik nigdy sie nie konczy. O takich utamkach méwimy, ze maja
rozwiniecie dziesietne nieskonczone. Bedziemy sie o nich uczy¢ w starszych klasach.



Cwiczenie 10

Uzupetnij zapisy tak, aby rownosci byty prawdziwe.

1L.L+0,5=1
2. +0,875=1
3.2 40,25=1
= 4 0,4=1

2o -0,5=1

ol

Cwiczenie 11

Uporzadkuj liczby rosnaco.

2,78
2.6
3
27
5
2
4
2%

2,74

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

O

O

O

O

114

114

O



Cwiczenie 12

Oblicz i zapisz wynik w postaci dziesietne;j.



Trening mistrza - éwiczenia przed sprawdzianem

Cwiczenie 1

Odczytaj, jaka liczbe zaznaczono na osi liczbowej.

= T T T 0 . T T T T >

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 2

Dtugos$¢ 4 dm 7 mm wyrazona w innej jednostce to

Cwiczenie 3

Jola kupita 1200 g wisni, a Andrzej 300 dag Sliwek.
Podaj wage zakupow Joli i Andrzeja w kilogramach.

1. Zakupy Joli wazyty . . . kg, a zakupy Andrzeja . . . kg.

2. Czyje zakupy wazyty wiecej i o ile kilograméw? Zakupy ... wazyty o . ... kg wiecej.



Cwiczenie 4

Podaj poprawne wartosci obu wyrazen arytmetycznych. Wybierz odpowiedzi sposréd A i B.

1.11,46 4+ 5,13 = A. 62,76, B. 16,59

2.142 - 58 = A.9,6,B. 8,4

3.9,12+ 17,8 = A. 26,2, B. 26,92

4.23-153=A. 0,77,B. 1,5

Cwiczenie 5

Suma trzech liczb jest réwna 38,24 . Pierwsza liczba to 7,39, a druga jest od niej 0 6,41
wieksza.

1. Oblicz trzecia liczbe.

2. Oblicz, oile trzecia liczba jest wieksza od drugie;j.

Cwiczenie 6

Podaj poprawne wartosci obu wyrazen arytmetycznych. Wybierz odpowiedzi sposréd A i B.

1.2,35010 = A. 23.5; B. 2,350

2.467,803 : 100 = A. 4678,03; B. 4,67803

3.3,2 ¢100 =A. 3200; B. 320

4.21,6 : 1000 =A.0,216; B. 0,0216



Cwiczenie 7

Iza kupita w cukierni ciasto i zaptacita 16,40 zt, a Jurek za swoje stodycze zaptacit trzy razy
wiecej.

1. lle zaptacit Jurek?

2. lle zaptacitby Jurek, gdyby dokupit jeszcze pie¢ jednakowych batonéw po 1, 98 zi?

Cwiczenie 8

Oblicz sposobem pisemnym.

1.3,06 1,2

2.0,068 ¢ 2,7

Cwiczenie 9

Za 3 kilogramy czere$ni Ewa zaptacita 13, 80 zt.

1. Jaka byta cena 1 kilograma tych czeresni?

2. lle zaptacitaby Ewa za 4, 5 kg tych czeresni?

Cwiczenie 10

Oblicz sposobem pisemnym

1. wartos¢ wyrazenia 5,04 : 0,9

2. liczbe 2,5 razy mniejsza od liczby 3,425



Cwiczenie 11
Oblicz. Trudniejsze obliczenia mozesz wykona¢ sposobem pisemnym.
1.25,2 —-24 :1,2
2.3 : (0,5)> —2,5
Cwiczenie 12
Oblicz, ile ztotych trzeba zaptaci¢ za
1. 0,6 kg truskawek w cenie 3,20 zt za kilogram i 2 melony po 2,50 z} za sztuke
2. 2,4 kg jabtek po 2,60 zt za kilogram i 80 dag winogron po 5,80 zt za kilogram
Cwiczenie 13

Sprawdz, czy obie liczby sg réwne.

) 14 =1,09
(] & =014
) += 0875
) 32=3+
) 3,024=3%
O

wolro
Il

=
D



Cwiczenie 14
Oblicz wartosci obu wyrazen arytmetycznych. Wynik podaj w postaci dziesietne;.
L5 +48

2.23 _

S _ 1,74

3.23+1 &
4.17,75 — 82
Cwiczenie 15

Krakowskie Btonia to jedna z najwiekszych tgk w centrum miasta. Ich obwdd wynosi okoto

3,587 km.
Asia przejechata 10 okrazen wokoét Bton na rolkach, a Kuba na rowerze przejechat wokét Bton
trase 43,044 km. Przyjmij, Ze jedno okrazenie jest réwne obwodowi Bton i oblicz

1. Kto przejechat dtuzsza trase i o ile kilometrow?
2. Kto przejechat wiecej okrazen i o ile okrazeni?
Cwiczenie 16

Oblicz wartosci obu wyrazen arytmetycznych. Wartos¢ ktérego wyrazenia jest wieksza i ile

razy?
L1,9- (Lde 2 —2) & 5

2.42 : T +336 e (1)°



Cwiczenie 17

W barze mlecznym sprzedawane s3 koktajle mleczno-owocowe. Koktajl jagodowy kosztuje
1,80 zt, truskawkowo-brzoskwiniowy 2,20 zt, a malinowo-bananowy 2,40 z}. Dzieci maja
specjalna znizke - ptaca 0 0,2 ceny mnie;j.

1. lle ztotych zaptaci uczen za wszystkie trzy koktajle?

2. lle ztotych zaptaca tata i dwoje dzieci, jesli kazdy wypije inny koktajl i wiadomo, ze tato
wypit koktajl jagodowy?

3. lle zaptaci rodzina z tréjka dzieci, jesli dzieci zdecydowaty sie na koktajl
truskawkowo-brzoskwiniowy , a dorosli na malinowo - bananowy?

Cwiczenie 18

Gosia na swoje imieniny zaprosita 14 kolegow i kolezanek. Postanowita zrobic satatke
owocowa, wiec kupita 0,5 kg brzoskwin, 20 dag ananaséw, 400 g banandw, 1 kg jabtek i

150 g jogurtu. lle graméw bedzie wazyc jedna porcja, jesli Gosia podzieli satatke na jednakowe
porcje dla wszystkich uczestnikow imienin?

Cwiczenie 19

Agatka zaptacita 12, 88 zt za 35 dag zo6ttego sera i 22,76 zt za 800 g sera biatego. Cena
ktorego sera jest wyzszai o ile?



Pole prostokata i kwadratu

Pole figury

Przyktad ®)

[J1em

1cm

9 cm?
Przyktad ®)
1m
1Tm
4 m?

Film dostepny pod adresem /preview/resource/R9cp5SMOKPjlng

Pole prostokata i kwadratu_atrapa_animacja_429
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Przykiad (1) )
1cm

1cm



file:///preview/resource/R9cp5MOKPjlng

Film dostepny pod adresem /preview/resource/R8mUSATIiW50ad

Pole prostokata i kwadratu_atrapa_animacja_430
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

50 metrow

Y

— =
100 metrow

e Pole prostokata jest rowne 5000 m?2.

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RIGTjFP7xvuvY

Pole prostokata i kwadratu_atrapa_animacja_431
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja
8m 9m
9m
’)8m‘8m=64m2 t}gm-9m=81m1
8m

16 m 18 m
’)8m-16m=128m2 ?}9m-18m=162m2


file:///preview/resource/R8mU8ATiW5Oad
file:///preview/resource/R1GTjFP7xvuvY

Film dostepny pod adresem /preview/resource/R11qgwOA8mMGIlg

Pole prostokata i kwadratu_atrapa_animacja_434
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Aby obliczy¢ pole figury, mozemy ja podzieli¢ na jednakowe jednostkowe kwadraty. Liczba
jednakowych kwadratow wskazuje, ile wynosi pole figury. Jezeli pole figury zmierzymy
kwadratami o boku dtugosci 1 cm, to dowiemy sig, ile centymetrow kwadratowych wynosi
pole tej figury.

Cwiczenie 1

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 2

Na kartce w kratke obrysuj swoja dton ze ztaczonymi palcami. Policz, ile matych kratek

znajduje sie wewnatrz obrysu dtoni. lle to centymetréw kwadratowych?

Cwiczenie 3
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 4

Na rysunku bok jednej kratki ma dtugos¢ 0,5 cm. lle wynosi pole figury przedstawionej na

®,
OF

rysunku?

©,
©

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



file:///preview/resource/R11qwOA8mGI1g

Obliczanie pola prostokata

W przypadku duzych figur liczenie kratek jest ucigzliwe, dlatego pole prostokata obliczamy
na podstawie jego wymiarow.
Przyktad 1

Obliczmy pole prostokata o wymiarach 8 cmi4 cm i pole kwadratu o boku 5 cm.

@ ®,

~

5cm

8cm

4 cm 5cm

P=8cm-4cm=32cm? P=5cm:-5cm=25cm?
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
1. Pole prostokgta wynosi 32 cm?,

2. Pole kwadratu wynosi 25 cm?.
Wazne!

» Aby obliczy¢ pole prostokata, wystarczy pomnozy¢ dtugosci jego dwoch sasiednich
bokow.

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

» Aby obliczy¢ pole kwadratu, podnosimy do kwadratu dtugos¢ jego boku.




P—=a-a

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 5
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 6
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Pole prostokata w réznych jednostkach

Przypomnijmy, jakie sa podstawowe jednostki pola.
Wazne!

Podstawowe jednostki pola to:

« 1 milimetr kwadratowy (1 mm?), 1 centymetr kwadratowy (1 cm?),1decymetr
kwadratowy (1 dm2), 1 metr kwadratowy (1 m?), 1ar (1a), 1hektar (1 ha), 1
kilometr kwadratowy (1 ka).

1 mm? to pole kwadratu o boku dlugo$ci 1 mm.

1 cm? to pole kwadratu o boku dtugosci 1 cm.
1 dm? to pole kwadratu o boku dtugoéci 1 dm.

1 m? to pole kwadratu o boku dlugosci 1 m.

1 a to pole kwadratu o boku dtugosci 10 m.

1 ha to pole kwadratu o boku dtugosci 100 m.
1 km? to pole kwadratu o boku dtugosci 1 km




Cwiczenie 7

Oblicz pole prostokata o wymiarach

1.8 cmil0 cm

2.3cmil6cm

3.6 mmildmm

4.25dmi3 dm

5.2mid4m

6.18mil0m

Cwiczenie 8

Oblicz pole kwadratu, ktérego bok ma dtugosc

1.6 cm

2.11 mm

3.7dm

4.4m



Cwiczenie 9

Oblicz pole prostokata o podanych wymiarach. Przed wykonaniem obliczer wyraz oba
wymiary w tych samych jednostkach dtugosci.

1.4,1 cmi 70 mm
2.2dmi7cm
3.80 mmil,7dm
4.2,5cmi8 mm

Wazne!

e lem? = 100 mm?,1a = 100m?

e 1dm? = 100 cm? 1ha = 100 a

e 1m? = 100dm? 1km? = 100 ha
Cwiczenie 10

Blat kwadratowego stotu ma obwdéd 320 cm. Oblicz pole powierzchni tego blatu.
Cwiczenie 11

Pan Andrzej ma dwie dziatki w ksztatcie prostokata. Pole jednej dziatki jest réwne 60 a,
a druga ma wymiary 50 m i 150 m. Oblicz, jakg powierzchnie w hektarach zajmuja razem obie
dziatki pana Andrzeja.

Cwiczenie 12

Wymiary prostokatnej dziatki na planie w skali 1 : 200 wynosza 10 cm i 15 cm. Jaka
powierzchnie ma ta dziatka? Wynik podaj w arach.



Cwiczenie 13

Oblicz pole prostokata, jezeli jeden z bokéw ma dtugos$é 7 cm, a drugi bok jest
1. 2 razy dtuzszy
2.0 3 cm krotszy

Cwiczenie 14

Rozstrzygnij, czy zdanie jest prawdziwe, czy fatszywe.

(] Kwadrat o polu 64 cm?ma bok dtugosci 8 cm.

(] Obwdd kwadratu o polu 25 cm? wynosi 100 cm.

Cwiczenie 15

Panstwo Kowalscy kupili do przedpokoju chodnik o dtugosci 6 m i szerokos$ci 150 cm. Oblicz,
ile zaptacili za ten chodnik, jezeli cena 1 m? chodnika wynosi 92 zt.

Cwiczenie 16

Jeden pokdj ma 6 m dtugosci i 5 m szerokosci, a drugi jest o 1 m dtuzszy i o 2 m wezszy.

(] Réznica powierzchni obu pokojéw wynosi 9Om?2.

(] Powierzchnia mniejszego pokoju jest réwna 30 m2



Wysokos¢ rownolegtoboku

Wysokos¢ rownolegtoboku

Wysokoscig rownolegtoboku nazywamy odcinek prostopadty
‘ . do bokow rownolegtych, ktérego korice naleza do tych bokow
b do ich przediuzen.

h, - wysokos¢ rownolegtoboku
h, - wysokos¢ rownolegtoboku

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacija

Cwiczenie 1

Wytnij z papieru dowolny prostokat. Narysuj w tym prostokacie odcinek taczacy réwnolegte
boki, nieprostopadty do tych bokéw. Rozetnij prostokat wzdtuz narysowanego odcinka. Utéz
z otrzymanych czesci rownolegtobok niebedacy prostokatem. Wklej go do zeszytu i zmierz
jego wysokosé.

Definicja: Wysokos¢ réwnolegtoboku

Wysokoscig rownolegloboku nazywamy odcinek 1gczacy dwa jego rownoleglte boki

i prostopadty do nich.

Zauwaz, ze kazdy odcinek taczacy dwa rownolegle boki tego samego rownolegtoboku
i prostopadty do nich ma te sama dtugos¢.



https://zpe.gov.pl/a/Ds45IFoZb

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Wazne!

Poniewaz kazdy rownoleglobok ma dwie pary bokow rownoleglych, ma takze dwie
wysokosci. Czasem s3 to odcinki tej samej dlugosci, a czasem rozne;j.

Cwiczenie 2

Na ktorych rysunkach nie zaznaczono poprawnie wysokosci réwnolegtobokow?

/

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

(] Rysunek A
(] Rysunek E
(] Rysunek C
(] Rysunek D
[

Rysunek B



Cwiczenie 3

1. Narysuj réwnolegtobok taki, jak na rysunku. Na rysunku dtugos¢ boku kratki jest rowna
1 cm.

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Lodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

2. Podaj wysokos¢ kazdego z rownolegtobokow.

@) @) @)

~

~

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 4

Rysunek przedstawia cztery réwnolegtoboki.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £édzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Wskaz zdanie prawdziwe.

() Wsréd réwnolegtobokéw nie ma kwadratu.

() Wszystkie réwnolegtoboki maja jednakowa wysokosc.

() Wsrod réwnolegtobokéw na rysunku nie ma prostokatow.

() Wszystkie réwnolegtoboki maja jednakowe pola powierzchni.

Cwiczenie 5

Narysuj rownolegtobok, w ktérym

1. boki majg dtugosci 8 cm i 5 cm,

2. dtugos¢ wysokosci poprowadzonej do dtuzszego boku jest réwna 4 cm.

Narysuj wysokos¢ prostopadta do krétszego boku rownolegtoboku i zmierz jej dtugoscé.



Pole réwnolegtoboku i rombu

Pole rownolegtoboku - wzor

Cwiczenie 1

Wytnij z papieru w kratke rownolegtobok niebedacy prostokagtem. Rozetnij go na dwie czesci
tak, aby mozna z nich byto utozy¢ prostokat. Utéz z tych czesci prostokat. Zmierz jego dtugosé
i szerokosc¢. Oblicz pole powierzchni prostokata. lle wynosi pole wycietego réwnolegtoboku?

e J® Pole rownolegtoboku

Film dostepny pod adresem /preview/resource/R6BN31mrbpFsK

Atrapa_animacji
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Wazne!

Pole réwnolegtoboku to iloczyn dlugosci podstawy przez wysokoS$¢ opuszczong na te

podstawe.



file:///preview/resource/R6BN31mrbpFsK

N

a

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Pole rownolegtoboku - zadania

Cwiczenie 2

Oblicz pola rownolegtobokéw przedstawionych na rysunku. Dtugos¢ boku jednej kratki
wynosi 1.

@ ®, © OF

~ ~ ~ ~

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 3

Wskaz zdania prawdziwe.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

[ ] Wsrod tych réwnolegtobokdw nie ma prostokata.

(] Wszystkie te rownolegtoboki maja jednakowe pola powierzchni.
(] Wsrod tych rownolegtobokéw nie ma kwadratu.

[ ] Wszystkie te rownolegtoboki maja jednakowa wysokos¢.

Cwiczenie 4
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 5

W kazdym réwnolegtoboku zaznaczono kolorem jedng wysokosé. Oblicz pola

rownolegtobokéw.

©,

=

3,6 dm

(2’ Czr C)’

~

1,6 dm

1dm
14 cm

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Przyktad 1

W réwnolegloboku narysowano wysokosci i zmierzono je linijka. Nastepnie obliczono
dwoma sposobami pole rownolegloboku.

b=3,2cm

g=1,6cm

a=2cm

P=2cm-25cm=5cm?
h=25c¢c

P=32cm:1,6cm=5,12 cm?

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Otrzymane wyniki roznig sie. Wynika to z matej doktadnosci pomiaru wysokosci g

rownolegtoboku.



Cwiczenie 6

Przerysuj réwnolegtoboki. Oblicz pole réwnolegtoboku dwoma sposobami. Wyniki mogg
réznic sie miedzy soba. Wyijasnij, dlaczego.

@} ®I : i

@/ @I

=

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Wazne!

Dokladnos¢ pomiaréw ma wplyw na wynik.



Cwiczenie 7

1. Oblicz pole réwnolegtoboku przedstawionego na rysunku I. Skorzystaj ze wskazéwki
przedstawionej na rysunku Il. Za jednostke pola przyjmij najmniejszy kwadrat wyznaczony
przez linie siatki.

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

2. Narysuj w zeszycie w kratke inny réwnolegtobok o wierzchotkach w punktach kratowych.
Oblicz jego pole w taki sposob, jak w punkcie a).



Cwiczenie 8

Rozwiagzujac to zadanie, dowiesz sie miedzy innymi, jak mozna doswiadczalnie wyznaczy¢ pole
dowolnego czworokata.

Wytnij taki czworokat, ktory nie jest trapezem i ktérego kazdy bok ma inng dtugos¢. Zaznacz
srodki bokéw tego czworokata i potacz je tak jak na rysunku. Rozetnij czworokat wzdtuz
narysowanych linii. Z otrzymanych czterech czworokatéw utéz rownolegtobok. Zmierz
dtugosci odpowiednich odcinkow i oblicz pole otrzymanego réwnolegtoboku.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Pole rombu - wzér

Wazne!

Poniewaz romb jest rownolegtobokiem, jego pole obliczamy tak, jak pole rownolegtoboku.




Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 9

Oblicz pole rombu

1. o wysokosci 4 cm i o boku dtugosci 7 cm

2. 0 boku dtugosci 21 cm i wysokosci 8 cm

3. o wysokosci 14 dm i o boku dtugosci 11 dm

4. o boku dtugosci 19 dm i wysokosci 8 dm

\O) Pole rombu

N|=
o

=1q.
P=2q-p

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RIALKa6rbcFDi

Atrapa_animacji
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Reguta: Pole rombu

Pole rombu jest potowa iloczynu dlugosci jego przekatnych.



file:///preview/resource/R1ALKa6rbcFDi
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Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 10

Woytnij z papieru w kratke dwa jednakowe romby o przekatnych dtugosci 4 cm i 8 cm. Rozetnij
jeden z nich na cztery trojkaty, tnac wzdtuz przekatnych. Z rombu i tréjkatéw utdz prostokat.
Uzupetnij zdania.

1. Pole prostokata jest rowne ... em?.

2. Pole rombu jest réwne ... cm?.

Pole rombu - zadania



Cwiczenie 11

Oblicz pola danych rombéw. Za jednostke pola przyjmij najmniejszy kwadrat utworzony przez
linie siatki.

@} @}

~ ~

<><><>

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 12

Oblicz pola danych rombéw. Wynik podaj w centymetrach kwadratowych.

8,2cm \

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 13

Przekatne wiekszych rombow maja dtugosci 8 i 4. Przekatne kwadratow maja dtugosc 4.
Oblicz pole niebieskiej figury, ztozonej ze wszystkich rombdw.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 14

Rozstrzygnij, czy zdanie jest prawdziwe, czy fatszywe.

0 Pole dowolnego rownolegtoboku jest rowne potowie iloczynu dtugosci jego
przekatnych.

(] Polerombu jest réwne iloczynowi dtugosci boku i dtugosci wysokosci.
(] Polerombu jest rowne potowie iloczynu dtugosci jego przekatnych.

[ ] Pole kwadratu jest réwne potowie iloczynu dtugosci jego przekatnych.

Cwiczenie 15

Pole rombu o boku dtugosci 12 cm jest réwne 168 cm?. Oblicz dtugos¢ wysokosci tego
rombu.



Cwiczenie 16

Pewien romb utozono z czterech jednakowych tréjkatéw prostokatnych, ktérych krotsze boki
majg dtugosci 5 m i 8 m. Pole tego rombu jest réwne

() 160 m?
O 20 m?
O 40 m?

() 80m?

Cwiczenie 17

Wysokos$¢ rombu o przekatnych dtugosci 12 dm i 6 dm jest rowne 5 dm. Oblicz, ile wynosi
dtugosc¢ boku tego rombu.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Pole trapezu

W tym rozdziale mowimy o trapezie, ktory nie jest rownolegtobokiem.

WYysokosc¢ trapezu
A [ [ [
"T rapez rownoramienny "T rapez prostokatny

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RIW YatkevEz]V

Pole trapezu_atrapa_animacja_500
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Cwiczenie 1

Narysuj dowolny trapez réwnoramienny i dowolny trapez prostokatny. W kazdym z nich
narysuj odcinek prostopadty do obu podstaw, tak by potaczyt podstawy. Zauwaz, ze
w trapezie mozna narysowac wiele takich odcinkdw, ale wszystkie one majg takg samg

dtugosc.

Definicja: Wysokos¢ trapezu



file:///preview/resource/R1WYatkevEzJV

Odcinek, ktory Igczy obie podstawy trapezu i jest prostopadty do nich, nazywamy
wysokoscig trapezu.
Wazne!

Trapez ma jedng wysoko$¢. Mozna ja narysowac¢ w roznych miejscach. Wysokos$¢ trapezu
to odcinek, ktory musi by¢ prostopadty do podstaw i taczy podstawy lub ich
przedtuzenia.

Cwiczenie 2

Narysuj wysokos$¢ trapezu.

©, ®, © < ©

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Pole trapezu - wzor

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RIWIJ6x3rbAFdW

Atrapa_animacji
Zrodto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.


file:///preview/resource/R1WJ6x3rbAFdW

Animacja

Wiasnosé: Pole trapezu

Pole trapezu jest potowg iloczynu sumy dlugosci jego podstaw oraz wysokosci.

b

:(a+b)-h

h P 2

N

a

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Obliczanie pola trapezu

Cwiczenie 3

Oblicz pola trapezoéw przedstawionych na rysunkach.

@, ®, ©,

8 dm
3cm k 4m
3cm Gl 3m
9cm 2dm 6m
o) ©
11 cm
4 cm
12
3cm em
.

27 cm

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 4

Uzupetnij tabele.

19 cm
Dtugosci podstaw
trapezu
11 cm
Wysokos¢ 7 cm
Pole trapezu ... cm
Cwiczenie 5

Oblicz pole trapezu o podstawach dtugosci 5,5 cm i 6,5 cm i wysokosci 2,5 cm.

Cwiczenie 6

Tabela. Dane

8 dm 1,6 m 17 cm

15 dm 2,4m 13 cm

6 dm 1,2m ... cm

.dm? ... m2 60cm?

26 m

34m

270 m>

25 cm

0,17m

3 dm

. dm?

Suma dtugosci podstaw trapezu wynosi 9 m, a wysokos¢ ma dtugos$¢ 5 m. Oblicz pole tego

trapezu.

Cwiczenie 7

Jedna podstawa trapezu ma dtugos¢ 7 cm, a druga jest od niej o 3 cm dtuzsza. Oblicz pole

tego trapezu, jesli wiadomo, ze wysokos¢ trapezu jest rowna 6 cm.

Cwiczenie 8

Oblicz pole trapezu, w ktérym podstawy majg dtugosci 12 dm i 8 dm, a wysokos¢ jest dwa

razy kroétsza od dtuzszej podstawy.



Cwiczenie 9

Oblicz pole trapezu rownoramiennego ABCD przedstawionego na rysunku.

D C
|CD| =3 cm
IDE| =4 cm
[ IAE| = 2,5 cm
A E B

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 10

Jedna podstawa trapezu réwnoramiennego ma dtugos¢ 9,4 cm, a druga jest od niej 0 3,8 cm
krotsza. Oblicz pole tego trapezu, jesli wiadomo, ze jego wysokos¢ jest dwa razy dtuzsza od
krotszej podstawy.

Pole trapezu - zadania
Cwiczenie 11

Oblicz pola figur. Przyjmij, ze bok kratki ma dtugos$¢ 1 dm.

~ ~ ~

TS &’

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Znajac pole trapezu oraz dlugosci jego wysokosci i jednej z podstaw, mozemy wyznaczy¢
dtugosc¢ drugiej podstawy.
Przyktad 1



Pole trapezu jest rowne 45 cm?, jego wysoko$¢ ma dtugoéé 5 cm, a jedna z podstaw

10 cm. Obliczmy dtugos¢ drugiej podstawy.

Wiemy, ze P = (QL;'h , wiec sposob obliczenia pola tego trapezu mozna przedstawic za
pomoca nastepujacego grafu

+ 10 cm ‘5¢cm : 2

N N\

a 45 cm?

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Jesli wykonamy dzialania odwrotne, to obliczymy dlugos¢ podstawy a.

a=8cm 18 cm 90 cm? 45 cm?
-10 cm :5cm «2

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Obliczenia te mozna zapisac takze bez grafu.
45 cm? @ 2 = 90 cm?

2 :5cm =18 cm

90 cm
18cm—-10cm = 8 cm

ObliczyliSmy wiec, ze druga podstawa trapezu ma diugos¢ 8 cm.

Cwiczenie 12
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 13
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 14
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 15

Pole trapezu jest rowne 36 cm?. Oblicz wysokos¢ trapezu, wiedzac, ze podstawy maja
dtugosci4,2 cm i 11,8 cm.



Cwiczenie 16

Obwéd trapezu réwnoramiennego wynosi 40 cm, a jego pole 40 ¢cm?. Oblicz dtugo$c
wysokosci tego trapezu, jezeli ramie trapezu ma dtugosc 7,5 cm.



Wysokos¢ trojkata

Rozpoznawanie wysokosci trojkata

hz ~ !

@ J*Trojkat rozw'értokqtny.

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacija

Definicja: Wysokos¢ tréjkata

Wysokos¢ trojkata to odcinek taczgcy wierzchotek trojkata z przeciwlegltym bokiem (lub
jego przedtuzeniem) i prostopadly do tego boku.



https://zpe.gov.pl/a/DErKkGzKN

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Wysokos$¢ najczesciej oznaczamy mata literg h.

Cwiczenie 1
Wskaz rysunek, na ktérym zaznaczono wysokos¢ tréjkata.
A B C
Q§ & A
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
() Rysunek C
() Rysunek D

() Rysunek B

() Rysunek A



Cwiczenie 2
Wskaz, na ktérym rysunku zielony odcinek nie jest wysokos$cia trojkata.
A B C D
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0. |
O ¢
O D

O B

O A



Pole trojkata

Pole tréojkata - wzor

Sposoéb ®) Sposob ®)
h h
a h\ a h\
sdds T
P= 52 h P= 52 h

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacija

Reguta: Pole tréjkata

Pole trojkata jest potowq iloczynu dlugosci jego podstawy oraz wysokosci poprowadzone;j
do tej podstawy.

a-h
P="—
2

N

a

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



https://zpe.gov.pl/a/D1011a4cs

Podstawg trojkata nazywamy ten bok tréjkata, do ktérego poprowadzona jest wysoko$c.

Cwiczenie 1

Dtugosci bokow tréjkata oznaczono literami a, bi c. Litery hq, hs i hs 0znaczajg dtugosci
wysokosci tego tréjkata poprowadzone odpowiednio do bokéw a, bi c.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Ktory wzér nie jest wzorem na pole tego trojkata?

O P=255n
O P=2y
O p="p
O P:bo2h2

Obliczanie pola trojkata



Cwiczenie 2

Ktoéry z tréjkatédw przedstawionych na rysunku ma pole réwne 67
Wskaz wszystkie poprawne odpowiedzi.

A B C D

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

O o o
.

) B

Wazne!

Pole trojkata prostokatnego o przyprostokatnych dtugosci a i b jest rowne potowie pola
prostokata o wymiarach a i b.

N

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Reguta: Pole tréjkata

Pole trojkata prostokgtnego jest rowne potowie iloczynu dlugosci jego
przyprostokatnych.

N

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

a

Cwiczenie 3

Trojkat prostokatny ma boki dtugosci: 6 cm, 8 cm i 10 cm. lle jest réwne pole tego tréjkata?

() 40 em?
() 48 cm?
O 30cm?

() 24 cm?

Cwiczenie 4

Jedna z wysokosci tréjkata ma dtugosé 1,2 m, a bok tréjkata, prostopadty do tej wysokosci,
jest od niej 3 razy krétszy. Oblicz pole tego tréjkata.

Przyktad 1



" Obliczenia mozemy zapisac bez uzycia grafu.

. wigc sposob obliczenia pola tego trojkata mozemy
™

Wiemy, e P = "‘I

O o przedstawic za pomoca grafu.
L 7, Jedli wyk i
P =28 cm? to ohfiuy:::':: s":k:is-:n;a odwrotne,
r o 23'5"‘2'2=56cm2
e 22 cefese "~ S6em:igem =
/d__\\ - = 7 cm
AT ;
() 62) (o) 3
8cm «2
o B
&cm
i "~

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Cwiczenie 5
Pole trojkata jest rowne 40 cm?. Oblicz wysokos¢ tego trojkata prostopadta do boku

o dtugosci 16 cm.

Cwiczenie 6
Pole trojkata jest rowne 36 cm?. Oblicz dtugosc boku tego trojkata, jezeli wysokosc tréjkata

prostopadta do tego boku ma dtugos¢ 6 cm.

Cwiczenie 7
Podstawa tréjkata réwnoramiennego ma dtugo$¢ 6 cm, a ramie tréjkata 5 cm. Dtugosc
wysokosci prostopadtej do podstawy trojkata jest rowna 4 cm.

Wykonaj potrzebne obliczenia i uzupetnij zdania.

1. Pole tego trojkata wynosi ... em?.

2. Wysokos¢ prostopadta do ramienia tréjkagta ma dtugosc ... cm



https://zpe.gov.pl/a/D1011a4cs

Cwiczenie 8

Na bokach tréjkata prostokatnego ABC zbudowano trojkaty prostokatne réwnoramienne, tak
jak na ponizszym rysunku.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Pole trojkata ABF jest rowne 8, pole tréjkata BCD — 12,5, a pole trojkata ACE — 4,5.
Oblicz:

1. dtugos¢ boku AB

2. dtugosé boku BC

3. dtugosé boku AC

4. obwaod tréjkata ABC

5. pole tréjkata ABC



Obliczanie pol wielokatow

Obliczanie pol wielokatow

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DvAvrc080
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Przystepujac do remontu domu czy mieszkania, trzeba poswiecic¢ troche czasu na utozenie
planu pracy. To bardzo wazny element - dzi¢ki niemu unikniemy btedow i skrocimy czas
remontu. Najpierw dokladnie ustalamy wymiary pomieszczen, nastepnie wykonujemy
potrzebne obliczenia. Na przyktad obliczamy pole powierzchni podtogi lub $cian. Mozemy
wtedy skorzystac z poznanych wzorow na pole wielokgtow.

Zrodto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 1

Pan Zbyszek chciat polakierowaé parkiet w sypialni, ktérej podtoga ma pole powierzchni
réwne 10,46 m2 Wybrat opakowanie lakieru o pojemnosci 0,75 litra w cenie 56,50 zi, ktore
wystarcza na jednokrotne pomalowanie 9 m? powierzchni. Oblicz, ile puszek lakieru musi
kupi¢ pan Zbyszek i ile za nie zaptaci, jesli podtoge musi polakierowac dwa razy.



https://zpe.gov.pl/a/DvAvrc080

Cwiczenie 2

Rozstrzygnij, czy zdanie jest prawdziwe, czy fatszywe.

0 Panu Zbyszkowi wystarczy farby na dwukrotne pomalowanie sufitdw w sypialniach
i wiekszej tazience.

0 Panu Zbyszkowi wystarczy farby na dwukrotne pomalowanie sufitéw we
wszystkich pokojach.

Cwiczenie 3

Mieszkanie pana Zbyszka ma wysokos¢ 2,70 m. Pan Zbyszek zamierza pomalowa¢ dwukrotnie
na zielono te sciany jednej z sypialni, ktére nie majg otwordw drzwiowych i okiennych. Litr
farby, ktory wystarcza na pomalowanie 15 m? powierzchni, kosztuje 45,20 zt.

. 2,1m

2,5m ' 2,1m

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £édzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Oblicz.

1. lle litrow zielonej farby potrzebuje pan Zbyszek?

2. lle ztotych zaptaci pan Zbyszek za farbe, jezeli jest ona sprzedawana w dwulitrowych
puszkach po 45,20 zt za sztuke?



Cwiczenie 4

Oblicz pole narysowanej figury.

6 cm

12 cm
9cm

19 cm

Zrodto: Zespot autorski Politechniki kodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

8 cm

4 cm

13 cm

7 cm

3cm

26 cm

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 5

Zasoéb interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/DvAvrc080

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.
Cwiczenie 6

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/DvAvrc080

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.


https://zpe.gov.pl/a/DvAvrc080
https://zpe.gov.pl/a/DvAvrc080

Cwiczenie 7

Zasoéb interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/DvAvrc080

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.
Cwiczenie 8

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/DvAvrc080

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.


https://zpe.gov.pl/a/DvAvrc080
https://zpe.gov.pl/a/DvAvrc080

Cwiczenie 9

Zasoéb interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/DvAvrc080

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.
Cwiczenie 10

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/DvAvrc080

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.


https://zpe.gov.pl/a/DvAvrc080
https://zpe.gov.pl/a/DvAvrc080

Cwiczenie 11

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/DvAvrc080

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.
Cwiczenie 12

Przekatne rombu majg dtugosci 8 cm i 6 cm. Oblicz dtugosé¢ boku tego rombu, jezeli dtugosé
jego wysokosci jest réwna 4,8 cm.

Cwiczenie 13

Pole trapezu jest réwne 60 cm?2. Jedna podstawa ma 8 cm dtugosci, a druga jest cztery razy
krotsza. Oblicz dtugos$¢ wysokosci tego trapezu.


https://zpe.gov.pl/a/DvAvrc080

Cwiczenie 14

Oblicz pole figury sktadajacej sie z jednakowych niebieskich tréjkatow, w ktérych jeden
z bokéw ma dtugosé 6 cm, a wysokos$¢ opuszczona na ten bok ma 4 cm dtugosci.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 15

Pokdj ma ksztatt prostopadtoscianu. Jego podtoga ma wymiary 4,5 m i 3,5 m, a wysokos¢ jest
réowna 2,5 m. Rozstrzygnij, czy zdanie jest prawdziwe, czy fatszywe.

Jesli nie odliczymy powierzchni okien i drzwi, to do wytapetowania scian pokoju

(] potrzeba 8 rolek tapety. Jedna rolka tapety wystarcza na wytapetowanie 5 m?
powierzchni.

0 Powierzchnia $cian w tym pokoju jest rowna odpowiednio 11,25 m?i 8,75 m?,
a powierzchnie podtogi i sufitu sa jednakowe i wynosza 15,25 m?,



Cwiczenie 16

Mapka przedstawia rozmieszczenie istniejgcych i planowanych lotnisk w Polsce w 2013 r.

Gdynia - x
plan budowy

Gdaisk - ¥ 2.8 in
Rebiechowo Szczytno -

plan przebudowy

e
2

TV

¥ 0.3 i s ~r
Szczecin -
Goleniow x
x 0,3 min Biatystok -
Bydgoszcz - . plan budowy
Szwederowo ‘Warszawa - Modlin

x 0,8 min

Warszawa - Okecie

x 9,5 min

X

n
£6dz - Lublinek \7 Radom -
plan budowy

x 1,5 min

Pozna - Eawica

Zielona °
Gora-
Babimost

X 1,9 min x 5,6 tys
Wroclaw - Lublin - Swidnik
Starachowice Kielce -

plan budowy

Katowice -
Pyrzowice

X
2,5 mln{j x 3,4 min

x 0,5 min
l) Krakow - Balice }§ZQ§m¥'
2013 rok
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
1. Wykonaj potrzebne obliczenia i uzupetnij tabele.
Tabela. Dane
Pole
. Wymiary pasa powierzchni
Nazwa lotniska
startowego pasa
startowego

Lotnisko im. L. Watesy

2
w Gdansku 1800m x...m 81 000 m

...m X 60m 221 400 m?
Lotnisko im. F. Chopina

w Warszawie
2800m x 50 m ... m?

Pole powierzchni

lotniska

ha

500 ha

24 000 a



Lotnisko im. W.
Reymonta t6dz -
Lublinek

Lotnisko Warszawa -
Modlin

Lotnisko im. Jana
Pawta Il Krakéw -
Balice

Lotnisko Katowice -
Pyrzowice

Lotnisko im. I. J.
Paderewskiego
Bydgoszcz -
Szwederowo

Lotnisko im. H.
Wieniawskiego
Poznan-tawica

Lotnisko im. M.
Kopernika Wroctaw -
Strachowice

2500m X m

700m x 175 m

2500 m x 60 m

m X 60m

2550m xm

2800 m x 60m

m X 45m

2500 m x 60m

590m X m

m x 100 m

2504dm X ...m

2500 m x 58 m

150 000 m?

153 000 m?

191 250 m?

m?2

144 000 m?

m?2

59 000 m?

65 000 m?

125 200 m?

228 ha

.. ha

310 ha

500 ha

. ha

310 ha

. ha

29 200 a

58 000 a

47 200 a



Zrodto: Wikipedia
2. Wybierz zdania prawdziwe.

Wiekszy pas startowy Lotniska im. F. Chopina w Warszawie ma pole powierzchni 2214 a.
taczne pole powierzchni paséw startowych na Lotnisku im. W. Reymonta £6dz - Lublinek
wynosi 1,375 ha

Ciekawostka

Najwiekszym polskim lotniskiem jest Lotnisko im. F. Chopina w Warszawie na Okeciu. Ma
ono najdtuzszy pas startowy, na ktorym moga ladowac¢ najwigksze samoloty. Na nim
odbywa sie potowa lotniczego ruchu pasazerskiego w Polsce. Z Okecia odlatuje rocznie
ok. 9,5 mln pasazeréw. Lotnisko to ma 100 polgczen.

Zrodto: wikipedia,

http: //euro-dane.com.pl/lotniska-w-polsce-2014

Cwiczenie 17

Znajdz wymiary pasa startowego dowolnego lotniska w Europie. Oblicz jego pole powierzchni.



Trening mistrza - éwiczenia przed sprawdzianem

Cwiczenie 1

Oblicz pole prostokata, w ktérym

1. jeden z bokéw ma dtugosé 5 cm, a drugi jest od niego o 4 cm dtuzszy.

2. obwdd jest réwny 30 cm, a jeden z bokéw ma dtugos¢ 12 cm.

Cwiczenie 2

1. Obwadd kwadratu jest rowny 20 cm. Oblicz pole tego kwadratu.

2. Pole kwadratu jest réwne 49 cm?. Oblicz obwéd tego kwadratu.

Cwiczenie 3

Na ktoérym rysunku odcinek w zielonym kolorze nie jest wysokoscig rownolegtoboku?

ST T [T

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

o O O O
)



Cwiczenie 4

Na ktérym rysunku przedstawiono dwie wysokosci rownolegtoboku?

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

O D

O C

O A

(O B




Cwiczenie 5

W réwnolegtoboku dane sg dtugosci jednego boku oraz dwdéch wysokosci.

2,4 cm

3cm

<

4 cm

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Wykorzystaj dane z rysunku i oblicz

1. pole tego rownolegtoboku

2. dtugosc dtuzszego boku réwnolegtoboku

Cwiczenie 6

Pole réwnolegtoboku jest rowne 54 dm?. Oblicz wysoko$¢ prostopadta do jednego z bokéw
tego rownolegtoboku, jezeli dtugosc tego boku jest rowna

1.3 dm

2.18 cm

Cwiczenie 7

Oblicz pole rombu

1. o przekatnych dtugosci 12 cm i 10 cm

2. jezeli jedna z przekatnych ma dtugos$¢ 11 cm, a druga jest od niej 3 razy dtuzsza



Cwiczenie 8
Obwéd rombu jest rowny 24 cm, a jego wysokos$¢ 3 cm. Oblicz

1. pole tego rombu

2. pole rombu o takim samym obwodzie i wysokosci dtuzszej o 2 cm
Cwiczenie 9

Oblicz pole trapezu przedstawionego na rysunku.

@, ®,

3cm N 5,5cm
5cm 10 cm
4 cm 4,5cm 8 cm 9cm
8 cm 6 cm 4 cm

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 10

Goérna podstawa trapezu prostokatnego ma taka sama dtugos¢ jak krétsze ramie trapezu.
Dolna podstawa jest od gornej 2 razy dtuzsza. Oblicz pole tego trapezu, jezeli

1. gérna podstawa trapezu ma dtugos$¢ 10 cm

2. dolna podstawa trapezu jest zarazem o 6 cm dtuzsza od goérnej



Cwiczenie 11

Rysunek przedstawia trojkat prostokatny.

4 cm

8,2 cm

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

1. Podaj dtugosc najdtuzszej wysokosci tego trojkata.

2. Oblicz sume dtugosci wszystkich wysokosci tego trojkata.



Cwiczenie 12

Oblicz pole tréjkata przedstawionego na rysunku ponizej. Podaj wynik w postaci liczby
dziesietnej.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Przyjmij, ze bok jednej kratki ma dtugos¢

1.1,5cm

2.3,125 cm



Cwiczenie 13

W trojkacie ABC dane s3 dtugosci dwoch wysokosci oraz dtugosé boku AB.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Wykorzystaj dane z rysunku i oblicz

1. pole trojkata ABC

2. dtugosé boku BC



Cwiczenie 14

Prostokat podzielono na trzy figury, jak na rysunku ponize;j.

1 1 1 1 1 1 1 1 I 1

1 1 1 1 1 1 1 1 I 1
e e = ——— 4= ——— ¢ e e e

| 1 1 1 1 1 1 1 1 | |

1 1 1 1 1 1 1 1 1 I 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 I |

| 1 1 1 1 1 1 1 1 I |
ST T T TrT TS T (il i Ll 1= T aT T TT

1 1 1 1 1 1 1 1 1 I 1

| 1 1 1 1 1 1 1 1 I |

| 1 1 1 1 1 1 1 1 | |

1 1 1 1 1 1 1 1 1 I 1
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| 1 1 1 1 1 1 1 1 I |

1 1 1 1 1 1 1 1 1 | |
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1 1 1 1

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Przyjmij, ze bok jednej kratki ma dtugos¢ 1 cm i oblicz
1. pole figury w kolorze zielonym

2. o ile centymetrow kwadratowych pole zielonej figury jest wieksze od pola pozostatej
czesci prostokata

Cwiczenie 15
Romb i trojkat maja jednakowe pola réwne 50 cm? i podstawy o jednakowej dtugosci 10 cm.
1. Oblicz wysokos$¢ tego rombu.

2. Ktéra wysokos¢ jest dtuzsza: rombu czy tréjkata i o ile centymetréw?



Cwiczenie 16

Na terenie w ksztatcie wielokata przedstawionego na rysunku postanowiono posiac trawe.

20 m
20m

50 m

40 m

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Jeden worek nasion wazy 10 kg i wystarcza na obsianie 400 mZterenu.
Oblicz.

1. lle co najmniej takich workéw z nasionami trawy trzeba bedzie kupic¢?
2. Jaki bedzie koszt zakupu nasion, jezeli 1 kg tak pakowanych nasion kosztuje 21,90 z?
Cwiczenie 17

Trapez o polu 90 cm? podzielono na dwa tréjkaty, tak jak na rysunku. Oblicz pole kazdego
z tréjkatow.

12

18

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 18

Dtugosci podstaw wszystkich figur na rysunku sg takie same i sg réwne 10 cm.

A0 L1

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Oblicz sume podl wszystkich czterech figur.

Cwiczenie 19

Jeden kwadrat ma bok dtugosci 13 cm, a dtugo$¢ boku drugiego kwadratu jest trzykrotnie
wieksza. Oblicz.

1. O ile centymetrow kwadratowych pole drugiego kwadratu jest wieksze niz pierwszego?

2. lle razy pole drugiego kwadratu jest wieksze od pierwszego?

3. Jaka czescia pola drugiego kwadratu jest pole pierwszego kwadratu?



Cwiczenie 20

Oblicz pole figury przedstawionej na rysunku, jezeli pole jednej kwadratowej kratki jest rowne
1.

¥ X

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Liczby ujemne w zyciu codziennym

Temperatury

Temperature powietrza podajemy w roznych jednostkach. Na przyktad w stopniach
Celsjusza (°C) - najczesciej uzywana jednostka, stopniach Fahrenheita (° F') czy kelwinach
Warto wiedzie¢, ze

32°F = 273K

0°C

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrodto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja



https://zpe.gov.pl/a/DkQaKXddX
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Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Najnizej potozony punkt na ladzie to depresja Morza Martwego
® )" (ok. 400 m p.p.m.). Depresja ta znajduje sie na pograniczu lzraela i Jordanii.

400 m p.p.m.

DEPRESJA

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacija



https://zpe.gov.pl/a/DkQaKXddX
https://zpe.gov.pl/a/DkQaKXddX

Z liczbami ujemnymi spotykamy sie¢, ogladajac prognoze pogody, czytajac informacje na
temat spadku kursow walut czy cen akcji.

Cwiczenie 1
Na mapce zaznaczono temperatury powietrza odnotowane pewnego dnia w dzien i w nocy

w wybranych miastach Polski. Korzystajgc z informacji umieszczonych na mapce, uzupetnij

zdania.

GDANSK

82 =

SZCZECIN o
TORI.JN - BY&? B
(3 a
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B(o) =

m ‘e

I P -
KATO\NICE

B RZE;ZOW
o

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
1. W nocy najzimniej byto w ....
2. W dzien temperatura powietrza w Gdansku wynosita ... .
3. W dzien piec stopni byto we ... .
4. W dzien jednakowa temperatura bytaw ...i...orazw ...i .

5. W ciggu dnia temperatura powietrza w Katowicach byta o dwa stopnie ... niz w nocy.




Cwiczenie 2

Przeczytaj informacje dotyczace Uktadu Stonecznego i zapoznaj sie z danymi w tabeli.

Uktad Stoneczny - uktad planetarny sktadajacy sie ze Stonca i powigzanych z nim
grawitacyjnie ciat niebieskich. Zbadane regiony Uktadu Stonecznego zawieraja, liczac od
Stonca: cztery planety skaliste (Merkury, Wenus, Ziemia, Mars), pas planetoid sktadajacy sie

z matych skalistych ciat, cztery zewnetrzne gazowe olbrzymy (Jowisz, Saturn, Uran, Neptun)
oraz drugi pas sktadajacy sie z obiektow skalno-lodowych, tzw. pas Kuipera.

Zrédto: Wikipedia

W tabeli podano najwyzsze oraz najnizsze temperatury, jakie panuja na powierzchni planet. Na
gazowych olbrzymach nie udato sie okresli¢ najwyzszej temperatury.

Tabela. Dane

nazwa planety temperatura powierzchni planety
Merkury —183°Cdo427°C

Wenus —220°Cdo420°C

Ziemia —88°Cdo58°C

Mars —140°Cdo 20°C

Jowisz —163°C

Saturn —191°C



Uran —214°C

Neptun —223°C

Wykorzystaj dane z tabeli i okresl prawdziwos$c¢ zdan.

(] Najwieksza rozpietoé¢ temperatur na powierzchni planety zanotowano na Marsie.

Na powierzchni Neptuna zanotowano najnizsza temperature w naszym Uktadzie
Stonecznym.

O

Dtugi, straty, punkty karne

Cwiczenie 3
Przeciagnij i upusc.

a) Ania powiedziata, ze ma 45 zt, a jej siostra Basia, ze ma - 67 zt. Ania stwierdzita, Ze Basia ma

dodatnie ‘ debet ’

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £édzkiej, licencja: CC BY 3.0.

dtug ’ ‘ ujemne ’ ‘ wyptata ’ ‘ wptyw ’ ‘ strate ’

‘ ujemnym

Wysokosci i pietra



Cwiczenie 4
Przeciagnij i upusc.
a) Depresja to obszar Ilagdu potozony ponizej poziomu morza. W Polsce depresje stanowi

\396] 1,8] ~1,8 \418 \—418 \—396]

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 5

W tabeli podano najnizsze w historii (do 2014 r.) temperatury, odnotowane w szesciu

stolicach europejskich.

TABELA

Lizbona Moskwa Ateny Londyn Warszawa Paryz

-1°C -42°C -10°C -19°C -34°C -26°C

Wykorzystaj dane z tabeli i wskaz
1. stolice, w ktorej zanotowano najnizszg temperature
2. stolice, w ktorej zanotowano temperature wyzszg niz w Atenach
3. stolice, w ktorych zanotowano temperature nizszg niz—20°C

4. stolice, w ktorych zanotowano temperature wyzsza niz—15°C



Cwiczenie 6

Jarek mieszka na széstym pietrze dziesieciopietrowego wiezowca.

1. Jesli chce odwiedzi¢ Tomka, musi przejechac trzy pietra. Na ktorym pietrze mieszka
Tomek?

2. Na ktérym pietrze mieszka Michat, jezeli Jarek, jadac do niego ze swojego mieszkania,
przebywa piec pieter w doét?

Cwiczenie 7

Jarek byt w galerii handlowej na jej I pietrze. Po skonczonych zakupach zjechat windg na
parking dwa poziomy w dét. Na ktérym poziomie znajdowat sie parking?

Cwiczenie 8

Pod budynkiem, w ktérym znajduje sie dwupietrowy kompleks handlowy, powstat
trzypoziomowy parking.
Na ktérym poziomie kompleksu znajdzie sie klient, jezeli

1. zaparkuje samochdd na poziomie —2 i uda sie na zakupy dwa poziomy wyzej?

2. zaparkuje samochod na najnizszym poziomie i wyjedzie windg cztery poziomy do goéry?

3. zrobi zakupy na poziomie najwyzszym i zjedzie winda cztery poziomy w dét?



Liczby ujemne na osi liczbowej

Liczby ujemne na osi liczbowej

Wazne!

—o—o—o—0
-1

o—o—o—o—o0—o0—
5 4 -3 -2 0O 1 2 3 4 5

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Na osi liczbowej zaznaczono punkty odpowiadajgce liczbom catkowitym. Kolorem
zielonym zaznaczono liczby catkowite dodatnie, a kolorem niebieskim - liczby catkowite
ujemne. Liczba O nie jest ani dodatnia, ani ujemna.

Cwiczenie 1

Woybierz liczbe, bedaca wspdtrzedng punktu K.

®
L %

©
® X

Y

© A - .
-100 0
© _ K , .
-225 -100

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 2
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 3

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Os liczbowa bardzo pomaga w porownywaniu liczb. Strzatka na osi pokazuje kierunek
wzrastania liczb.
Wazne!

Na osi liczbowej liczby lezgce na prawo od danejliczby ¢ sg od niej wigksze, a liczby
lezace na lewo od niej sa mniejsze.

a>c

b<c
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 4

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 5

Podane liczby uporzadku;j

1. Rosnaco
-74;11;-29;0;-27

2. Malejaco
-36;-19;-37;-33;-17




Wartos¢ bezwzgledna liczby

Przyktad 1
r =2 ey ] il
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Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja przedstawia dwie osie liczbowe z zaznaczonymi punktami od -6 do 6. Na
pierwszej osi zaznaczona odleglo$¢ liczby 5 od liczby 0, réwna 5. Zapis: wartos¢
bezwzgledna z liczby 5 =5. Na drugiej osi zaznaczona odleglos¢ liczby -4 od liczby O,
rowna 4. Zapis: warto$¢ bezwzgledna z liczby -4 =4.



https://zpe.gov.pl/a/D14r172Bn

Cwiczenie 1

Na osi liczbowej odlegtosé punktu o wspotrzednej 4 od punktu o wspoétrzednej 0 jest rowna 4.
Chociaz méwimy o odlegtosciach miedzy punktami, mozna powiedzie¢ krétko, ze odlegtosc
liczby 4 od zera na osi liczbowej wynosi 4 (lub 4 odcinki jednostkowe).
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Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Okresl odlegtos¢ podanej liczby od zera na osi liczbowej.

1.1
2.3
3.6
4. -1
5.—2
6.—5
7.-7



Cwiczenie 2

Wskaz na rysunku wszystkie te liczby, ktérych odlegtos¢ od zera na osi liczbowej wynosi

1.3

2.5

3.9

4.11

12 -1 -0 9 8 -7 6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Definicja: Wartos¢ bezwzgledna liczby

Odleglos¢ dowolnejliczby od liczby zero na osi liczbowej nazywamy warto$cig
bezwzgledna tej liczby.

Wazne!

W skrocie warto$¢ bezwzgledna liczby -13 zapisujemy tak: |[—13|.
Zapis | —13| = 13 czytamy: ,warto$¢ bezwzgledna liczby minus trzynascie wynosi
trzynascie” .



Cwiczenie 3

Oblicz.

1 ]-12|

2. |74

3.|—99|

4.10|

5. |—10|

6. 7|

7. 1250

8. |—678|



Cwiczenie 4
Przeciagnij pasujace elementy z dolnej sekcji do gornej.

liczby, ktérych wartos$¢ bezwzgledna jest rowna 6

B E R

8] [=2]le]

liczby, ktérych wartos¢ bezwzgledna jest rowna 8

liczby, ktérych wartos$¢ bezwzgledna jest rowna 12

liczby, ktérych wartos$¢ bezwzgledna jest rowna 18

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 5

Ocen prawdziwos$¢ podanych zdan.

[ ] Liczby 3i —3 s3 oddalone od zera na osi liczbowej o trzy jednostki.

(] Warto$¢ bezwzgledna kazdej liczby jest liczba dodatnig lub zerem.

Liczby przeciwne



Cwiczenie 6

Sposrod liczb -5, —1, 7,1, -3, —7,3,2,0, —2,1,1,5
wybierz pary takich liczb, ktére na osi liczbowej lezg w tej samej odlegtosci od zera.
Wazne!

Paryliczb: — 212,71 —7,100i —100, — 51 5 to pary liczb przeciwnych.

Liczby przeciwne, rozne od zera, sg potozone na osi liczbowej w tej samej odlegtosci od
zera, po przeciwnych jego stronach.

Liczba przeciwng do zera jest zero.

Cwiczenie 7

Rozstrzygnij, czy podane zdanie jest prawdziwe, czy fatszywe.

[ ] Liczby —1i1 s3 oddalone od siebie na osi liczbowej o 2 odcinki jednostkowe.

(] Liczby —1i1 maja taka sama warto$¢ bezwzgledna.

Cwiczenie 8
Oblicz.
L|-8 + 5
2.115| - 6
3.2 - [0] + 10
4.3 - 4 + 5]
5.]—20| : 10

6.]12] - |—1|-7



Dodawanie liczb catkowitych

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Dodawanie liczb catkowitych na kalkulatorze


https://zpe.gov.pl/a/DHIiu5ih

Cwiczenie 1

Oblicz, korzystajac z kalkulatora. Jesli znasz wynik, sprawdz poprawng odpowiedzZ za pomocg
kalkulatora.

1.3 + (-5)

2.(—6) + 4

3.(—6) + (—9)

4.7 + (-9)

5.3 + (—4)

8. (~11) + 8

9.3 + (-3)

10.(—4) + 4



Cwiczenie 2

Oblicz, korzystajac z kalkulatora. Jesli znasz wynik, sprawdz poprawng odpowiedzZ za pomocg
kalkulatora.

3.3 + (—2)

4.(—-3) + 4

5.(—6) + (—6)

6.10 + (—9)

7.3 + (-1)

8.(~2) + 4

9.(—6) + (—5)

10. (—11) + (—6)



Cwiczenie 3

Uzupetnij zdania.

1. Suma liczb 14 i (—2) wynosi ...

2. Suma liczb (—3) i (—7) wynosi ...

3. Suma liczb (—15) i 14 wynosi ...

4. Suma liczb (—11) i (—6) wynosi ...

5. Suma liczb 20 i (—27) wynosi ...



Cwiczenie 4

Oblicz. Mozesz nie korzystac z kalkulatora.

1.14 + (—6)

2.(—29) + 16

3.(—19) + (—23)

4.16 + (—17)

5. (—41) + 55

6. (—45) + (—37)

7.26 + (—18)

8. (—39) + 22

9.(—59) + (—63)

10.17 + (—28)

11. (—58) + 39

12.(—12) + (—123)

Wazne!
e Suma dwoch liczb ujemnych jest liczbg ujemna.
(—3) + (—6) = —(3+6) = —9

e Suma liczby dodatnieji liczby ujemnej moze by¢ albo liczbg dodatnig, albo ujemna,
albo rowng zero.

(—6)+2=—(6—2)=—4



(—2)+6=-+(6—2)=4

Odejmujemy warto$ci bezwzgledne obu liczb i ustalamy znak tejliczby, ktéra ma wigkszg
warto$¢ bezwzgledng

Suma liczb przeciwnych jest rowna zero.

Dodawanie liczb catkowitych na osi liczbowej

Przyktad 1

Aby dodac za pomoca osi liczbowe] do liczby calkowitej liczbe dodatnia, ’ Aby dodac za pomoca osi liczbowej do liczby calkowitej liczbe dodatnia,
.P bedziemy przesuwac sie o odpowiednia liczbe jednostek w kierunku zwrotu osi.

of bedziemy przesuwat sie o odpowiednia liczbe jednostek w kierunku zwrotu osi,
Przyktad @;

Przykiad @;

) P o U

-13 -12 111 <10 9 -8B -7 -6 -

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja



https://zpe.gov.pl/a/DHIiu5ih

Cwiczenie 5

Dopasuj do ilustracji odpowiednig sume.

(—14) + 6, (—6) + (—4), (—=6) + (—=3), (—=6) + (—5), (—14) + 5, (—14) + 7

—
.................
+7
- >
.................
Y
.................
— —
0 9
.................
P}

Dodawanie liczb catkowitych



Cwiczenie 6

Oblicz w pamieci.

L(=5)+ 3 +...= (-9) + 2
2.(—11) + 15 +...= (—14) + 12
3.-9) + (1) +...= 7+ (-1)
4.13 + (=8) + ...=(-2) + (-3)
515 + 2 + ... = (—11) + 13

6.(—15) + 14 +... = (=7) + (-2)



Odejmowanie liczb catkowitych

Odejmowanie liczb catkowitych na kalkulatorze

Cwiczenie 1

Wykonaj na kalkulatorze nastepujace obliczenia albo, jezeli znasz wynik, wpisz go, a potem
sprawdz na kalkulatorze.

1.3 (=5)
2.(—6)— 2
3.(—6) - (—8)
4.7- 8

5.5 (—4)
6.(—5) - 5
7.(=8)-(=8)
8.11- 13
9.7— (—3)

10. (—4) - 7




Cwiczenie 2

Wykonaj na kalkulatorze nastepujace obliczenia albo, jezeli znasz wynik, wpisz go, a potem
sprawdz na kalkulatorze.

1 (—9) - (~11)

2.9- 17

3.9- (~2)

4.(-3)-9

5.(~10) — (—5)

6.10 - 16

7.11- (~1)

8.(—2)— 11

9. (~11) - (—4)

10.11 - 26



Cwiczenie 3

Uzupetnij zdania. W kazdej réznicy pierwsza liczba jest odjemng, druga - odjemnikiem.

1. Roznica liczb 14 i (—2) wynosi ...

2. Réznica liczb (—3) i (—7) wynosi ...

3. Réznica liczb (—15) i 14 wynosi ...

4. Réznica liczb (—11) i (—6) wynosi ...

5. Rdznica liczb 20 i (—27) wynosi ...

Cwiczenie 4

Oblicz.

1.6 (—18)

2.(—39) — 22

3. (~59) - (—63)

4.12- 41
5.17 - (—18)
6. (—48) — 39

7.(—10) — (—123)

8.16 — 61



Cwiczenie 5

Oblicz.
1.14- (—6)
2.(—29) - 16

3. (—19) - (—23)
4.12 - 40
5.16 — (—7)
6. (—41) - 55
7.(—45) - (—37)
8.21- 125
Cwiczenie 6

Uzupetnij brakujace liczby.

1(=2)-10= ... = (=2) +...
2.(=2)-(~10) = ... = (=2) +...
3.2-10 =...= 2 +...
4.2-(-10)=... =2+...
Wazne!

Roznica dwoch liczb catkowitych jest rowna sumie pierwszejz nich i liczby przeciwne;j
do drugiej.




Na przyktad.

e 8- (—5) =8+ 5 = 13

¢ (-8)- (-5) = (-8) + 5 = (-3)
.« 18- 20:18+(—20): —2

e (=8)-T7 = (-8) + (=7) = —15

Cwiczenie 7

Zamien réznice na sumy i oblicz je. Mozesz nie korzystac z kalkulatora.

2.19— (—=5)= 19 +...=

3.(-7)-1= (-T)+... =...

4.24—- (—76) = 24 ... =

6. 156-27 =15 +... = ...

Odejmowanie liczb catkowitych na osi liczbowej
Przyktad 1

Aby odczyta¢ wynik odejmowania liczby dodatniej od liczby catkowitej, bedziemy
przesuwac sie¢ w kierunku przeciwnym do zwrotu osi.




e
(-5)-8=-13 O . . . O——
-15  -14 13 -12  -11 10 -9 -8 -7 -6 -5
-6
///—\
5-6=-1 ; . o . . . . . o . ——
-3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Przyktad 2
Aby odczyta¢ wynik odejmowania liczby catkowitej ujemnej od liczby catkowitej,
bedziemy przesuwac sie w kierunku zwrotu osi.
- (-4)
m
(F10}-{4)=-6 : : : . — o ; . ——
-5 14 -13  -12  -11 -0 -9 -8 -7 -6 -5
-(-5)
m
(-4)-(-5)=1 N —A —
-6 23] -4 =3 -2 -1 0 g 2 3 4

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 8

Wstaw brakujacy odjemnik.

1(=2)—... = —7
2.(=T)— ... = —12
3.(~11)—-... = —4
4.(-4)-... =3
51-...=4

6.-13- ... =4



Cwiczenie 9
Przeciagnij i upusc.

a) Rano termometr zaokienny wskazywat -4°C. Wieczorem temperatura obnizyta sie o 6°C.

6—4|[(-4)—6|[(—6)—4|[4—6] (—6)+4]
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Odejmowanie liczb catkowitych - zadania
generatorowe



Cwiczenie 10

Oblicz.

1. (~1)- 3 (—9)

2. (~11) - (~15) - (—14)

3.(~12) - ((~1) - 15)

4.15- (~8) - (-9)

5.(—15) — (—12) — (—11)

6.(—6) — (14— (—13))

7.(—13) - (=5) - (—3)

8. (—21) - ((—10) - 8)

9.(~12) - (5- (—14))

Cwiczenie 11

Oblicz w pamieci brakujacy odjemnik.

L(=5)—... = (=9)-2
2.(-11)—... = (—14)- 12
3.(=1)-...=5-(—1)



Mnozenie i dzielenie liczb catkowitych

Mnozenie dwoch liczb catkowitych

Umiemy mnozy¢ dwie liczby calkowite dodatnie. Wiemy tez, Ze takie mnozenie mozna
zastgpi¢ dodawaniem jednakowych sktadnikow. Na przyktad

8 - 4 =8+8+8+8
lub
8- 4=4+4+4+4+4+4+4+14

Mnozenie liczby catkowitej dodatniej przez liczbe ujemng rowniez mozna zapisac
podobnie.
Przyktad 1

Iza i Jurek zapisujg swoje dtugi za pomoca liczb ujemnych, a dochody za pomoca liczb
dodatnich. Oboje pozyczyli po 6 ztotych od trzech osob. Ile ztotych dtugu miato kazde
z nich?

Iza zapisata odpowiednie dodawanie

-6 + (-6) + (-6) =-18
Jurek zapisat odpowiednie mnozenie
3e(—6)= —18

Odp.: Kazde z nich miato 18 zt dtugu.
Wyniki obliczen Izy i Jurka sa rowne. Zapis obliczen Jurka jest krotszy.
Z przemienno$ci mnozenia wynika, ze Jurek mogl zapisa¢ mnozenie na dwa sposoby:

lub




Jurek mnozyt liczby o r6éznych znakach, to znaczy liczbe dodatnig i ujemng. Wynik
obliczen byl ujemny.
Wazne!

Iloczyn dwoch liczb o réznych znakach jest ujemny.

o Przyklady.

(—2)e8 = —16

Te(—4)=-28

Cwiczenie 1

Oblicz.
1.2 e(=7)
2.5 o (—4)
3.9 o (—8)
4.11 o (—10)
5.(—5) 9
6.(—2) 012

7.(—10) o6

8.(—25) e 4

A jak pomnozy¢ dwie liczby ujemne? Najtrudniejjest wyjasnic, jaki znak bedzie miat taki
iloczyn. Zapoznaj si¢ uwaznie z ponizszym przyktadem, ktory to wyjasnia.
Wazne!

Iloczyn dwoch liczb ujemnych jest liczbg dodatnia.




o Przyktady.

(=2) e (-9)
(=7) e (-6)
Cwiczenie 2
Oblicz.
1. (~3) e (—8)
2.(—9) e (—6)
3.(~2) e (~13)

4.(~10) o (~10)
5.(—15) e (—4)

6. (—32) e (—5)

Mnozenie liczb catkowitych



Cwiczenie 3

Uzupetnij.
L(—2)e3 e4=(—2)e3 ¢4 = 4= —24
2.(—2)e (=3)e 4=(—2)e (—3) 04 = 04—

3.(—2)e (—3)e (—4)=(—3)e (—2)e(—4)=...0 ... =

4. (—2)e 3 04 e5=(—2)e3ede5=...020= ...
5.(—2)e (—3)e 4 e 5=(—2)e (—3)ed e5=_...0...=...
6.(—2)e (—3)e (—4)e 5=(—2)e (—3)e(—4)e 5= o =

8. Gdy w iloczynie wystepowaty jeden lub trzy czynniki ujemne, to iloczyn byt liczbg ... .

9. Gdy w iloczynie wystepowaty dwa lub cztery czynniki ujemne, to iloczyn byt liczbg ... .

Wazne!
Iloczyn kilku liczb catkowitych, z ktorych kazda jest r6zna od zera, jest:

e dodatni, gdy liczba czynnikow ujemnych jest parzysta
e ujemny, gdy liczba czynnikoéw ujemnych jest nieparzysta

Na przyktad:

(—2) @ (—3) @ (—4) e 10 @ (—1) = 240 cztery czynniki ujemne
(~2)e3 o (—4) 0100 (-1) =

Przyktad 2

— 240 trzy czynniki ujemne

Spojrz, jak obliczamy kwadraty i sze$ciany liczb ujemnych.

e (=3 = (=3) o (—3) = 9 — wynik zawsze dodatni, bo sa 2 czynniki ujemne
e (—3)>=(-3) o (—3) e (—3) = —27 — wynik zawsze ujemny, bo s3 3 czynniki
ujemne



Cwiczenie 4
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 5

Wstaw brakujaca liczbe.

L(—4)e2 e ... = 16

4.10 @ (—20) @ ... =0

5.6 ¢3 @ ... =— 180

6.(—2) e (—10)e ... =— 200

Cwiczenie 6

Zapisz liczbe (—24) w postaci iloczynu

1. dwéch liczb catkowitych

2. trzech liczb catkowitych

3. czterech liczb catkowitych

Dzielenie liczb catkowitych

Dzielenie i mnozenie sg dziataniami wzajemnie odwrotnymi.



[ ]
)
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 7

Oblicz i uzupetnij zdania.

2e 2 (-6)

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Jesli dzielna i dzielnik sg liczbami ujemnymi, to iloraz jest liczbg ... .
Jesli dzielna i dzielnik sg liczbami réznych znakéw, to iloraz jest liczbg ...

Wazne!

e lloraz dwoch liczb o takich samych znakach (obie dodatnie lub obie ujemne) jest
liczbg dodatnia.

Na przyktad:




(—15) : (=5) = 3

e lloraz dwoch liczb o roznych znakach (jedna dodatnia, druga ujemna) jest liczba
ujemna.

Na przyktad:

(-10) : 5 = —2

10: (=5) = —2
Cwiczenie 8

Oblicz.

1. (—24) : (—6)

4.(—120) : 12

5. (—36) : (—4)

6.42: (—6)



Cwiczenie 9

Uzupetnij obliczenia.

1.(—64) :... =-8

4.d) (-30) :... =5

Mnozenie i dzielenie liczb catkowitych

Obliczajgc wartosci wyrazen wymagajgcych mnozenia lub dzielenia kilku liczb, warto

zaczg¢ od ustalenia znaku wyniku.
Przyktad 3

Obliczmy warto$¢ wyrazenia

Mozna wykonywac obliczenia po kolei
(—2)e (—9): 3 @ (—1)=18: 3e (—1)=6e (—-1)= —6

lub
najpierw ustali¢ znak wyniku, a nastepnie wykonywac obliczenia.




(—2) ¢ (—9): 30(—1)=-209:3 e1=—-18:3 el= —6el=—6

Cwiczenie 10

Oblicz wartosci wyrazen.

1.(~25) : (=5) o (—8)

2.(—2) e 6: (—4) o (—3)

3.(—84) : (—=2) : (—=7)e (—8)

4.20 : (=5 e4)

5.(~550) : (—11) : (—5)

Cwiczenie 11

Whpisz brakujaca liczbe.

1 (—44) :...0 (-3) =12

2.(=50) : (=2) : ... =-25
3.7 e...: (~2)=-21

4.9 : (-3) =-1
5.(-1)% : (-1 e... =3



Cwiczenie 12

W puste pola wpisz odpowiednie liczby. Kazda z tych liczb jest ilorazem dwéch liczb
znajdujacych sie bezposrednio pod nia.

@} ®/

~

1201 10 | -5 5 1944 -12 | 12

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 13

Rozstrzygnij, czy zdanie jest prawdziwe, czy fatszywe.

O

O

lloraz liczby (—1000) i liczby do niej przeciwnej jest liczba ujemna.

Liczba przeciwna do iloczynu jedenastu liczb ujemnych jest liczbg dodatnia.

lloczyn kolejnych dwudziestu liczb catkowitych, z ktérych najmniejsza jest — 10, jest
liczbg dodatnia.

lloczyn dwudziestu liczb ujemnych jest liczbg ujemna.

lloraz dwdch liczb catkowitych, z ktérych jedna jest liczbg ujemng, a druga dodatnia,
moze by¢ liczbg dodatnig lub liczbg ujemna.

lloczyn liczb (—300) i (—50) jest mniejszy niz iloczyn liczb 300 i 50.



Rozwigzywanie zadan tekstowych

Cwiczenie 1

W finale szkolnego turnieju ,Wiem wszystko” spotkali sie: Jola, Andrzej i tukasz. Za odpowiedz

mozna byto uzyskaé punkty dodatnie i ujemne. Wyniki pieciu rund podane sg w tabeli. Oblicz,

ile punktéw zdobyli zawodnicy, a nastepnie uzupetnij zdania pod tabela.

Tabela. Dane
Runda
zawodnicy
I II IIT IV vV I1 -V
Jola -8 6 5 —10 5
Andrzej 2 —5 —4 6 -3
tukasz 7 —2 5 —4 7

1. I miejsce przypadto ....

2. Zawodnik, ktory zajat I miejsce, miato ...

punktow wiecej niz zawodnik z III miejsca.



Cwiczenie 2

Mowimy, ze dtug rosnie, gdy liczba ujemna, ktéra go okresla maleje. Pan Wojtek zadtuza sie na
24 euro miesiecznie. Uzupetnij zdania.

W styczniu stan konta pana Wojtka wynosit 0 euro. Po 2 miesigcach dtug pana Wojtka
wynosit ... euro, a jego stan konta ... euro. Po 6 miesigcach stan konta byt réwny ..., a po roku
... euro. Po 18 miesigcach saldo konta pana Wojtka wynosito ... Pan Wojtek zamierza sptacic¢
swoj dtug w 4 réwnych ratach po ... euro.



Cwiczenie 3

Na diagramie przedstawiono srednig temperature powietrza zanotowang w ciggu jednego
tygodnia stycznia.

temperatura [°C]

5

4

3

2

1 B
0

N ] .

-2

-3

-4

-5

poniedziatek  wtorek $roda czwartek piatek sobota niedziela

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Wykorzystaj dane przedstawione na diagramie i odpowiedz na pytania.

1. W jakich dniach temperatura byta nizszaod— 1° C?

2. lle stopni temperatura w niedziele byta wyzsza niz we wtorek?

3. Jaka byta réznica miedzy najwyzsza i najnizsza temperaturg w tym tygodniu?

4. Jaka byta srednia temperatura w ciggu czterech pierwszych dni tego tygodnia?

Wskazéwka
Dodaj temperatury z tych dni i podziel otrzymang sume przez liczbe dni.



Cwiczenie 4

W konkursie matematycznym ,Minusy wygrywaja” uczen za prawidtowo rozwigzane zadanie
otrzymywat (—2) punkty, za brak rozwiazania (—4) punkty, a za btedna odpowiedz (—7)
punkéw. Uczniowie rozwigzywali 15 zadan.

1. Marek rozwigzat poprawnie 11 zadan, na jedno nie udzielit odpowiedzi, a pozostate
rozwigzat btednie. lle punktéw zdobyt on tacznie?

2. Dorota nie rozwigzata 2 zadan, na 3 udzielita btednej odpowiedzi, a pozostate zadania
rozwigzata poprawnie. lle punktéw zdobyta ona tacznie?

3. Iza rozwigzata w sumie 13 zadan, z czego 9 byto rozwigzanych poprawnie. lle punktow
zdobyta ona tacznie?



Cwiczenie 5

W tabeli podano $rednie temperatury szesciu najblizszych Stoncu planet Uktadu Stonecznego.

TABELA
planeta Merkury | Wenus | Ziemia | Mars Jowisz Saturn
$rednia temperatura | 350°C 482°C | 17°C -63°C | —121°C | —-125°C

Rozstrzygnij, czy zdanie jest prawdziwe, czy fatszywe.

Srednia temperatura na Saturnie jest 0 62° C nizsza niz na Marsie.

Na Ziemi $rednia temperatura jest 0 46 ° C' wyzsza niz na Marsie.

Najnizsza srednia temperatura jest na Saturnie.

Na Ziemi $rednia temperatura jest 0 465° C nizsza niz na Wenus.

Srednia temperatura na Jowiszu jest o — 58 C' nizsza niz na Marsie.

O o o 0O d

(] Srednia temperatura na Marsie jest 0 413° C nizsza niz na Merkurym.

Cwiczenie 6

Uzupetnij zdania.

Na poczatku kwietnia pani Agata miata na koncie bankowym 2500 z}. W ciggu pierwszego

tygodnia wyptacita najpierw 1500 zt, a pdzniej 400 zt. Pod koniec tygodnia stan jej konta

(saldo) wynosit . . . zt. W drugim tygodniu wptacita na konto 750 zt. Pod koniec drugiego

tygodnia miata na koncie ... zi. W trzecim tygodniu wyptacita 3000 zi. Jej saldo byto réwne
. zt. W czwartym tygodniu wpftacita . . . z}, Zeby stan konta wyniost 0 zt.



Cwiczenie 7

Czy wiesz, ze...?
Przeczytaj ciekawostki i uzupetnij zdania, wpisujgc brakujace liczby.

1. Najwyzszy szczyt na Ziemi, Mont Everest, ma wysokos$¢ 8850 m n.p.m. Najnizszym
miejscem jest Row Marianski, potozony w zachodniej czesci Oceanu Spokojnego, ktory
znajduje sie na gtebokosci 10911m p.p.m.

Roéznica poziomdéw miedzy najwyzszym i najnizszym punktem na Ziemi wynosi ... metréow.

2. Najgtebszg jaskinig na $wiecie jest gruzinska jaskinia Krubera (Jaskinia Wronia) majaca
gtebokos¢ 2191 metréw. Najgtebsza jaskinia Polski, Wielka Sniezna, ma 824 m
gtebokosci.

Roéznica miedzy gtebokosciami tych jaskin wynosi ... metréw.

3. Stone jezioro w Andach Srodkowych w Boliwii potozone jest na wysokoéci 3690 m n.p.m.
i ma 3 m gtebokosci.
Dno jeziora znajduje sie na wysokosci ... m n.p.m.

4. Najwyzszy szczyt Polski - Rysy, ma wysokos$¢ 2499 m. Najnizszy punkt w Polsce znajduje
sie w Raczkach Elblaskich na Zutawach Wiélanych okoto 2 m p.p.m.
Roéznica wysokosci miedzy tymi miejscami wynosi ... metrow.

5. Morze Martwe to jezioro znajdujace sie w Izraelu i Jordanii. Lustro wody znajduje sie na
wysokosci 418 m p.p.m. Maksymalna gtebokos$¢ Morza Martwego wynosi 377 m.
Najgtebsze miejsce Morza Martwego znajduje sie na wysokosci ... m n.p.m.

6. Na pustyni Gobi temperatura w ciggu letniego dnia osigga 40°C' w cieniu. Zima
temperatura bywa nizsza nawet o 80°C.
Na pustyni Gobi najnizsza temperatura moze wynosi¢ ... “C.



Trening mistrza - éwiczenia przed sprawdzianem

Cwiczenie 1

1. Ktéra liczba 5 czy — 8 jest wieksza i o ile?

2. Podaj liczbe o 8 mniejsza od —2.

Cwiczenie 2

Do kazdej z podanych liczb zapisz liczbe do niej przeciwna.

1.9,0, —4

2.7,10,0, — 5, — 36,33

Uporzadkuj liczby przeciwne w kolejnosci rosnacej.

Cwiczenie 3

Podaj liczby, ktérych

1. odlegtos¢ na osi liczbowej od zera wynosi

2. wartos¢ bezwzgledna wynosi 7

Cwiczenie 4

Oblicz.

1.(=25) + 17 =...,(—14) + ( —21) =...

2.3 +... = —=T7..,(-12) + (1) + 47=...



Cwiczenie 5

Oblicz.
1L 9-(=7)
2.68 — 107

Cwiczenie 6

Oblicz.
1.5 e (=T7)
2.—56 : (—8)

3.5 e (—1)7e 2

Cwiczenie 7
Uzupetnij w ponizszych réwnosciach brakujace liczby.

1.54 :...= —6



Cwiczenie 8

Ktére z podanych iloczynéw s3 ujemne, a ktére dodatnie? Zapisz ,+" — jesli iloczyn jest
dodatni lub ,—” — jesli jest ujemny.

L(—2)e6e( —1)e( —2)

2.(—2)3 o (—1) @ (—2) @ ( —2) o(—1)

Cwiczenie 9
Wskaz liczbe najmniejsza.
1.—-10, 18, — 9,0, —1,9,—17
2.b]- 10[,]18], — 9,0, 9, — 17|
Cwiczenie 10
Srednia temperatura powietrza w poniedziatek wynosita — 4°C, a we wtorek byta nizsza o
6°C.
Oblicz

1. $rednig temperature powietrza we wtorek

2. $rednig temperature powietrza tych dwéch dni



Cwiczenie 11

Na poczatku kwietnia pan Piotr miat na koncie bankowym 1000 zt. W ciagu pierwszego
tygodnia najpierw wyptacit 500 zt, a nastepnie jeszcze 550 zt.
Uzupetnij zdania.

1. Pod koniec pierwszego tygodnia stan konta pana Piotra wynosit . .. zl.

2. W drugim tygodniu pan Piotr najpierw wptacit na konto 750 zl, a nastepnie wyptacit
600 zt. Pod koniec drugiego tygodnia miat na koncie. . . zl.



Cwiczenie 12

W turnieju braty udziat dwie czteroosobowe druzyny z dwoch klas pigtych. Kazdy

z zawodnikéw mogt zdoby¢ dla druzyny punkty dodatnie lub ujemne. Zwyciezyta ta druzyna,
ktéra tagcznie zdobyta wiecej punktow.

Oto tabela z wynikami.

Tabela. Dane

Druzyna klasy Va Liczba punktéw Druzyna klasy Vb Liczba punktéw
Kasia 8 Marysia -5
Woijtek 1 Filip 4

Ola —2 Julka 3
Kuba -3 Maciek —2

1. Z ktorej klasy pochodzita zwycieska druzyna?

2. lle punktéw srednio zdobyt zawodnik zwycieskiej druzyny?



Cwiczenie 13

Podaj liczbe przeciwng do

1. najwiekszej trzycyfrowej liczby naturalnej podzielnej przez 3

2. najmniejszej trzycyfrowej liczby naturalnej podzielnej przez 3

3. najmniejszej czterocyfrowej liczby naturalnej podzielnej przez 5

Cwiczenie 14

Matematyk grecki Tales urodzit sie w roku 624 p.n.e. i zyt 78 lat. Podaj rok Smierci tego
matematyka.

Cwiczenie 15

W tabeli wpisano liczby wedtug pewnej reguty. Odgadnij regute i uzupetnij tabele.

Tabela. Dane

a -8 0 -1 —6 —5 —110 222 —89

b 9 1 7 111



Cwiczenie 16

Oblicz.



Graniastostup prosty

Graniastostupy proste - wtasnosci

Przyktad @ )»

?} Graniastoslup o podstawie kwadratu. Przykiad ®)

4

& Graniastosiup o podstawie szesciokata, Przykiad @,

v

tﬂ Graniastosiup o podstawie trojkata.

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RILVqU6nxvdSW

Graniastoslup prosty_atrapa_animacja_710
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja pokazuje przyktady trzech figur przestrzennych, ktore sg graniastostupem
o podstawie kwadratu, graniastostupem o podstawie szeSciokata i graniastostupem
o podstawie trojkata.

Definicja: Graniastostup prosty
Graniastostup prosty to figura przestrzenna, ktora ma

» dwie podstawy bedace jednakowymi wielokatami,
» Sciany boczne bedgce prostokatami.

Nazwa graniastostupa zalezy od rodzaju wielokata w podstawie.



file:///preview/resource/R1LVqU6nxvdSW

Vo e e — - —

graniastostup prosty graniastostup prosty
trojkatny czworokatny

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Zapamietaj!

Elementy graniastostupa prostego.

podstawa

<

krawedz podstawy
LN

wierzchotek ‘“’

podstawa

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 1
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

graniastostup prosty
szesciokatny

sciana boczna

-

S

krawedz boczna



Cwiczenie 2
Przeciagnij i upusc.

podstaw graniastostupa ’ ‘ rownolegte ’ ‘ prostokatami ’ ‘ dwie ’ ‘ trzy ’

krawedzi podstawy ’ ‘ scian ’ ‘ kwadratami ’ ‘ przestrzenna ’ ‘ rownolegtobakami ’

prostopadte | | ptaska

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Mozemy spotkac si¢ rowniez z przestrzennymi figurami, ktore sa pochyte.

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RIDgMwI1K81BYG

atrapa:opis animacji

Animacja 3D pokazuje prostopadtoscian i ostrostup trojkatny, ktore obracajq sie.

Zapamietaj!

Rodzaje graniastostupow


file:///preview/resource/R1DqMw1K81BYG

1
p i
/ |
! I
. |
-\ N\
Pl S o P N\
-~ N -~ N\
graniastostup pochyty graniastostup prosty

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 3

Ktéra figura przedstawia graniastostup prosty?

N

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

() FiguraIl

() FiguraIll

() Figural



Cwiczenie 4

Uzupetnij tabelke.
Tabela. Dane
Graniastostup Liczba krawedzi Liczba krawedzi Liczba Liczba
prosty bocznych podstawy scian wierzchotkow

siedmiokatny

osmiokatny

dziewieciokatny

dwunastokatny

Cwiczenie 5
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 6

Wypisz nazwy wszystkich krawedzi podstaw oraz krawedzi bocznych.

L Z
A KN_«VT\M
E |

F oo ——-—-|-—e

~ P
~

S

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 7
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 8

Uzupetnij zdania.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

1. Krawedz RW jest réwnolegta do krawedszi ....

2. Sciana PRW jest réwnolegta do $ciany ....

3. Krawedz AP nie jest prostopadta do krawedzi ... ....

4. Sciana PAKR jest prostopadta do écian ... i ...

Graniastostupy proste



Cwiczenie 9

Oblicz sume dtugosci krawedzi bocznych oraz sume dtugosci krawedzi obu podstaw
graniastostupa przedstawionego na rysunku.

8 cm

k 4 cm
6 cm

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 10

Odpowiedz na pytania.

1. Jaka nazwe nosi graniastostup o podstawie w ksztatcie kwadratu, ktérego wszystkie
krawedzie maja te sama dtugosc?

2. Czy graniastostup, ktorego podstawa jest trojkat o bokach dtugosci 3 cm, 4 cm i 6 cm,
ma $ciany boczne o jednakowych wymiarach?



Cwiczenie 11

lle graniastostupow o podstawie czworokatnej widzisz na rysunku?

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

O 4

o O O



Siatki i modele graniastostupow

Graniastostupy proste

Wiele produktow, ktore mozna kupi¢ w sklepach, pakuje sie do pudelek w ksztalcie
graniastostupow o prostokatnych podstawach, czyli do prostopadto$cianow.

‘ Podstawy pudetek moga miec tez ksztatt innych wielokatow.
® )" Na przyktad trojkatow, szesciokatow, pieciokatow.

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrodto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja



https://zpe.gov.pl/a/DK5byNbRg

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl

Animacja 3D pokazuje lezace na stole kostki do gry. Kreslone sg krawedzie jednej kostki -
powstaje sze$cian. Dwa jednakowe sze$ciany rozkladaja si¢ na dwie rozne siatki szeScianu.

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl

Animacja 3D pokazuje kolumny. Kreslone sg krawedzie jednej kolumny - powstaje
prostopadtoscian. Dwa jednakowe prostopadtosciany rozktadajg sie¢ na dwie rozne siatki
prostopadtoscianu.



https://zpe.gov.pl/a/DK5byNbRg
https://zpe.gov.pl/a/DK5byNbRg

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl

Animacja 3D pokazuje nakretki na Sruby. Kreslone s3 krawedzie jednejnakretki — powstaje
graniastostup o podstawie sze$ciokgta foremnego. Dwa jednakowe graniastostupy
rozktadajg sie na dwie rozne siatki graniastostupa.

Cwiczenie 1

Narysuj siatke graniastostupa prostego, ktérego wysokos¢ wynosi 2 cm, a podstawami sg

1. trojkaty prostokatne o przyprostokatnych dtugosci 3 cm i 4 cm

2. romby o przekatnych dtugos$ci 6 cm i 8 cm

3. réwnolegtoboki o bokach dtugosci 3 cm i 2 cm



https://zpe.gov.pl/a/DK5byNbRg

Cwiczenie 2
Wydrukuj karte z rysunkami figur. Wytnij wszystkie figury.

1. Naklej je na kartki w taki sposéb, aby powstaty siatki trzech réznych graniastostupéw
prostych. Wytnij siatki, pamietajac o pozostawieniu zaktadek, ktore bedziesz smarowac
klejem. Sklej modele graniastostupoéw.

A A O O

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

2. Opisz swoje siatki i modele w tabelce.

Tabela. Dane

Nazwa graniastostupa Liczba = Liczba Liczba Liczba
prostego scian krawedzi wierzchotkow zaktadek



Cwiczenie 3

Wydrukuj karte z figurami. Wytnij wszystkie figury.

1. Naklej je na kartki w taki sposéb, aby powstaty siatki réznych graniastostupow. Mozesz

sprawdzi¢, czy otrzymana figura jest siatka graniastostupa. Wystarczy jg wycig¢ bez

zaktadek i ztozy¢ model.

AAQDQD D

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

2. Opisz siatki i modele graniastostupow w tabelce.

Tabela. Dane

Nazwa Liczba = Liczba Liczba
graniastostupaprostego scian krawedzi wierzchotkow

Liczba
zaktadek



Cwiczenie 4

Dany jest graniastostup.

1. Zaprojektuj i wykonaj siatke graniastostupa podobnego do graniastostupa na rysunku.

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Lodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

2. lle krawedzi, wierzchotkéw i scian bedzie miat graniastostup, ktérego siatke projektujesz?

3. lle zaktadek trzeba wykonac, zeby z tej siatki mozna byto sklei¢ model graniastostupa?

Cwiczenie 5

Czy liczba zaktadek w siatkach modeli graniastostupéw moze by¢

1. nieparzysta?

2. parzysta?

Cwiczenie 6

Znajdz opakowanie w ksztatcie graniastostupa. Rozt6z to opakowanie i narysuj siatke tego
graniastostupa.



Pole powierzchni prostopadtoscianu i szeScianu

Jak obliczamy pole powierzchni prostopadtoscianu

Film dostepny pod adresem /preview/resource/R1d2d02r8u9jg

Pole powierzchni prostopadloscianu i szescianu_atrapa_animacja_715

Animacja 3D pokazuje prostopadtoscian, ktory rozktada si¢ na siatke prostopadtoscianu.
Zaznaczone s3 pola poszczegoélnych Scian: P =arazyb, P =brazy c, P =arazy c. Zapis: P =
2arazyb +2b razy ¢ +2arazy c.



file:///preview/resource/R1d2d02r8u9jg

Cwiczenie 1

W szkolnej pracowni matematycznej sg drewniane klocki: 50 klockéw w ksztatcie
prostopadtoscianu o wymiarach 3 cm, 4 cm i 5 cm oraz 100 klockéw szeSciennych

o krawedzi 4 cm. Uczniowie klasy 5b postanowili pomalowac wszystkie jednym kolorem
farby. Zakupili puszke farby, ktéra wystarczy do pomalowania powierzchni 1m2. Czy
wystarczy zakupionej farby do pomalowania wszystkich klockow?

Przeciagnij i upusc.

‘98”14300”9600”4700”4780”9800HTAKH94H95”96”NIE’

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 2

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 3
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 4

Oblicz pole kazdej sciany prostopadtoscianu. Dodaj otrzymane wyniki i oblicz pole
powierzchni (P) tego prostopadtoscianu.

4 cm

P 2.cm

6cm | P P, Pl P,

B

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Definicja: Pole powierzchni prostopadtoscianu

Pole powierzchni prostopadto$cianu to suma pol wszystkich jego Scian.

P=P +P +P + P+ P +F

Py

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Wazne!



o W prostopadtoscianie sg trzy pary Scian o tych samych wymiarach, czyli takze o tych
samych polach

P = P,P, =P, P, = B
» Pole powierzchni prostopadtoscianu mozemy takze obliczy¢, korzystajac ze wzorow
P=2e(aeb+aec+b ec)
lub
P=2eaeb+2ea ec+2eb ec

gdzie: a, b i c to wymiary prostopadto$cianu.

|

!

|

|

|

|

|

IR
7/
/ b

a

|2

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Obliczamy pole powierzchni prostopadtoscianu



Cwiczenie 5

Na siatce prostopadtoscianu zapisano pola niektérych scian. Oblicz pole powierzchni tego
prostopadtoscianu.

1.
20 cm?
9 cm?
40 cm?
Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.
2.
8 m? 6 m?

12 m?

Zrodto: Zespot autorski Politechniki k.odzkiej, licencja: CC BY 3.0.



16 dm?

14 dm?

22 dm?

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

20 cm?

35 cm?

30 cm?

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 6

Rysunek przedstawia siatke prostopadtoscianu. Odczytaj potrzebne dane z rysunku i oblicz
pole powierzchni prostopadtos$cianu.

1cm

2cm

7cm

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

2dm 4dm

8 dm

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.



5m

2m

Tm

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 7

Oblicz pole powierzchni prostopadtoscianu.

4 dm

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

4 m
11 m

3m

Zrodto: Zespot autorski Politechniki kodzkiej, licencja: CC BY 3.0.




22 cm

, 12 cm
22 cm

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Lodzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 8

Rysunek przedstawia siatke szesScianu. Wykonaj odpowiednie obliczenia i uzupetnij zdania.

5cm

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

1. Szescian sktada sie z 6 jednakowych $cian, ktére sg kwadratami o boku ... cm.

2. Pole jednej Sciany wynosi ... cm? .

3. Poniewaz siatka sktada sie z szesciu jednakowych kwadratéw, to pole powierzchni

szescianu wynosi ... cm?



Film dostepny pod adresem /preview/resource/RnleWyzaiEWiZ

Pole powierzchni prostopadloscianu i szescianu_atrapa_animacja_714
Zrodto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja 3D pokazuje szeScian, ktory rozktada si¢ na siatke szeScianu o krawedzi dtugosci
a. Zapis P = 6 razy a do kwadratu.

Reguta: Pole powierzchni szescianu

Pole powierzchni szeScianu mozemy obliczy¢, korzystajac ze wzoru
P=6oe az,

gdzie a - dlugos¢ krawedzi szeScianu.



file:///preview/resource/RnIeWyzaiEWiZ
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Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 9

Oblicz pole powierzchni jednej sSciany szeScianu oraz pole powierzchni szeScianu
przedstawionego na rysunku.
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Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

8 dm —oooodoo

Zrodto: Zespot autorski Politechniki kodzkiej, licencja: CC BY 3.0.



13 m

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 10

Suma dtugosci wszystkich krawedzi szeScianu wynosi 48 cm.
Pole powierzchni tego szeScianu jest rowne

() 288 cm?
(O 384 cm?

() 96 cm?

Cwiczenie 11

Suma dtugosci wszystkich krawedzi szeScianu wynosi 84 cm.
Pole powierzchni tego szeScianu jest rowne

() 504 cm?
() 147 cm?

() 294 cm?



Cwiczenie 12

Suma dtugosci wszystkich krawedzi szeScianu wynosi 120 cm.
Pole powierzchni tego szescianu jest réwne

O 600 cm?
() 720 cm?

() 120 cm?

Cwiczenie 13

Suma dtugosci wszystkich krawedzi sze$cianu wynosi 24 m.
Pole powierzchni tego sze$cianu jest rowne

(O 96 m?
() 144 m?

() 24 m?

Cwiczenie 14

Suma dtugosci wszystkich krawedzi sze$cianu wynosi 108 dm.
Pole powierzchni tego szeScianu jest rowne

() 108 dm?
() 486 dm?

() 81 dm?

Pola powierzchni prostopadto$cianow i sze$Scianow. Zadania



Cwiczenie 15

Oblicz pole powierzchni prostopadtoscianu o krawedziach dtugosci

.3m, 4mi6m

2.2dm, 8 dmi6 dm

3.3cm, 5cmil0cm

4.20 cm, 700 mm il m

5.0,06 m, 0,4 dmi90 mm

Cwiczenie 16

Oblicz pole powierzchni

1. sze$cianu o krawedzi dtugosci 10 cm

2. szescianu o krawedzi dtugosci 2 dm

3. prostopadtoscianu, ktérego podstawg jest kwadrat o boku dtugosci 8 cm, a krawedz
boczna ma dtugosé 10 cm



Cwiczenie 17

Uzupetnij tabele.

Numer szescianu

Dtugos¢ krawedzi szescianu

Pole jednej Sciany szeScianu

Pole powierzchni szes$cianu

Cwiczenie 18

Tabela. Dane
I II
7 cm ... dm
. cm? 81 dm?
... cm? ... dm

I1I

216 m>

Pole powierzchni prostopadto$cianu o wymiarach: 6 cm, 4 cm i 3 cm jest 0 12 cm? wieksze

od pola powierzchni pewnego szescianu. Oblicz dtugos¢ krawedzi tego szescianu.

Cwiczenie 19

Sala lekcyjna ma dtugo$¢ 7 m, szeroko$¢ 6 m i wysokos$¢ 3 m. Okna i drzwi zajmuja

powierzchnie 20 m?2. Litr farby wystarcza na pomalowanie 6 m? powierzchni. lle

dziesieciolitrowych pojemnikow farby nalezy zakupié, aby pomalowac sale lekcyjna (sufit

i $ciany)?



Cwiczenie 20

Prostopadtoscian o krawedziach dtugosci 3 cm, 4 cm i 5 cm rozcieto na szeSciany
jednostkowe (o krawedzi 1 cm). Sciany prostopadtoécianu pomalowano przed rozcieciem. lle
sze$cianow jednostkowych

1. ma jedna sciane pomalowang?

2. ma dwie $ciany pomalowane?

3. nie ma zadnej $Sciany pomalowanej?

5cm

AAVAVANAN

d
d
d
d
L~

\NAVAVANAN

4 cm

3cm

Zrodto: Zespot autorski Politechniki kodzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 21

W szkolnej pracowni matematycznej jest 50 drewnianych klockéw w ksztatcie
prostopadtoscianu o wymiarach 3 cm, 4 cm i 5 cm oraz 100 klockéw sze$ciennych

o krawedzi 4 cm. Uczniowie klasy 5 b postanowili pomalowac¢ wszystkie jednym kolorem
farby. Zakupili puszke farby, ktéra wystarczy do pomalowania powierzchni 1 m2. Czy
wystarczy zakupionej farby do pomalowania wszystkich klockow?

Wykonaj kolejne obliczenia i wpisz, ile wynosi

1. pole powierzchni jednego klocka w ksztatcie prostopadtoscianu ...cm?

2. pole powierzchni wszystkich klockow prostopadtosciennych ... cm?

3. pole powierzchni jednego klocka w ksztatcie sze$cianu .. cm?

4. pole powierzchni wszystkich klockéw szesciennych ... cm?

5. faczne pole powierzchni do pomalowania . . . cm? =...dm? = ...m?

6. Odpowiedz. Zakupionej farby ... na pomalowanie wszystkich klockow.



Objetos¢ figury. Jednostki objetosci

Objetosc figury

Janek i Basia budowali rozne figury przestrzenne z jednakowych, szesciennych klockow.
Kazde z nich miato do dyspozycji 8 klockow. Oto figury, ktore zbudowali. Ktore z tych figur
ma najwieksza objetosc¢?

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Film dostepny pod adresem /preview/resource/RITTPInumFZRb

Objetosc figury_Jednostki objetosci_atrapa_animacj_717
Zrodto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja 3D pokazuje krazace jednakowe szeSciany, ktore tgczg sie¢ w duze szesciany -
jeden zlozony z oSmiu szeScianow oraz drugi ztozony z dwudziestu siedmiu szeScianow.

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RIPqr23RkTIpc

Objetosc figury_Jednostki objetosci_atrapa_animacj_718
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.


file:///preview/resource/R9TTPInumFZRb
file:///preview/resource/R1Pqr23RkTJpc

Animacja 3D pokazuje krazace jednakowe szeSciany, ktore 13czg sie w prostopadtoscian
ztozony z dwudziestu czterech szescianow.

Cwiczenie 1

Figury przedstawione na rysunkach zbudowane s3 z jednakowych szescianéw. Wskaz figury,
ktére maja taka sama objetosc.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 2

l. Il. [l V.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Uzupetnij zdania.

1. Najmniejsza objetos¢ ma figura ...

2. Figury ... i ... maja jednakowe objetosci.

3. Do zbudowania wszystkich figur wykorzystano tacznie ... klocki.




Cwiczenie 3

Dwie figury o takim samym ksztatcie zbudowano z dwéch rodzajéw klockéw szesciennych.
Krawedz wiekszego klocka jest dwa razy dtuzsza od krawedzi mniejszego klocka.
Czy figura II ma objeto$¢ osiem razy wieksza niz figura I?

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

() Tak, poniewaz objetos¢ figury II jest dwa razy wieksza od objetosci figury I.
() Nie, poniewaz wigkszy klocek mozna zbudowa¢ z o$miu matych klockéw.
() Tak, poniewaz wiekszy klocek mozna zbudowac z o$miu matych klockéw.

Tak, poniewaz objetosci tych figur sg rowne, kazda z nich zbudowana jest z pieciu
O klockow.

Jednostki objetosci

W poprzednich zadaniach mierzyliSmy objetosci figur przestrzennych jednakowymi
szeScianami.
Wazne!

Jedna z podstawowych jednostek objetosci jest objetoS¢ szescianu, ktorego krawedz ma
dtugos¢ 1 cm.
Jest to 1 centymetr sze$cienny, ktory zapisujemy 1 cm?.




objetos¢ =1 cm?®

\_______

1cm
1cm

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

1 em? to objeto$¢ szescianu o krawedzi dtugosci 1 cm.
Cwiczenie 4

Wszystkie figury zbudowane s z szeSciandéw o krawedzi dtugosci 1 cm. lle centymetrow
szesciennych wynosi objetos¢ kazdej figury?

@) @} ©) @)

~ ~ ~ ~

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 5

Wszystkie figury zbudowane s3 z szeSciandéw o krawedzi dtugosci 1 cm. lle centymetrow
szeSciennych wynosi objetosc kazdej figury.

Y A A S S S S S =4
Y i 4 Z Z 7 7 Y A S S— S—— 4 Z 7

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 6

Duzy szes$cian zbudowany jest z matych sze$cianéw o krawedzi 1 cm.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Przyjrzyj sie rysunkowi, uzupetnij zdania.

1. Objeto$¢ matego szeécianu wynosi ... cm?.

2. Objeto$¢ duzego szeécianu wynosi ... cm?.

3. Duzy szescian ma krawedz dtugosci ... dm, wiec mozemy powiedziec, ze jego objetosc to
1 decymetr szescienny.

Zamiana jednostek



1 dm

1dm
1dm3=10cm 10 cm -+ 10 cm = 1000 cm3

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RIBHXQgqJsq8L

Objetosc figury_Jednostki objetosci_atrapa_animacj_719
Zrodto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Gdy obliczamy objetosci wigkszych figur lub figur bardzo matych, mozemy uzywac¢ innych
jednostek.
Wazne!

Podstawowe jednostki objetosci to

e 1 milimetr szeScienny (1 mm3)

« 1 centymetr szescienny (1 cm?)

e 1 decymetr szeScienny (1 dm3)

e 1 metr szeScienny (1 m3)

o 1 mm3 to objetos¢ szescianu o krawedzi dlugosci 1 mm
1 cm3 to objetos¢ szescianu o krawedzi dhugosci 1 cm

o+ 1dm? to objetosc¢ szescianu o krawedzi dtugosci 1 dm
« 1 m3 to objeto$¢ szescianu o krawedzi dtugosci 1 m



file:///preview/resource/R1BHXQgqJsq8L

Cwiczenie 7

Uzupetnij.
L4cem? =...mm3
2.9dm® = ...cm?
3.15dm?® = ...cm?
4.8m3 =... dm?
Cwiczenie 8
Uzupetnij.
L...mm3 = 2,5cm?

2....dm3 = 6,5m?

3....dm3 = 0,1m?

4....dm* = 0,001 m?

Cwiczenie 9

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 10

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Jednostki pojemnosci

Gdyby$my szeScian o krawedzi dtugosci 1 dm wypetnili wodg, a potem wode te wlali do
dzbanka do mierzenia ptynéw, okazaloby sie, ze w dzbanku jest dokladnie jeden litr wody.



i v V. z L Z Z = £

(1 ml

1 dm

1 dm
11=1000ml 11l=1dm3® 1ml=1cm3

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RIEQOS7D3FAW4V

Objetosc figury_Jednostki objetosci_atrapa_animacj_720
Zrodto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Mozemy powiedzieé, ze objetoé¢ naczynia wynosi 1 dm? albo Ze pojemnoé¢ tego naczynia
to 1 litr.

O pojemnosci naczyn czy opakowan mowimy najczesciej wtedy, gdy stuza do
przechowywania ptynow.

Mililitr (ml) jest 1000 razy mniejszg jednostka pojemnosci niz litr (7).

11=1000 ml

11=1dm?

1ml=1cm?


file:///preview/resource/R1E057D3FAW4V

Cwiczenie 11

Uzupetnij.

1....ml = 200 cm?®

2....dm* = 161

3.91 =... ml

4.1500ml =...1

Cwiczenie 12

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 13

Babcia zrobita sok owocowy i rozlata go do dziesieciu stoikow o pojemnosci 400 ml kazdy.
Oblicz, ile litréw soku zrobita babcia.

Cwiczenie 14

Uzupetnij tabele.
Tabela. Dane
75000 mm? dm?® . ... m°
. ml ... cm’ 130 dm’® ..m’
. mm? 2 em? . ml .. m’

..ml ...dm? ] 3,5 m?



Objetos¢ prostopadtoscianu

Jak obliczy¢ objetos¢ prostopadtoscianu?

Kacper postanowit sprawdzi¢, ile roznych prostopadtoscianow mozna zbudowac
z dwunastu jednakowych klockow szeSciennych. Wykorzystal mate klocki o krawedzi
dtugosci 1 cm.

Wymiary prostopadtoscianu
pm:tomt:rd:ian a b c pmm:padlo;:ianu
(dtugosc) | (szerokosc) | (wysokosc)
1 12 1 1 12 cm?
2 6 1 2 12 cm?
3 1 3 12 cm?
4 2 2 3 12 cm?

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrodto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja



https://zpe.gov.pl/a/D69vUcRhw

Cwiczenie 1

Paulina budowata rézne prostopadtosciany z szesnastu jednakowych szesciennych klockéw
o krawedzi dtugosci 1 cm. Uzupetnij w tabeli brakujgce wymiary tych prostopadtosciandéw.

Tabela. Dane

Wymiary prostopadtoscianu

Numer Objetos¢
prostopadtos$cianu a b C prostopadtos$cianu

(dtugosé) | (szerokosé) | (wysokosc)

1. 16 cm ... cm ... cm 16 cm?®
2. 8 cm lcm ... cm 16 cm?®
3. ... cm lcm 4 cm 16 cm?
4. ... cm ... cm ... cm 16 cm?

Reguta: Objetosc prostopadtoscianu

Aby obliczy¢ objetos¢ prostopadio$cianu, mnozymy jego wymiary: dtugosc¢, szerokos¢
i wysokosc¢.
Objetosc figury najczesciej oznaczamy literg V.



V=a-b-c

a

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Obliczanie objetosci prostopadtoscianow

Cwiczenie 2

Kazdy prostopadtoscian zbudowany jest z szeScianéw o krawedzi dtugosci 1 cm. Oblicz
objetosci tych prostopadtoscianéw.

@) @) @) @)

~ ~ ~ ~

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 3

Oblicz objetos¢ prostopadtoscianu o wymiarach podanych na rysunku.

©®,

~

5cm

4 cm

3cm

®,

~

6 cm

3cm

3cm

©

~

8cm

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 4

I4cm

3cm

7cm

4 cm

4 cm

Oblicz objetos¢ prostopadtoscianu o podanych wymiarach. Wynik podaj w centymetrach

szesciennych.

1.12 cm, 1 dm, 6 cm

2.1,5dm, 2 dm, 18 cm

3.25mm, 4 cm, 1,5 cm

4.160 mm, 15 cm, 0,8 dm



Cwiczenie 5

Oblicz, ile litréw wody zmiesci sie maksymalnie w prostopadto$ciennym akwarium
o wymiarach podanych na rysunku.

4 dm

// 50 cm

Tm

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Wykonaj obliczenia trzema sposobami, za kazdym razem wyrazajac wymiary
prostopadtoscianu w innej jednostce.

Obliczanie objetosci szescianow

Kazdy szeScian jest prostopadtoscianem, wiec jego objetos¢ bedziemy obliczac¢ tak samo jak
objetos¢ prostopadtoscianu.



Cwiczenie 6

Kazdy z szeSciandéw przedstawionych na rysunkach zbudowany jest z szescianéw o krawedzi
dtugosci 1 cm. Oblicz objetos¢ kazdego szeScianu.

@) @) @) @)

~ = ~ N

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Wazne!

Aby obliczy¢ objetos¢ szeScianu, podnosimy do trzeciej potegi dlugosci jego krawedzi.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 7

Oblicz objetos¢ szescianu o krawedzi podanej dtugosci.

1.6 cm

2.9 cm

3.0,5m

4.0,7dm

Cwiczenie 8

Oblicz, ile litrow wody zmiesci sie w pojemniku w ksztatcie szescianu, jezeli dtugosc¢ jego
wewnetrznej krawedzi wynosi

1.12 cm

2.2dm

3.3,3dm

4.0,8 m



Cwiczenie 9

W tabeli podane sg wymiary i objetosci czterech prostopadtoscianéw. Uzupetnij brakujace

liczby.

Tabela. Dane

Wymiary prostopadtoscianu

Numer prostopadtoscianu

a
1. 2 cm
2 .cm
3. 5 cm
4. 4 cm

4 cm

2 cm

..CcIm

4 cm

..Cim

3 cm

3 cm

..Cm

Objetos¢ prostopadtoscianu

24 cm?

36 cm?

45 cm?

64 cm?®



Cwiczenie 10

Ktéra z figur przedstawionych na rysunku ma wiekszg objetos¢ i o ile?

5cm
4 cm

4 cm 4 cm
3,5cm 4 cm

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Wskaz poprawng odpowiedz.

() szescian 00,5 cm?
() prostopadtoscian o 0,5 cm?

() szescian 0 6 cm?

O prostopadtos$cian o 6 cm®

Cwiczenie 11

Blat biurka zrobiony jest z drewnianej ptyty o grubosci 4 cm. Prostokatna powierzchnia blatu
ma wymiary 50 cm i 110 cm. Oblicz objeto$¢ drewna zuzytego na ten blat. Podaj wynik
w decymetrach szesciennych.

Cwiczenie 12

Basen ma ksztatt prostopadtoscianu. Oblicz, ile najwiecej metréw szesciennych wody miesci
sie w tym basenie, jezeli jego dtugo$¢ wynosi 20 m, szerokos¢ 12 m i gtebokos¢ 1,4 m.



Cwiczenie 13

Czy prostopadtoscian o podanych wymiarach mozna podzieli¢ na jednakowe szesciany
o krawedzi 3 cm? Jezeli tak, to ile szescianéw powstanie?

1.12 cm, 8 cm, 15 cm

2.9cm, 12 cm, 18 cm

3.9cm,9cm,9 cm

4.3 cm, 5 cm,9 cm

Cwiczenie 14

Zosia skleja scianami jednakowe szesciany. Skleita juz takg bryte, jak ta na rysunku ponizej.
lle co najmniej szeSciandw powinna jeszcze doklei¢ Zosia, zeby powstat

1. szeScian?

2. prostopadtoscian?

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Rozwigzywanie zadan tekstowych

Zadania na projektowanie - prostopadtoscian

Panstwo Nowakowie chca wybudowac basen na swojej dzialce. Basen bedzie miat ksztalt
prostopadlo$cianu i pojemnoséé 1000 m?. Cena 1 m?® wody wynosi 5,20 zk.

| Objetosé basenu = [abc] m?®

1 Powierzchnia dna basenu = [ab] m?2

-7 Powierzchnia basenu = [ab + 2ac + 2bc] m?

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 1

Oblicz, o ile mniej panstwo Nowakowie zaptaciliby za wode do basenu, gdyby wybudowali
basen o wymiarach 18 m, 6 m i 2m.
Uzupetnij zdania.

1. Koszt wody w basenie o pojemnoéci 1000 m? wynosi ... zt.

2. Koszt wody w basenie o pojemnosci ... m? wynosi ... zt.

3. Gdyby panstwo Nowakowie zbudowali mniejszy basen, zaptaciliby mniej o ... zi.



Cwiczenie 2

Panstwo Nowakowie zdecydowali sie wybudowac basen o wymiarach 18 m, 16 m i 2 m.
Chca wytozy¢ dno i Sciany basenu ptytkami ceramicznymi. Oblicz, ile paczek z ptytkami
powinni zamoéwic, jezeli jedna ptytka ma wymiary 20 cm i 20 cm, a w paczce miesci sie 25
ptytek.

Uzupetnij.

1. Pole powierzchni dna basenu ... m2.

2. Liczba ptytek potrzebna do wytozenia dna basenu ....

3. Liczba paczek z ptytkami potrzebna do wytozenia dna basenu ....
4. Pole powierzchni écian basenu ... m?.

5. Liczba ptytek potrzebnych do wytozenia Scian basenu ....

6. Liczba paczek z ptytkami potrzebnymi do wytozenia scian basenu ....

7. Liczba wszystkich paczek z ptytkami ....



Cwiczenie 3

Pudetko na buty ma wymiary 12,9 cm, 19,4 cm i 33 cm. lle maksymalnie takich pudetek
zmiesci sie w kontenerze typu 1B?

Rozwaz rézne mozliwosci uktadania. Wybierz najlepsza, czyli taka, w ktorej w kontenerze
zmiesci sie najwiecej pudetek. Mozesz uzy¢ kalkulatora.

Tabela. Dane

Typ Dtugos¢ Dtugos¢ Szerokos¢ Szerokos¢ Wysokos¢
kontenera = zewnetrzna | wewnetrzna | zewnetrzna = wewnetrzna | zewnetrzna

1B 9125 8931 2438 2330 2438

Wymiary podane sg w milimetrach.

=



Cwiczenie 4

Szes¢ klockow szesciennych o krawedzi dtugosci 6 cm utozono tak, jak na rysunku.

1. Oblicz pole powierzchni otrzymanej budowli.

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

2. Zmieniono potozenie jednego klocka, tak jak na rysunku ponizej. Czy pole powierzchni
budowli zmniejszyto sie, zwiekszyto czy wynosi tyle, ile podano w zadaniu a)? Jezeli
nastapita zmiana, to o ile cm??

L

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Lodzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 5

Oblicz objetos$¢ szyby okiennej o wymiarach 2,5 m i 3,2 m i grubosci 1 cm oraz jej ciezar
w kilogramach, jezeli 1 m? szkta wazy 2,5 tony.



Cwiczenie 6

Jedno naczynie ma ksztatt sze$cianu o krawedzi dtugosci 10 cm. Drugie naczynie ma ksztatt
prostopadtoscianu o krawedziach dtuzszych od krawedzi sze$cianu odpowiednio o:
2 cm, 3 cmi4cm. O ile wiekszg pojemno$¢ ma drugie naczynie?

) 02,1841

O ol,1841

O 0118,4 dm?

() 0218,4dm3

Cwiczenie 7

Naczynie wypetnione sokiem ma ksztatt prostopadtoscianu o wymiarach 12 cm, 12 cm i

20 cm. Sok z tego naczynia rozlano po réwno do czterech jednakowych prostopadtosciennych
naczyn. Podstawami tych naczyn sg kwadraty o boku 6 cm.

Wykonaj potrzebne obliczenia i odpowiedz na pytania.

1. lle cm? soku znalazto sie w kazdym naczyniu?

2. Do jakiej wysokosci wypetniono kazde z naczyn?



Cwiczenie 8

Zaprojektuj wymiary obwoluty na ksigzke o szerokosci 10 cm, wysokosci 12 cm i grubosci
3 cm. Wewnetrzna strona obwoluty powinna mie¢ 4 cm szerokosci. Wpisz tylko liczby

wyrazajace dtugosci w centymetrach.

12 cm

I
|
| 10 cm I 4cm

I I |
| | |
| 4 cm | 10 cm I 3cm

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Oblicz, ile centymetrow kwadratowych papieru potrzeba na wykonanie takiej obwoluty.

Ksigzka ma ksztatt prostopadtoscianu o dtugosci 10 cm, szerokosci 3 cm
i wysokosci 12 cm. Zaprojektuj obwolute na ksiazke.
‘ Zagiete brzegi obwoluty, zachodzace na wewnetrzne strony ksiazki,

L ) powinny mie¢ 4 cm szerokosci.

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



https://zpe.gov.pl/a/DS0zySzN2

Animacja

Cwiczenie 9

Do naczynia wypetnionego woda wrzucono stalowy szescian. Oblicz pole powierzchni tego
szescianu, jezeli z naczynia wylato sie 1000 ml wody.



Trening mistrza - éwiczenia przed sprawdzianem

Cwiczenie 1
Uzupetnij zdania.
1. Kazda $ciana boczna graniastostupa prostego ma ksztatt ....
2. Jezeli graniastostup prosty ma w podstawie trapez, to jest to graniastostup prosty .....

3. Graniastostup, ktéry ma 4 $ciany bedace kwadratami i 2 $ciany w ksztatcie rombu, to
graniastostup ....

4. Jezeli graniastostup ma doktadnie 5 $cian w ksztatcie prostokata, to jest to graniastostup

Cwiczenie 2

(] Graniastostup prosty pieciokatny ma wszystkich $cian 7 i 10 wierzchotkéw.

0 Jezeli dtugosé kazdej krawedzi graniastostupa prostego dziesieciokatnego wynosi
5 cm, to suma dtugosci wszystkich krawedzi podstaw jest réwna 50 cm.

0 Jezeli dtugosé kazdej krawedzi graniastostupa prostego pieciokatnego wynosi 3 cm,
to suma dtugosci wszystkich krawedzi jest réwna 45 cm.

(] Graniastostup prosty tréjkatny ma 3 $ciany i 6 wierzchotkéw.



Cwiczenie 3

Ktory rysunek nie przedstawia siatki graniastostupa prostego?

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Rysunek I

Rysunek II

Rysunek III

Rysunek IV

Rysunek V'

o o o 0o 4o o

Rysunek VI




Cwiczenie 4

Ktory rysunek nie przedstawia siatki graniastostupa prostego?

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Rysunek I

Rysunek II

Rysunek III

Rysunek IV

Rysunek V'

o o o 0o 4o o

Rysunek VI




Cwiczenie 3

1. Oblicz, ile em? papieru potrzeba na oklejenie szesciennego pudetka przedstawionego na
rysunku.

I

1

I

1

I

I
===

5cm

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Lodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

2. Oblicz, ile dm? papieru potrzeba na oklejenie prostopadtosciennego pudetka
przedstawionego na rysunku.

2dm

-

-7 3dm
1dm

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 4
Pole powierzchni szecianu jest réowne 384 dm?. Oblicz
1. pole powierzchni jednej Sciany

2. dtugos¢ krawedzi szeScianu



Cwiczenie 5

1. Oblicz pole powierzchni prostopadtoscianu, ktérego siatke przedstawia rysunek.

5cm 1cm

4 cm

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

2. Bryte przedstawiong na rysunku sklejono z prostopadtoscianu i szescianu. Oblicz pole
powierzchni tej bryty.

4 cm

4 cm

8cm
Zrodto: Zespot autorski Politechniki kodzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 6

Wskaz poprawnie zamienione jednostki.

(] 70m?® = 70001
() 5dm® = 51
() 300em® = 3dm?
() 400 cm® = 0,4 dm?
Cwiczenie 7
Oblicz
1. objetos$¢ szescianu o krawedzi 3 cm
2. ile em? plasteliny potrzeba na wykonanie 10 szesciennych kostek o krawedzi 5 cm
Cwiczenie 8
Oblicz, ile centymetrow szesciennych wynosi objeto$¢ prostopadtoscianu o wymiarach
.2cm, 3cmidcm
2.2,5cm, 1dmi0,05m
Cwiczenie 9
Oblicz.

3

1. Pole jednej $ciany szescianu ma 81 cm?. lle cm® ma objetos¢ tego szescianu?

3

2. Pole powierzchni szecianu wynosi 294 cm?. lle cm?® ma objeto$¢ tego szeécianu?



Cwiczenie 10
Oblicz, ile litrow wody
1. zmiesci sie w akwarium o wymiarach 4 dm, 50 cm, 6 dm.

2. trzeba wla¢ do akwarium o wymiarach 6 dm, 35 cm, 8 dm, jesli chce sie je napetni¢ do

% wysokosci.
Cwiczenie 11

W garnku jest 5 litrow kompotu. Oblicz, do ilu maksymalnie szklanek o pojemnosci 250 ml
mozna rozla¢ ten kompot, jezeli

1. szklanki beda napetnione w catosci

2. kompot zajmie 0,8 pojemnosci kazdej szklanki

Cwiczenie 12
Oblicz.

1. Damian ma 40 jednakowych klockéw sze$ciennych. Z ilu klockéw moze zbudowac

najwiekszy szescian?

2. Danka ma jednakowe klocki w ksztatcie prostopadtoscianéw o wymiarach: 1 cm, 2 cm i
4 cm. llu najmniej klockow moze uzy¢, zeby zbudowacé szescian?

Cwiczenie 13

Siatka prostopadtos$cianu sktada sie z kwadratéw o boku 6 cm i prostokatéw o wymiarach
6 cm i 4 cm. Oblicz objetosc i pole powierzchni tego prostopadtoscianu.



Cwiczenie 14

Objetos¢ prostopadtosécianu wynosi 100 dm?. Krawedzie podstawy maja dtugosci 40 cm i
25 cm. Jakie jest pole powierzchni tego prostopadto$cianu?

Cwiczenie 15

Dany jest prostopadtoscian o krawedziach 1 m, 4 m i 5 m. lle razy zwiekszy sie objetosc
prostopadtoscianu, jezeli kazdg krawedz powiekszy sie 4 razy?

Cwiczenie 16

Zbiornik samochodowy na benzyne jest prostopadto$cianem o wymiarach 6 dm, 4 dm i
25 cm. Samochdd zuzywa s$rednio 8 litrow benzyny na 100 km. Jaka maksymalnie droge
mozna przejechac tym samochodem, jesli zatankuje sie go do petna?



Stowniczek

Reguta: Dziatania

 Jezeli jeden z czynnikéw zmniejszymy pewna liczbe razy, a drugi zwiekszymy tyle
samo razy, to wynik mnozenia si¢ nie zmieni.

o Jezeli kazdg z dwoch liczb ilorazu zmniejszymy lub zwigekszymy tyle samo razy, to
wynik dzielenia si¢ nie zmieni.

Definicja: Graniastostup prosty
Graniastostup prosty to figura przestrzenna, ktora ma

» dwie podstawy bedgce jednakowymi wielokgtami,
e Sciany boczne bedgce prostokatami.

Nazwa graniastostupa zalezy od rodzaju wielokata w podstawie.

I

|

| |

I I I

| )_ _ |

| |~ \

- ‘/— ! e >
graniastostup prosty graniastostup prosty graniastostup prosty

tréjkatny czworokatny szesciokatny

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Definicja: Katy przylegte

Dwa katy wypukte, ktore maja jedno ramie wspolne, a pozostate ramiona tworzg prostg,
nazywamy katami przyleglymi.




(81

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Wiasnosé: Katy wierzchotkowe

Katy wierzchotkowe maja rowne miary.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Definicja: Katy wierzchotkowe

Katy wypukte, ktorych ramiona uzupetniaja si¢ do prostych, nazywamy katami
wierzchotkowymi.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Definicja: Kwadrat

Kwadrat to prostokat, ktory ma wszystkie boki rownej dtugosci.



A B

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Definicja: Liczba pierwsza

Liczbe naturalng, ktora ma tylko dwa dzielniki: jeden i samg siebie, nazywamy liczba
pierwsza.

Definicja: Liczba ztozona

Liczbe naturalng, ktéra ma wiecejniz dwa dzielniki i jest liczbg r6zna od zera, nazywamy
liczbg zlozona.

Reguta: Objetosc prostopadtoscianu

Aby obliczy¢ objetos¢ prostopadio$cianu, mnozymy jego wymiary: dtugosc¢, szerokos¢
i wysokosc.

Objetosc¢ figury najczesciej oznaczamy literg V.

V=a-b-c

a

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Definicja: Odlegto$¢ dwoch prostych réwnolegtych



Odleglos¢ dwoch prostych réwnoleglych to dtugosc najkrotszego odcinka taczacego te
proste. Odcinek ten jest prostopadty do obu tych prostych.

Kl

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Odlegtos¢ prostych ki [ to dlugos$¢ odcinka TZ.

Definicja: Odlegtos¢ punktu od proste;j

Odleglos¢ punktu od prostej to dlugos¢ najkrotszego odcinka tgczacego ten punkt
z prosta.

R

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Odlegto$¢ punktu P od prostej k to dlugos¢ odcinka PR, prostopadiego do prostej k.

Definicja: Odwrotnos¢ liczby



Jesli iloczyn dwoch liczb roznych od zera jest rowny 1, to kazda z tych liczb jest
odwrotnoscig tej drugie;j.
Na przykiad odwrotnos$ciami sg liczby

2 :+ 5 s 01 2 7
515,01 5,241 45

—

Liczba 5 Jest odwortnoscia liczby %, bo

2 5
£ 3l L

: 5 : 2
Liczba 3 jest odwortnoscia liczby 5, bo
5 2
2 51
Definicja: Pole powierzchni prostopadtoscianu

Pole powierzchni prostopadtoScianu to suma pol wszystkich jego Scian.

P=P +P + P+ P+ B +F

Py

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Reguta: Pole powierzchni szescianu
Pole powierzchni szeScianu mozemy obliczy¢, korzystajac ze wzoru

P=6 e a



gdzie a - dtugosc¢ krawedzi szeScianu.

/:
1
I
I
I
I
I
//_
~
‘/
a

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Reguta: Pole rombu

Pole rombu jest potowa iloczynu dlugosci jego przekatnych.

I
|
I
I
Lt

Zrédto: Zespo6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Witasnosé: Pole trapezu

Pole trapezu jest potowa iloczynu sumy dlugosci jego podstaw oraz wysokosci.



:(a+b)-h

B)

a
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Reguta: Pole trojkata

Pole trojkata jest potowq iloczynu dlugosci jego podstawy oraz wysokosci poprowadzone;j
do tej podstawy.

a-h
P=—
2

N

a

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Podstawg trojkata nazywamy ten bok tréjkata, do ktérego poprowadzona jest wysoko$c.

Reguta: Pole tréjkata

Pole trojkata prostokgtnego jest rowne potowie iloczynu diugosci jego
przyprostokatnych.

a-b
P="—
2




| Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Definicja: Prostokat

Prostokat to czworokat, ktory ma wszystkie katy proste.

A B

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Definicja: Romb

Romb to réwnolegtobok o bokach rownej dlugosci.

a

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £édzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Definicja: Réwnolegtobok

Rownoleglobok to czworokat, ktoéry ma dwie pary bokow réwnolegtych.




AB || DC
AD || BC

A B

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Wiasnosé: Suma katéw wewnetrznych w tréjkacie

Suma katow wewnetrznych w dowolnym trojkgcie rowna jest katowi potpeinemu, czyli
suma miar katéw wewnetrznych tréjkata wynosi 180°.

(07
£

a—+ 0+~ =180°

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Wiasnos$¢: Suma miar katéw przylegtych

Suma miar katéw przylegtych jest rowna 180°.

o+ 7 =180°

(81

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Definicja: Trapez



Trapez to czworokat, ktory ma przynajmniej jedng par¢ bokow réwnolegtych.

AB || CD

A B

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Rownolegle boki trapezu nazywamy podstawami, pozostale dwa boki - ramionami
trapezu.

podstawa gorna

ram/ \

podstawa dolna

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Definicja: Trapez rwnoramienny

Trapez, ktorego ramiona sg rownej dlugosci i niebedacy rownoleglobokiem, nazywamy
trapezem réwnoramiennym.

|AD| = |CB|

A B

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Definicja: Wartos¢ bezwzgledna liczby

Odleglos¢ dowolnejliczby od liczby zero na osi liczbowej nazywamy warto$cig
bezwzgledna tej liczby.

Definicja: Wyrazenie arytmetyczne

Wyrazeniem arytmetycznym nazywamy pojedyncza liczbe lub kilka liczb potaczonych
znakami dziatan.

Definicja: Wysokos¢ réwnolegtoboku

Wysokoscig rownolegloboku nazywamy odcinek 1gczacy dwa jego rownoleglte boki

i prostopadty do nich.

Zauwaz, ze kazdy odcinek taczgcy dwa rownolegle boki tego samego rownolegtoboku
i prostopadty do nich ma t¢ sama dtugosc.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Definicja: Wysokos¢ trapezu

Odcinek, ktory tgczy obie podstawy trapezu i jest prostopadty do nich, nazywamy
wysokoscig trapezu.

Definicja: Wysokos¢ tréjkata

Wysokos¢ trojkata to odcinek tgczacy wierzchotek trojkata z przeciwlegtym bokiem (lub
jego przedtuzeniem) i prostopadty do tego boku.



Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Wysokos$¢ najczesciej oznaczamy mata literg h.



