Substancje i ich wtasciwosci - podsumowanie

Materiat sktada si¢ z sekcji:

Material zawiera starter, w ktorym znajduje si¢ odwotlanie do wcze$niejszej wiedzy ucznia

zwigzanejz danym tematem, oraz cele sformutowane w jezyku ucznia.

Lekcja sktada sie z nastepujacych sekcij:

» tekstu glownego, zawierajgcego segmenty

(o]

(e]

»,Czy chemia jest obecna w kazdej dziedzinie naszego zycia?”;

,O czym nalezy pamieta¢ podczas wykonywania podstawowych czynnosci
laboratoryjnych?”;

»Czym rozni si¢ substancja prosta od substanciji ztozonej?”;

»Czy znajomos¢ wiasciwosci fizycznych i chemicznych pozwala zidentyfikowac
dowolng substancije?”;

»Jakie wlasciwos$ci substancji stanowig kryteria podziatu pierwiastkéw na metale
i niemetale?”;

,Czym rozni sie substancja chemiczna od mieszaniny?”;

e Cwiczen;
e projektu badawczego;

 testu sprawdzajgcego wiadomosci zdobyte przez ucznia.

Ponadto material obejmuje szes¢ ilustracji (fotografii, obrazow, rysunkow), dwa filmy, piec
polecen w ramach tekstu gléwnego, porzadkujacych na biezgco informacje, oraz osiem

¢wiczen interaktywnych sprawdzajacych zdobyte wiadomosci.

Stownik poje¢ posiada wyjasnienia termindéw ,mieszanina”, ,mieszanina jednorodna”,
»mieszanina niejednorodna”, ,pierwiastek chemiczny”, ,reakcja chemiczna”, ,zjawisko

fizyczne”, oraz ,,zwigzek chemiczny”.



Substancje i ich wtasciwosci - podsumowanie

Chemia jest nie tylko przedmiotem szkolnym, ale jest obecna w kazdej dziedzinie
naszego zycia. Jednym ze sposobow poznawania §wiata chemii jest wykonywanie
doswiadczen. Czy znasz nazwy i zastosowania podstawowego szkla i sprzetu
laboratoryjnego? Czy wiesz, jakie sg zasady bezpiecznej pracy w laboratorium
chemicznym? Czy potrafisz wskaza¢ w swoim otoczeniu substancje proste i zloZone oraz
ich mieszaniny? Jakie czynnos$ci wykonasz w celu rozdzielenia mieszaniny wody, soli
kuchennej i piasku na skladniki? Czy potrafisz wyja$ni¢, w jaki spos6b mozna
zidentyfikowac poszczegolne substancje? Czy wiesz, jakie cechy (wlasciwosci) sa
charakterystyczne dla metali, a jakie dla niemetali?

Zapoznaj si¢ z ponizszym materialem i usystematyzuj swoja wiedze na temat substancji
i ich wlasciwosci.

1. Czy chemia jest obecna w kazdej dziedzinie
naszego zycia?

Twoja wiedza chemiczna moze Ci pomoc znalez¢ zatrudnienie w wielu branzach.
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Wykorzystanie chemii w réznych dziedzinach zycia
Zrédto: Krzysztof Jaworski, licencja: CC BY-SA 3.0.



2. O czym nalezy pamietac¢ podczas wykonywania
podstawowych czynnosci laboratoryjnych?

Jednym z wazniejszych sposobow poznawania chemii jest przeprowadzanie doswiadczen.
Do ich wykonania niezb¢dne sg szkto laboratoryjne, czasem naczynia porcelanowe lub
metalowe oraz sprzet laboratoryjny. Znajomos¢ zasad stosowania tych urzadzen pozwala na
bezpieczne eksperymentowanie.

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RxGiLKEX5{7fr

Film pt. Szkto i naczynia laboratoryjne
Zrédto: Tomorrow Sp.z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

W filmie zaprezentowano zastosowania szkta laboratoryjnego, lektor opowiada do czego
stuzg, miedzy innymi: probowka, zlewka, lejek, krystalizator, cylinder miarowy, chtodnica,
wkraplacz, szalka Petriego, pipety miarowe.



file:///preview/resource/RxGiLKEX5f7fr

Polecenie 1

Dopasuj do nazw szkta laboratoryjnego funkcje, jakie petnia.

Kolba kulista

przeprowadzanie reakcji
chemicznych

ogrzewanie matych ilosci
substancji

Krystalizator

przesypywanie proszkow ’

przeprowadzanie destylacji ’

precyzyjne odmierzanie cieczy ’

ogrzewanie

przeprowadzanie krystalizacji ’

Pipeta

precyzyjne dozowanie ciektych
Lejek substancji podczas
przeprowadzania reakcji
chemicznych

stosowany jako zbiornik wody
podczas otrzymywania gazéw

Wkraplacz . .
przelewanie ptynéw
przeprowadzanie reakcji
chemicznych

Probdéwka

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



3. Czym rdzni sie substancja prosta od substanc;ji
ztozonej?

Chemia to nauka zajmujaca si¢ badaniem skladu i budowy substancji, ich przemian oraz
warunkow wptywajacych na szybko$¢ tych przemian.
Substancje mozemy podzieli¢ na:

e proste (pierwiastki),
» zlozone (zwigzki chemiczne).

PODZIAL SUBSTANCJI

proste ztozone
ronScJLz!?/Zt;acj:'cﬁzgc;rr:set;zgir::m d substacje, ktére mozna roztozyc
na substancje o budowie prostszej na substancje o budowie prostszej

przyktady: siarka, ztoto przyktady: woda,

chlorek sodu (sél kamienna)

Podziat substanciji

Zrédto: Dariusz Adryan, Agnico-Eagle , Ben Mills, André Karwath aka Aka, dostepny w internecie: commons.wikimedia.org,
licencja: CC BY-NC 3.0.

Polecenie 2
Przyporzadkuj podane substancje do odpowiednich kategorii (substancji prostych i ztozonych).

Substancje proste

l6d ’ ‘ gips ’ ‘ krzemionka ’

tlenek sodu ’ ‘ krypton ’ ‘ selen ’

. ) srebro
Substancje ztozone

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



4. Czy znajomosc¢ wtasciwosci fizycznych
i chemicznych pozwala zidentyfikowac¢ dowolna
substancje?

Kazda substancja ma swoje charakterystyczne cechy - wlasciwosci, ktore mozemy podzieli¢
na:

» fizyczne,
e chemiczne.

WLASCIWOSCI SUBSTANC]I

FIZYCZNE: CHEMICZNE:

- stan skupienia - reaktywnos¢ chemiczna

- barwa (jak reguje z innymi substancjami)
- potysk - zapach

- rozpuszczalnosé - smak

- temperatura topnienia - toksycznos¢

- przewodnictwo elektryczne - palnosé

- gestosc

WHtasciwosci substancji
Zrédto: Dariusz Adryan, licencja: CC BY 3.0.



Polecenie 3

Ponizej przedstawiono opis pewnej substancji chemiczne;j.

Mocznik jest pewng substancjg organiczng. Tworzy bezbarwne krysztaty w formie dtugich igiet,
nie ma zapachu, temperatura topnienia to okoto 133 °C. Podczas dtuzszego ogrzewania, ulega
rozktadowi przed osiggnieciem temperatury wrzenia. Jest higroskopijny, tatwo rozpuszczalny

w wodzie i etanolu. Charakteryzuje sie gestoscia réowna 1,34 Cflg .

Ktére wymienione w opisie wtasciwosci nalezg do fizycznych, a ktére do chemicznych?

Wtasdciwosci chemiczne

bezbarwne krysztaty ’

bez zapachu ’

gestos¢ rowna 1,34

g
cm?

WHtasciwosci fizyczne

rozpuszczalny w wodzie
i etanolu

ulega rozktadowi ’

temperatura topnienia okoto
133 °C

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

5. Jakie wtasciwosci substancji stanowig kryteria
podziatu pierwiastkow na metale i niemetale?

Substancje proste mozna podzieli¢ na:

e metale,
e niemetale.



NEEEE

staty stan skupienia (wyjatek: rtec)

barwa: srebrzystobiata, srebrzystoszara
(wyjatki: miedz, ztoto, cez - ztocisty)

metaliczny potysk

dobrze przewodz3 ciepto i prad

kowalne, ciggliwe

Podziat pierwiastkow na metale i niemetale
Zrédto: Dariusz Adryan, licencja: CC BY 3.0.

Polecenie 4

Przyporzadkuj wymienione metale i niemetale do odpowiednich grup.

Metale
selen ‘ zelazo ’ ‘ fluor | | jod ’
rte¢ | | wapn | | wodér | | tytan ’
) tlen | | miedzZ | | fosfor ’ ‘ brom ’
Niemetale
cynk ’ ‘ glin ’ kadm ’

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

6. Czym rozni sie substancja chemiczna od
mieszaniny?



W przyrodzie substancje (pierwiastki i zwigzki chemiczne) rzadko wystepuja w postaci

»Czystej’ — o wiele czesciej tworza mieszaniny.
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roztwor soli kamiennej woda i piasek woda i olej

w wodzie

Podziat mieszanin
Zrédto: Dariusz Adryan, licencja: CC BY 3.0.

Sposoby rozdzielania mieszanin

4 ‘ ¥ \/ ‘
> CHEMIA
B

Mieszaniny

Film dostepny pod adresem /preview/resource/R174zYtVy8MxX

Animacja pt. Mieszaniny
Zrédto: Tomorrow Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.

piana
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W animacji omowiono metody rozdziatu mieszanin takie jak: filtracja, saczenie, dziatanie
magnesem, rozdziat za pomocg rozdzielacza, dekantacja, odparowywanie, krystalizacja,
destylacja.

Polecenie 5

Jakich dwoch metod uzyjesz do rozdzielenia mieszaniny piasku i wodnego roztworu soli
kuchennej na pojedyncze sktadniki? Wybierz i zaznacz te metody.

saczenie

dziatanie magnesem

O o O

krystalizacja poprzez odparowanie wody

(] rozdziat za pomoca rozdzielacza

(] destylacja

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Piktogramy ostrzegawcze umieszcza si¢ na opakowaniach preparatow zawierajacych
substancje niebezpieczne dla zdrowia i zycia cztowieka.

O DO DD

niebezpieczny
dla $rodowiska

stare
oznaczenia

Nowe i stare oznaczenia zagrozen zwigzanych z odczynnikami chemicznymi
Zrédto: epodreczniki.pl, licencja: CC BY-SA 3.0.

toksyczny szkodliwy zracy palny wybuchowy




Stownik

mieszanina

sktada sie z dwoch lub wiecej substanciji, w przypadku ktorych nie wystepuje potaczenie
chemiczne

Cwiczenia
Pokaz ¢wiczenia: & O @

Cwiczenie 1 G

Ktore z ponizej wymienionych czynnosci sg sposobami rozdziatu mieszanin? Wybierz i zaznacz
te procesy.

destylacja
dekantacja
dyfuzja

rozpuszczanie

O 0O o o O

rozcienczanie

[ ] krystalizacja

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 2 3

Dopasuj mieszanine do wybranej metody jej rozdziatu.

cukier i woda odparowanie
olej i woda uzycie rozdzielacza
woda i aceton saczenie
kamienie i benzyna uzycie magnesu
gwozdz ze stali i piasek destylacja

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 3 ¢
Jaka jest roznica miedzy pierwiastkiem, zwigzkiem chemicznym a mieszaning?

Przyporzadkuj definicje do odpowiedniego miejsca w tabeli.

Pierwiastek Zwiazek chemiczny Mieszanina

Definicja

_____________________________________________________________________________________________

Uktad sktadajacy sie z co najmniej dwéch substancji, zmieszanych w dowolnych
proporcjach.

To zbior atomoéw o tej samej liczbie atomowej; jest to substancja prosta
(jednosktadnikowa), ktérej nie mozna roztozy¢ na prostsze.

Substancja ztozona z atoméw co najmniej dwéch pierwiastkéw, potaczonych ze sobg za
pomoca wigzania chemicznego.

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 4 »

Jaka mase ma 0,2 dm? roztworu o gestosci 0,93 Cgﬁ?

O 186¢g
() 0,186 ¢

() 0,00186 g

() 186¢g

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 5 P

Czy producent garnkéw i patelni powinien uzy¢ stali do wykonania uchwytéw czy pokryc¢ je np.
tworzywem imitujgcym drewno? Wybierz i zaznacz prawidtowa odpowiedz.

Uchwyty do patelni i garnkdw moga by¢ wykonane ze stali, poniewaz niemetale nie
Q sg dobrymi przewodnikami ciepta, w przeciwienstwie do tworzyw imitujacych
drewno.

Uchwyty do patelni i garnkéw nie mogg by¢ wykonane ze stali, poniewaz niemetale
Q sg dobrymi przewodnikami ciepta, w przeciwienstwie do tworzyw imitujacych
drewno.

O Uchwyty do patelni i garnkéw nie moga by¢ wykonane ze stali, poniewaz metale sg
dobrymi przewodnikami ciepta, w przeciwienstwie do tworzyw imitujgcych drewno.

Uchwyty do patelni i garnkéw moga by¢ wykonane ze stali, poniewaz metale nie sg
dobrymi przewodnikami ciepta, w przeciwienstwie do tworzyw imitujagcych drewno.

O

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 6 »

Ponizszy rysunek przedstawia srebrne kolczyki w ksztatcie szesciennych kostek, o dtugosci
boku 0,5 cm. Gestos¢ srebra wynosi 10,49 5.

Zrédto: Marcin Sadomski, Markus Huber, dostepny w internecie: www.openfootage.net, domena publiczna.

Jaka mase maja srebrne kostki w kolczykach? Zaznacz prawidtowg odpowiedz.

) 8392¢g
O 13llg
() 0,012¢g

Zrédto: Gromar Sp. z0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 7 @

Complete the sentence choosing the correct word.

______________

______________

for sedimentation.

Compound ’

Mixture ’ ‘ Suspension ’ ‘ Colloid ’

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0, licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 8 @

Which of a metal is a liquid at room temperature? Choose the correct answer.

() lead

() sodium

() mercury

() silver

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Projekt badawczy

Twoim zadaniem bedzie realizacja projektu badawczego, ktory mozesz przeprowadzi¢
samodzielnie lub w grupie. W tym celu ustal doktadny harmonogram eksperymentu, ktory
pozwoli Ci na zweryfikowanie postawionej hipotezy. Zgromadz potrzebne materialy i sprzet.
Wyniki przedstaw w postaci dowolnej metody prezentacji — moze by¢ to krotki film,
infografika, artykut, plakat czy prezentacja multimedialna. Na samym koncu opisz, czego
nowego dowiedziatas/-tes sie podczas doswiadczenia.

Projekt badawczy - korozja i sposoby jej zapobiegania
Tytul projektu Korozja i sposoby jej zapobiegania
Okreslenie czynnikow powodujacych korozje oraz

Temat projektu poréwnanie sposobow zabezpieczania materiatlow przed
korozja.

Korozja nastepuje pod wptywem czynnikow Srodowiska
(tlenu zawartego w powietrzu, wilgoci) oraz zwigzkow

Badana ) . . . . . .
hipot chemicznych, np. soli kamiennej. Metodami chronigcymi
ipoteza
P przed korozjg, s3: malowanie farbami, malowanie lakierami,
oliwienie i smarowanie.
Materialy

o Metale
zrodlowe



Co doktadnie

mam zamiar . . , . "y
Zaplanowac doswiadczenie, ktore pozwoli okresli¢

2robic, by czynniki wptywajace na korozje oraz najlepsze sposoby jej
sprawdzié, czy yn ' PYW Ja € Jlep P Y JE]
, ) zapobiegania.

hipoteza jest

prawdziwa?

Co trzeba

przygotowac, by | Przedmioty zelazne i stalowe, wode, sol kamienng, olej,
Uczeh zweryfikowac oliwe, farbe, lakier, smar, naczynia, np. stoiki.

hipoteze?

Co bede Wplyw substancji zawartych w roztworze na szybkos¢

obserwowac korozji.

(mierzyc¢)? Wplyw substanciji zabezpieczajacych przed korozja.

Czas trwania Trzytygodniowa obserwacija.

Przygotowanie karty pracy z zapisem codziennych
Wyniki obserwaciji zestawionych w tabeli. Aktualizowane co
tydzien fotograficzne relacje z przebiegu eksperymentow.

Wyniki i wnioski z projektu badawczego

Zatacznik 1
Zrédto: Matgorzata Bartoszewicz, licencja: CC BY 3.0.
Plik o rozmiarze 4.35 MB w jezyku polskim

Test
Poziom trudnosci: Limit czasu:
tatwy 4 min

Twoj ostatni wynik:

Uruchom
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