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Zrédto: dostepny w internecie: pixabay.com, domena publiczna.

Wielu z nas nie wyobraza sobie zycia bez elektrycznosci. Energia elektryczna jest nam
niezbedna do nauki, pracy, zabawy - coraz trudniej wymieni¢ czynnosci, przy ktorych nie
jest potrzebna. Niemal wszystkie otaczajgce nas przedmioty zostaty wyprodukowane z jej
udziatem. Mozna zaryzykowac stwierdzenie, zZe na energii elektrycznejopiera si¢ cala
nasza wspolczesna technologia. A przeciez umiemy jg wykorzystywac zaledwie od nieco
ponad 100 lat. Postep technologiczny, ktory sie¢ w tym stosunkowo krotkim czasie dokonat,
nigdy dotad nie mial miejsca w historii. To najlepsza miara znaczenia energii elektrycznej
dla kazdej gospodarczeji spotecznej, publiczneji prywatnej sfery zycia.

Twoje cele

» Poznasz histori¢ odkrycia i praktycznego wykorzystania energii elektryczne;j.
» Dowiesz sig, jaka jest wielkos¢ produkciji energii elektryczneji jej zuzycie na Swiecie.
» Ocenisz znaczenie energii elektrycznej dla gospodarki i zycia codziennego.
» Zidentyfikujesz relacje miedzy wzrostem gospodarczym i poziomem zycia
a wielkoscia produkciji i zuzycia energii elektryczne;.



https://pixabay.com/pl/photos/%C5%BCar%C3%B3wki-%C5%9Bwiat%C5%82a-lampa-pomys%C5%82-3958844/

Przeczytaj

Czym jest energia elektryczna?

Energia elektryczna jest podstawg wszelkiej dziatalnosci gospodarczej. Stanowi takze
nieodzowny element zycia codziennego i funkcjonowania spoteczenstw. Czym jest energia
elektryczna? Jest to energia, ktéra wytwarza si¢ pomiedzy tadunkami elektrycznymi.
tadunki te na skutek oddziatywania sit elektrostatycznych oraz elektrodynamicznych
wzajemnie si¢ przyciagajg badz odpychaja. Aby moéc wykorzystac te oddzialtywania, trzeba
ukierunkowac przeptyw tfadunkow elektrycznych w srodowisku przewodzacym. Mozna to
osiaggnac¢ dzieki zastosowaniu dwoch obiektow dysponujgcych odmiennym potencjatem
elektrycznym.

Energia elektryczna to innymi stowy energia uktadu fadunkow elektrycznych.

W przypadku tadunkow nieruchomych jest to energia elektrostatyczna, w przypadku
tadunkow poruszajgcych sie - energia elektrodynamiczna. Jesli przez przewodnik ptynie
prad elektryczny, czeS¢ jego energii przemienia si¢ w ciepto (znaczna - np.

w elektrycznych urzadzeniach ogrzewczych); energia elektryczna moze takze przemieniac
sie w inne rodzaje energii, w szczegblnosci w energie mechaniczna.

Zrodto: Encyklopedia PWN

Choc¢ zjawisko elektrostatyki znane bylo starozytnym uczonym (Tales z Miletu), a pierwsze
eksperymenty naukowe nad elektrycznoscia statyczng prowadzono juz na poczatku XVII
wieku (William Gilbert), jej znaczenie wzrosto wraz z pierwszg rewolucja przemystowa.
Mimo niewgtpliwego postepu w badaniach zjawiska elektrycznosci, przez blisko dwa
stulecia nie zdawano sobie sprawy z mozliwosci jej praktycznego zastosowania.
Uwidocznitly to dopiero wynalazki z potowy XIX wieku, kiedy to Samuel Morse zbudowat
telegraf, Antonio Meucci telefon, Nikola Tesla pierwszy silnik elektryczny, a Thomas Edison
opatentowat zarowke i opracowat projekty pierwszejw historii elektrowni i miejskiej sieci
elektryczne;j.


https://encyklopedia.pwn.pl/haslo/energia-elektryczna;3897974.html

Zaréwka Edisona, 1879 r.

Zrédto: dostepny w internecie: commons.wikimedia.org, licencja: CC BY-SA 3.0.

Pierwsza elektrownia Edisona w USA przy Pearl Street w Nowym Jorku

Zrédto: dostepny w internecie: commons.wikimedia.org, domena publiczna.

Dzi$ trudno sobie wyobrazi¢ funkcjonowanie spoteczenstw bez statych dostaw energii
elektrycznej, ktora stuzy do zasilania niemal wszystkich urzadzen wykorzystywanych
zarowno w gospodarce (w przemysle, komunikaciji, rolnictwie i wielu innych gateziach), jak
i w codziennym zyciu. Stosunkowo latwo jg produkowac i przetwarzac na energie
mechaniczng i cieplna. Mozna jg tez przesyta¢ na duze odlegltosci i wykorzystywac poza
miejscem powstawania. To powoduje, ze wzrasta zapotrzebowanie na energie elektryczna,


https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Edison_bulb.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Edision_PowerPlant,_Pearl_Street_NYC.jpg

a tym samym jej produkcje. Na przestrzeni ostatnich 80 lat zapotrzebowanie na nig
zwigkszylo sie 10-krotnie, podczas gdy wzrost ludnosci $wiata byt w tym okresie
2,5-krotny.

Znaczenie energii elektrycznej dla gospodarki i zycia
codziennego

Wspolczesny postep techniczny i technologiczny jest Scisle i bezposrednio uzalezniony od
energii elektrycznej, ktora jest waznym czynnikiem produkcji, tym bardziej ze jej
zastepowalnos¢ jest znacznie ograniczona. Urzadzenia napedowe, procesy automatyzacii,
wykorzystanie elektroniki, osSwietlenie i wiele innych technologii wymagajg energii
elektrycznej. Niemal kazdy wytworzony sztucznie przedmiot powstaje z jej wykorzystaniem.
Z energii elektrycznej korzystaja w coraz wiekszym stopniu wszystkie dzialy gospodarki -
przemyst, budownictwo, rolnictwo, transport i wiele innych.

Dostepnos¢ oraz wielkos¢/ilos¢ wykorzystania energii elektrycznejjest takze czynnikiem
okreslajagcym potencijat inwestycyjny kraju lub regionu - przy tatwym dostepie wzrasta
liczba inwestyciji, co przeklada sie na rozw¢j gospodarczy. Wydtuza takze, dzieki
oSwietleniu, czas pracy i powoduje zmiany w strukturze zatrudnienia. Dostepnos¢ energii
elektrycznej moze wiec nie tylko stanowic¢ bezposredni czynnik produkciji, ale takze
posrednio stymulowac wzrost gospodarczy.

Rowniez w zyciu codziennym jesteSmy uzaleznieni od energii elektrycznej. Stala si¢ ona
czescig wspotczesnego stylu zycia, zwlaszcza w krajach wysoko rozwinietych, jako ze ma
wiele zastosowan w naszym codziennym zyciu. Stuzy do o$wietlania pomieszczen,
umozliwia dzialanie klimatyzacji i sprzetu AGD, jest warunkiem odpowiedniej diagnostyki
medycznej (np. diagnostyki obrazowej), a wreszcie ratuje zycie na oddziatach intensywne;j
opieki medycznej, zapewniajac funkcjonowanie respiratoréw i innego specjalistycznego
sprzetu.

Dostep do energii elektrycznej moze rowniez przyczynic sie do zmniejszenia
zanieczyszczenia powietrza w gospodarstwach domowych i niekorzystnych skutkow
zdrowotnych wynikajacych ze stosowania paliw statych.

Miarami znaczenia energii elektrycznejw rozwoju gospodarczym i zyciu spotecznym sg
m.in. produkcja przypadajaca na 1 mieszkanca, jej udzial w Swiatowej produkcji energii
elektrycznej, zuzycie na 1 mieszkanca czy dostep do elektrycznosci w gospodarstwach
domowych. S3 to bez watpienia jedne z podstawowych wyznacznikow rozwoju, zamoznosci
spoteczenstwa i jakosci zycia, tak oczywiste, ze czesto wrecz marginalizowane

w statystykach. Powszechnie przyjmuje si¢ bowiem, ze funkcjonowanie spoteczne,

a zwlaszcza gospodarcze bez energii elektrycznej nie jest mozliwe.


javascript:void(0);

Miedzy rozwojem gospodarczym a poziomem elektryfikacji istnieje Scisty zwiazek. Zasieg
elektryfikaciji jest wprost proporcjonalny do stopnia rozwoju gospodarczego danego kraju
lub regionu. Im szybciej postepuje zwiekszanie dostepnoSci energii elektrycznej, tym
bardziejintensywny jest rozw0j gospodarczy. Mimo tak oczywistych zaleznosci na Swiecie
wciaz wiele obszarow jest pozbawionych dostepu do energii elektryczne;.

Produkcja energii elektrycznej

Produkcja energii elektrycznejna 1 mieszkanca jest jednym ze wskaznikow rozwoju
gospodarczego panstw — im wiecej kraj wytwarza energii, tym wyzszy jest jego poziom
rozwoju. Gtownymi producentami energii elektrycznej sg zarowno kraje wysoko rozwiniete
(USA, Rosja, Japonia, Kanada, Niemcy, Francja oraz Wielka Brytania), jak i te, ktore weszly na
droge uprzemystowienia (Chiny, Indie, Brazylia). Dwa panstwa na $wiecie - Stany
Zjednoczone i Chiny - produkujg niemal 40% Swiatowej energii elektrycznej. Najszybciej

w ciggu ostatnich dwudziestu lat catkowita produkcja energii elektrycznejwzrastata w Azji,
gléwnie za sprawg Chin, w ostatnich latach takze Indii. Natomiast w wielu krajach UE

w ostatnich latach notowany jest spadek produkciji.

Wielkos¢ produkcji w TWh
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Produkcja energii elektrycznej na $wiecie w latach 1985-2019 (wedtug rodzajow zrédta)
Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., oprac. na podstawie OurWorldInData.org, licencja: CC BY-SA 3.0.
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Produkcja energii elektrycznej w Polsce w latach 1985-2019 (wedtug rodzajéw Zrodta)
Zrodto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., oprac. na podstawie OurWorldInData.org, licencja: CC BY-SA 3.0.

Biorac jednak pod uwage produkcje energii elektrycznej przypadajacq na 1 mieszkanca,
Indie, Chiny i Brazylia wykazuja niskie wartosci, za$ najwyzsze (mierzone w kWh na osobe)
osiagajag Norwegia (ok. 26 tys.), Kanada (ok. 18 tys.), Szwecja (ok. 15,5 tys.), Finlandia (14,6 tys.)
i Stany Zjednoczone (13,6 tys.). Wciaz jeszcze gtownym sposobem wytwarzania energii
elektrycznej pozostaje spalanie wegla kamiennego i brunatnego, z roku na rok rosnie

jednak udziat spalania gazu i odnawialnych zrodet energii.
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Udziat produkcji energii elektrycznej z energii jadrowej, 2019 r.


https://ourworldindata.org/electricity-mix

Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., oprac. na podstawie OurWorldInData.org, licencja: CC BY-SA 3.0.

Trudnosci z efektywnym magazynowaniem energii elektrycznejna duza skale i jej straty

w trakcie przesylania powodujg, ze obszary produkciji energii pokrywaja sie na ogot

z obszarami jej wykorzystania, a wymiana handlowa odbywa sie zazwyczaj miedzy
sasiednimi panstwami. Tylko niektorzy gtowni producenci sg jednoczesnie liczacymi si€ jej
eksporterami. Na liscie importerow znajdujq sie z kolei przede wszystkim kraje wysoko
rozwiniete, w szczegolnosci kraje Europy Zachodniej, co jest spowodowane deficytem
surowcoOw energetycznych na tym obszarze. Rowniez najwigkszy producent energii, Stany
Zjednoczone, jest jednym z jej gtbwnych importerow, co jest Swiadectwem znacznej
energochtonnosci amerykanskiej gospodarki. Duze zapotrzebowanie na energie
elektryczng w przypadku Brazylii i Argentyny Swiadczy natomiast o intensywnym rozwoju
tych gospodarek.
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Sie¢ wysokiego napiecia

Zrédto: dostepny w internecie: commons.wikimedia.org, licencja: CC BY-SA 3.0.

Wiecejinformacji na temat produkciji energii elektrycznejznajdziesz w e-materiatach
»Produkcja energii elektrycznejw Polsce i na Swiecie” oraz ,Gtowni producenci energii
elektrycznejna Swiecie”.

Zuzycie energii elektrycznej na swiecie

Najwyzsze zapotrzebowanie na energie elektryczng mierzone jej zuzyciem na osobe¢
wystepuje w Kanadzie, krajach skandynawskich i krajach Europy Zachodniej, a takze


https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Raitersaich_SK_DSC_0028.jpg
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w Australii, a wiec w krajach o wysokim poziomie rozwoju technologicznego i spotecznego.

W Kanadzie i Norwegii wynosi ok. 20 tys. kWh /os. Z kolei najmniejszym, bo tysigckrotnie

mniejszym zuzyciem charakteryzuja sie kraje srodkoweji wschodniej Afryki - Czad 15
kWh /os., Benin i Somalia ok. 20 kWh /os.
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Zuzycie energii elektrycznej na 1 mieszkanca, 2019 r.

Zrodto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., oprac. na podstawie OurWorldInData.org, licencja: CC BY-SA 3.0.

Zaroéwno na $wiecie, jak i w Polsce w strukturze zuzycia energii elektrycznej przewazaja
przemyst i gospodarstwa domowe, ktore stanowig tacznie blisko 70%. Do najbardziej
energochtonnych gatezi przemystu naleza m.in.:

produkcja zywnosci, napojow i wyrobow tytoniowych,

produkcja masy papierniczeji papieru,

produkcja substancji chemicznych nieorganicznych i organicznych (np.
etylenowo-propylenowe, zywice i Srodki ochrony roslin),

rafinacja ropy naftowe;j,

produkcja zelaza i stali, metali niezelaznych (miedz, cynk i cyna),

produkcija szkta, cementu, wapna, gipsu,

produkcja srodkéw farmaceutycznych i produktéw lakierniczych - farb i powtok, kleju,
detergentow itp.,

przemyst maszynowy, elektroniczny, elektryczny,

rolnictwo, le$nictwo i rybotéwstwo,

gornictwo wegla, ropy naftoweji gazu ziemnego oraz mineratlow metalicznych
i niemetalicznych,

budownictwo cig¢zkie i inzynieryjne.

Zuzycie energii elektrycznej w poszczegdlnych sektorach ekonomicznych w Polsce w 2019 r.


https://ourworldindata.org/electricity-mix

Sektor ekonomiczny - Polska GWh %

przemyst i energetyka 84 064 51
gospodarstwa domowe 29393 18
transport 5556 3
rolnictwo 1841 1
pozostate zuzycie 44 807 27
Zuzycie ogolem 165 661 100

Label : przemyst i energetyka
Value : 50,7%

Label : gospodarstwa domowe
Value : 17,7%

Label : transport

Value : 3,4%

Label : rolnictwo

Value : 1,1%

Label : pozostate zuzycie
Value : 27%

Zuzycie energii elektrycznej w poszczegdlnych sektorach ekonomicznych w Polsce w 2019 r.
Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., oprac. na podstawie danych BDL GUS.

Zuzycie energii elektrycznej w poszczegolnych sektorach ekonomicznych na swiecie w 2019 r.

Sektor ekonomiczny - §wiat TWh %
przemyst 9 362 42
gospodarstwa domowe 6 008 27
transport 390 2
handel i ustugi 4799 21
pozostate zuzycie 1757 8

Zuzycie ogolem 22 316 100


https://bdl.stat.gov.pl/BDL/dane/podgrup/tablica

Label : przemyst

Value : 42%

Label : gospodarstwa domowe
Value : 26,9%

Label : transport

Value : 1,7%

Label : handel i ustugi

Value : 21,5%

Label : pozostate zuzycie
Value : 7,9%

Zuzycie energii elektrycznej w poszczegdlnych sektorach ekonomicznych na swiecie w 2019 r.
Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., oprac. na podstawie BP.com.

Szacuje si¢, ze obecnie miliard ludzi na $wiecie zyje bez dostepu do energii elektryczne;.

Dotyczy to gtownie terenow wiejskich, gdzie dostep ma zaledwie 78% ludnosci wiejskiej (w
miastach 97%). Chociaz ta wielko$¢ z kazdym rokiem powoli maleje, to w dalszym ciggu jest
ogromna. Wsrod 20 krajow z utrudnionym dostepem do pradu 19 jest potozonych w Afryce.
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Dostep do energii elektrycznej, 2016 r.
Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., oprac. na podstawie OurWorldInData.org, licencja: CC BY-SA 3.0.
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Udziat ludnosci $wiata z dostepem do energii elektrycznej w latach 1990-2015
Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., oprac. na podstawie W. Sikorski, §Wiatowyzasieg elektryfikacji, ,Energia i Recykling” 2019, nr
2, dostepne w internecie: cire.pl, licencja: CC BY-SA 3.0.

Rozwigzania problemu ograniczonego dostepu do energii elektrycznej trzeba szukac

w budowie matych instalacji stuzagcych do wytwarzania i dystrybuciji energii elektrycznej
(tzw. mikrostacji i mikrosieci) oraz w wykorzystaniu odnawialnych zrodet energii. Te
rozwigzania moga przynie$¢ poprawe obecnej sytuacji, czego przyktadem jest instalacja
mikrostacji w potudniowej cze$ci Demokratycznej Republiki Konga, w ktorej nadal ponad
80% mieszkancow nie ma dostepu do pradu. Pozwolily one na dostarczenie energii
elektrycznejdo ponad 5 000 odbiorcow, co catkowicie odmienito ich zycie.
Zelektryfikowane wsie staly sie lokalnymi centrami ustugowymi, powstalty w nich Swietnie
prosperujace targowiska, osrodki zdrowia, a oswietlenie ulic zwiekszyto bezpieczenstwo
po zmroku.

Zuzycie energii na glowe statystycznego mieszkanca Ziemi nieustannie rosnie.
Odpowiadajg za to kraje o wysokim stopniu rozwoju gospodarczego. Moze to stwarzac
zagrozenie dla Srodowiska przyrodniczego, poniewaz nadal, mimo podejmowanych
wysitkow, nie opracowano wydajneji bezinwazyjnej dla sSrodowiska metody generowania
energii elektryczne;.

Stownik
elektryfikacja

[gr.-1ac.], stan, a takze proces rozpowszechniania energii elektrycznejjako jedynego lub
glownego Zrodla zaspokajania potrzeb energetycznych jakiejs dziedziny gospodarki (np.



https://www.cire.pl/item,176130,2,0,0,0,0,0,swiatowy-zasieg-elektryfikacji.html

rolnictwa, transportu kolejowego lub miejskiego, przemystu) albo sfery bytowej cztowieka

Zrodto: Encyklopedia PWN

wskaznik rozwoju spotecznego (HDI)

syntetyczny wskaznik przedstawiajgcy stopien rozwoju spoteczno-ekonomicznego
poszczegolnych krajow na podstawie oczekiwanejdlugosc zycia, Sredniejliczba lat nauki,
oczekiwanejliczba lat edukacji dzieci, wielkosci PKB

paliwo state

palne ciato stale pochodzenia naturalnego lub otrzymywane sztucznie, wykorzystywane
jako zrodto energii cieplnej; paliwa state s3 wytwarzane z zasobow nieodnawialnych

paliwo ptynne

rodzaj paliwa, ktory zwykle pochodzi z obrobki ropy naftowej, wegla kamiennego lub
brunatnego; paliwo ciekle wykorzystywane jest do napedzania silnikow spalinowych,
rozruchu kottow parowych, w celach grzewczych i technologicznych



Film edukacyjny

Zapoznaj si¢ z filmem i wykonaj polecenia.

Trwa wczytywanie danych ..

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl /a /DLA4WkQOg

Znaczenie energii elektrycznej
Zrédto: rez. Englishsquare.pl sp. z 0.0, licencja: CC BY 3.0.

Film nawigzujacy do treSci materiatu - dotyczy znaczenia energii elektryczne;.

Polecenie 1
Wymien najwazniejsze osiggniecia naukowe i wynalazki, ktore umozliwity

zastosowanie energii elektrycznej w gospodarce i zyciu codziennym.

Polecenie 2
Skorzystaj z r6znych zrédet informaciji i okresl, jakie moga by¢ skutki dalszego wzrostu

zuzycia energii elektrycznej (dla sSrodowiska, cztowieka i gospodarki).



https://zpe.gov.pl/a/DLA4WkQOg

Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: ® ) @

Cwiczenie 1 @)

Elektrownie cieplne opalane weglem kamiennym dostarczajg okoto 41% swiatowej
energii elektrycznej. Zaznacz grupe krajow, w ktérych dominuja tego typu

elektrownie.

e Francja, Litwa, Belgia, Ukraina.
e RPA, Polska, Chiny, Indie, USA.

e Norwegia, Brazylia, Wenezuela, Austria, RPA.

e Francja, Indie, Norwegia, Ukraina.



Cwiczenie 2 @)

Do kazdego z wymienionych Zrédet energii dopasuj kraj, w ktérym znaczna czesé¢

energii elektrycznej jest wytwarzana tego z zrédta.

Brunei, Dania, Mauretania, Mongolia, Albania, Francja

spalanie wegla

spalanie gazu

energia

jadrowa

energia

stoneczna

energia wiatru

energia wody




Cwiczenie 3
Wskaz diagram kotowy, ktéry przedstawia zuzycie energii elektrycznej

w poszczegolnych sektorach ekonomicznych na swiecie.

2999

@ przemyst () gospodarstwa domowe (1) transport ~ handel i ustugi @ pozostate zuzycie

Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

°
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Cwiczenie 4

Ocen, czy ponizsze stwierdzenia sa prawdziwe czy fatszywe.

Stwierdzenie

Prawda

Fatsz

Relacje miedzy
wielkosciami PKB,
produkcji i zuzycia
energii elektrycznej
maja charakter wprost

proporcjonalny.

Produkcja energii
elektrycznej jest jednym
z miernikdw wskaznika
rozwoju spotecznego
(HDI).

W krajach wysoko
rozwinietych zuzycie
energii elektrycznej

systematycznie maleje.

Obszary produkgji
2nergii nie pokrywaja sig
z obszarami jej
wykorzystania, dlatego
powszechne jest
przesytanie energii na

duze odlegtosci.




Cwiczenie 5 Q®

Przeczytaj tekst zawierajgcy informacje na temat produkgcji, zuzycia i dystrybuciji

energii elektrycznej w pewnym kraju. Okresl, o ktory kraj chodzi.

Kraj ten nalezy do najwiekszych producentéw energii elektrycznej na swiecie.
Najwiekszy udziat w produkcji energii elektrycznej maja tzw. wysokoemisyjne paliwa
kopalne: wegiel 38,8%, gaz ziemny - 27,4%, energia nuklearna - 19,5%. Udziat
odnawialnych zrédet energii wynosi ok. 13,2%. Poziom zuzycia energii w tym kraju stale
rosnie. Kraj ten, bedac jednym z najwiekszych producentéw energii elektrycznej na
Swiecie, jest jednoczesnie jednym z jej gtéwnych importerdéw, co $wiadczy o bardzo

duzej energochtonnosci gospodarki.

Zrédto: oprac. na podstawie ppg.ibngr.pl

Ten kraj to

Niemcy.

Stany Zjednoczone.

Indie.

Brazylia.

Zrédto: dostepny w internecie: https:/ppg.ibngr.pl/pomorski-przeglad-gospodarczy/europejska-energetyka-skad-

poszczegolne-kraje-czerpia-energie-i-jak-ja-wykorzystuja.


file:///tmp/%22https://ppg.ibngr.pl/%22

Cwiczenie 6 Q®

Wybierz z podanego ponizej zestawu bezposrednie i posrednie skutki wzrostu

produkciji energii elektrycznej.

rozwoj przemystu HT, poprawa tadu przestrzennego, zanieczyszczenie srodowiska
przyrodniczego, zwiekszenie zyznosci gleb, wyzsze plony roslin, proces kurczenia sie

miast, wzrost konsumpcji dobr, poprawa bezpieczenstwa

Skutki bezposrednie

Skutki posrednie

Cwiczenie 7 @
Wymien trzy przyktady konfliktow przestrzennych, ktore sg zwigzane z produkcja

energii elektrycznej przez elektrownie konwencjonalng; podaj strony i przedmiot
konfliktu.



Cwiczenie 8 @
Przeanalizuj grafiki z e-materiatu, wykorzystaj inne Zrodta informaciji i okresl, jaki jest
zwigzek miedzy poziomem rozwoju gospodarczego (wyrazonego w PKB)

i spotecznego (wyrazonego wskaznikiem HDI) a zuzyciem energii elektrycznej na
swiecie. Mozesz skorzystac z ,Rocznika Statystyki Miedzynarodowej” i stron z danymi

statystycznymi dotyczacymi energii, np. OurWorldinData.org.



https://ourworldindata.org/explorers/energy

Dla nauczyciela

SCENARIUSZ LEKCJI

Imie¢ i nazwisko autorki: Anna Ruszczyk

Przedmiot: geografia

Temat zaje¢: Znaczenie energii elektrycznejdla gospodarki i zycia codziennego
Grupa docelowa: Il etap edukacyjny, liceum /technikum, zakres podstawowy, klasa II
Podstawa programowa

XI. Przemyst: czynniki lokalizacji, przemyst tradycyjny i zaawansowanych technologii,
deindustrializacja i reindustrializacja, struktura produkciji energii i bilans energetyczny,
zmiany wykorzystania poszczegoélnych Zrodet energii, dylematy rozwoju energetyki
jadrowe;.

Uczen:

4) charakteryzuje zmiany w strukturze zuzycia energii, z uwzglednieniem podziatu na
zrodla odnawialne i nieodnawialne oraz porownuje strukture produkcji energii w Polsce ze
struktura w innych krajach w kontekscie bezpieczenstwa energetycznego.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencije w zakresie rozumienia i tworzenia informaciji,

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii,

kompetencje cyfrowe,

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.
Cele operacyjne
Uczen:

» omawia histori¢e odkrycia i praktycznego wykorzystania energii elektryczne;j,

» okresla wielko$¢ produkcji energii elektryczneji jej zuzycie na Swiecie,

« wyjasnia znaczenie energii elektrycznej dla gospodarki i zycia codziennego,

» omawia relacje miedzy wzrostem gospodarczym i poziomem zycia a wielkoscia
produkciji i zuzycia energii elektryczne;j.

Strategie nauczania: konektywizm, konstruktywizm



Metody nauczania: pogadanka, dyskusja, mapa mysli, metody operatywne (analiza
wykresow, map, danych statystycznych, tekstu, filmu edukacyjnego)

Formy zajeé: praca w parach, praca w grupach, praca zbiorowa na forum klasy

Srodki dydaktyczne: tablica interaktywna /monitor dotykowy/tablety, e-materiat, mapa
polityczna Swiata, zeszyt przedmiotowy

Materialy pomocnicze

Desperak J., Balon J., Tablice geograficzne, Swiat Ksigzki, Warszawa 2003.
Ofiara M., Siudak R., Eko-energia (dostep 12.05.2021).

PGE, Raport roczny 2017. Megatrendy i otoczenie (dostep 12.05.2021).
PRZEBIEG LEKCJI

Faza wprowadzajaca

» CzynnoSci organizacyjne.

e Nauczyciel wprowadza uczniow w tematyke zaje¢ - pogadanka: czy wyobrazamy sobie
zycie bez energii elektrycznej? jak energia elektryczna wpiyneta na zmiany na swiecie?

» Nauczyciel przedstawia temat i cele lekciji.

Faza realizacyjna

» Uczniowie dobieraja si¢ w pary; ich zadaniem jest przedstawienie na osi czasu historii
odkry¢, wynalazkow, praktycznego wykorzystania energii elektrycznej — wykorzystanie
tekstu e-materiatu oraz informacji z internetu (dotyczacych np. dat odkry¢ czy
wynalazkow). Osie czasu uczniowie wykonujg w zeszytach lub na arkuszach papieru.

e Omowienie prac uczniowskich, podkreslenie najwazniejszych wynalazkow, osiagniec
w rozwoju elektrycznosci.

» Na forum klasy uczniowie analizujg wykresy i dane statystyczne zawarte w e-materiale,
dotyczace produkciji energii elektrycznejna Swiecie i jej zmian.

» Wskazanie na mapie $wiata krajow bedacych gtownymi producentami energii
elektryczne;j.

» Porownanie produkcji energii elektrycznejna Swiecie i w Polsce (tabela w e-materiale:
Catkowita produkcja energii elektrycznej na Swiecie i w Polsce z podziatem na zrodta).
Uczniowie wyja$niajg, z czego wynikajg roznice w strukturze wykorzystywanych zrodet
energii.

» Analiza mapy zawartej w e-materiale: Zuzycie energii elektrycznejna 1 mieszkanca,
2019r.

» Uczniowie 13cza sie¢ w grupy 4- lub 6-osobowe, kazda dostaje arkusz papieru i pisaki.


http://zb.eco.pl/bzb/27/energia1.htm
https://raportzintegrowany2017.gkpge.pl/wyzwania-dla-energetyki/megatrendy-i-otoczenie.html

» Uczniowie (korzystajac z informacji w e-materiale) opracowujg mapy mysli dotyczace
znaczenia energii elektrycznej dla gospodarki i zycia codziennego ludzi.

» Opracowane mapy mysli uczniowie przyczepiajg do tablicy, nastepnie omawiaja je.
Nauczyciel czuwa nad poprawnoscig wypowiedzi uczniow, w razie potrzeby
uzupelnia. Nauczyciel zwraca uwage na odnotowywane przez niektore kraje nadwyzki
lub niedobory energii.

o Dyskusja na forum klasy o relacjach miedzy wzrostem gospodarczym i poziomem zycia
a wielkoS$cia produkciji i zuzycia energii elektryczne;.

Faza podsumowujaca

» Nastepnie nauczyciel wprowadza do fazy ¢wiczen na podstawie poznanego materialu
- uczniowie w parach wykonuja wskazane ¢wiczenia z e-materialu. Ochotnicy lub
wskazani przez nauczyciela uczniowie przedstawiajg odpowiedzi, nauczyciel czuwa
nad poprawnos$cia wykonania zadania.

» Nauczyciel podsumowuje etapy lekcji, zestawiajgc je z zatozonymi celami - ocenia
prace uczniow, ich zaangazowanie, wskazuje mocne i stabsze strony pracy uczniow.

» Pozegnanie i zaproszenie na kolejng lekcije.

Praca domowa

» Zaproponujnajlepsze Twoim zdaniem zrodia energii do wykorzystania na Swiecie
w przysztosci (w celu produkcji energii elektrycznej). Swojg propozycje uzasadnij.

Wskazowki metodyczne opisujace rézne zastosowania danego multimedium

Film edukacyjny mozna wykorzysta¢ podczas lekcji dotyczacych bilansu energetycznego
Swiata (zakres podstawowy: XI. 5).



