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Jak przyporzadkowac katowi liczbe? Wystarczy naszkicowac okrag jednostkowy, umiescic
wierzchotek kata w srodku okregu i obserwowac, jaka jest dlugos¢ tuku okregu wycietego
przez ten kat, w zaleznosci od zmieniajgcego sie promienia. Taka zaleznos¢ pozwala na
zdefiniowanie miary lukowej kata. W trakcie lekcji poznamy, jaki zwigzek ma miara tukowa
kata z miarg stopniowa.

Twoje cele

» Poznasz pojecie miary tukowej kata.
» Poznasz sposoby zamiany miary lukowej kata na stopniowa i odwrotnie.

e Zastosujesz podane zalezno$ci w rozwigzywaniu problemoéow matematycznych.



Przeczytaj

Miara tukowa kata, zgodna z uktadem SI, jest najczeSciej stosowang miarg kata w fizyce
i wiekszosci nauk technicznych.

Juz wiesz

Dtugos¢ tuku w okregu o promieniu r i kgcie rozwarcia o obliczamy ze wzoru
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Definicja: Miara tukowa kata

Miarg lukowa kata o nazywamy stosunek diugosci tuku [ do dtugosci promienia r, zatem

a= L.
r

Wazne!

Miara tukowa kata nie zalezy od dlugosci promienia, poniewaz dlugos¢ tuku jest
proporcjonalna do dtugosci promienia.

Jednostkg miary tukowej jest radian (w skrocie zapisujemy: rad). Oznaczenie rad bedziemy
pomijac.

Miare kata podajemy rowniez w stopniach.

Jezeli kat pelny podzielimy na 360 rownych czesci, to otrzymamy miare kata jednostkowego
w mierze stopniowej, ktéra nazywamy stopniem, co zapisujemy jako 1°.
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Wazne!

Miara stopniowa kata opiera si¢ na systemie sze$¢dziesigtkowym (1° = 60’), za$ miara
lukowa kata opiera si¢ na systemie dziesi¢tnym.

Przyktad 1

Miary tukowe podanych katow wynosza:

90° = 7,
45° = I,
30° = &,
360" = 2.
Wazne!

Zwiazek miedzy miarg stopniowg, a lukowa kata wyznacza zaleznos¢: 180° = 7 rad.

Jezeli przez r oznaczymy miare tukowg kata w radianach, za$ « jako miare kata wyznaczona
w stopniach, to:

e przy zamianie miary stopniowej na tukowg zastosujemy wzor: r = 5= - ,
180°
™

e przy zamianie miary tukowejna stopniowg zastosujemy wzor: o = - T
Przyktad 2

Zamienimy kat o mierze 225° na miare¢ tukowa.

Mamy zatem: 225° = ﬁﬂ' =

Przyktad 3

Zamienimy kat o mierze %w na miare stopniowa.

Wykorzystujac wzor na zamiang, otrzymujemy : %w = %w- Lfo = 157,5".

Wazne!

Miare tukowg mozemy zamieni¢ na stopniowq i odwrotnie bez uzycia wzorow, za
pomoca proporcij.

Przyktad 4
Przedstawimy kat 315° w radianach.

Uktadamy proporcje:




315° —x

180° — =

315°.w

Z proporcji otrzymujemy, ze & = g5+

~ I
Przyktad 5

Miary dwoch katow w tréjkacie wynosza 75 i e Wyznaczymy miare trzeciego kata,
wynik podamy w stopniach.

Wiadomo, ze suma miar katéw wewnetrznych w dowolnym tréjkacie wynosi 180° = 7.

s

5) = B

Zatem trzeci kgt ma miare 7 — (& + &

Po zamianie miary tukowej na stopniowa otrzymujemy:

2em =153,
Przyktad 6

Podamy w radianach i stopniach miary katow w trojkacie prostokgtnym ABC, jezeli
dtugos¢ tuku AD wynosi %ﬂ', a bok AB ma dlugosc 2.

C

Oznaczmy « jako miare kata ABC.
Do wyznaczenia miary kagta wykorzystamy wzor na dtugosc tuku I = g5 - 277,

Podstawiamy dane [ = %w oraz r = 2 i otrzymujemy rownanie:



4 - _a | .
5T = 350° 2w - 2.

Zatem o = 40°.

Miary katow w stopniach i radianach w tym trojkacie wynoszg odpowiednio:

40° = %71',

50° = 2,

90° = 1.
Stownik

miara tukowa kata
stosunek dtugosci tuku do dtugosci promienia

radian

jednostka miary tukowej kata



Infografika

Polecenie 1
Zapoznaj sie z infografika, a nastepnie wykonaj polecenie.
Polecenie 2
Zapisz podane katy:
3. 11

iach: 5o 3. 11
a) w stopniach: &5, £, 5,

b) w radianach: 144°, 160°, 84°.




Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1
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Cwiczenie 2

Uporzadkuj malejaco miary katow:
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Potacz w pary miare fukowa kata z odpowiadajacg jej miarg stopniowa:

144°
210°
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Cwiczenie 3

Miara kata %w wyrazona w stopniach wynosi:

) 225°
) 260°

O 390°

Cwiczenie 4

Wstaw w tekst odpowiednie liczby.

Dwa katy trdjkata maja miary 75° i 45°. Miara trzeciego kata wynosi , zas$ suma miar

Cwiczenie 5

Uzupetnij tekst odpowiednimi liczbami.

Jezeli kat przy wierzchotku w tréjkacie réwnoramiennym ma miare %71', to kat przy podstawie

ma miare‘ ’stopni, a miara kata zewnetrznego do kata przy podstawie wynosi

‘ ’stopni.




Cwiczenie 6

lle stopni ma 1 rad?
O r
() okoto 20°

() okoto 57"

Cwiczenie 7 @
Kat wypukty miedzy wskazéwkami zegara o godzinie 10 : 30

(] mamiare %w

() mamiare 3

(] jest katem rozwartym

[ ] jest katem ostrym
Cwiczenie 8 ®
Whisz rozwigzanie zadania.

Wiadomo, ze dtugosc¢ tuku wyznaczonego przez kat o w okregu o promieniu 4 wynosi %71'.

Jaka jest miara kata srodkowego a?

Miara kata wynosi stopni.




Dla nauczyciela

Autor: Tomasz Wojtowicz

Przedmiot: Matematyka

Temat: Zwigzek miedzy miarg lukowa a stopniowa

Grupa docelowa:

III etap edukacyjny, liceum ogolnoksztatcace, technikum, zakres rozszerzony

Podstawa programowa:

Tredci nauczania - wymagania szczegotowe:

VII. Trygonometria. Zakres podstawowy. Uczen:

Zakres rozszerzony 1) stosuje miare ftukowg, zamienia miare tukowa kata na stopniowa
i odwrotnie;

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaciji

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii

kompetencje cyfrowe

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie
Cele operacyjne:
Uczen:

 definiuje miar¢ tukowg i miare stopniowgq kata,
« wyznacza miary katow zapisanych w stopniach i w radianach,
» zamienia miar¢ tukowgq kgta na miare stopniowa i odwrotnie.

Strategie nauczania:

» konstruktywizm;
o konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

e odwroécona klasa;
» metoda przypadkow;
o dyskusja.



Formy pracy:

e pracaindywidualna;

e pracaw parach;

e pracaw grupach;

» praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

e komputery z glosnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;
» tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda.

Przebieg lekcji
Przed lekcja:

1. Nauczyciel prosi uczniow o zapoznanie si¢ z zagadnieniami, ktore bedg poruszane
podczas lekciji.

Faza wstepna:

1. Nauczyciel prezentuje temat: ,Zwigzek miedzy miarg lukowg a stopniowq” oraz cele
zaje¢, omawiajgc lub ustalajgc razem z uczniami kryteria sukcesu.

Faza realizacyjna:

1. Nauczyciel dzieli uczniow na 4-osobowe grupy. Uczniowie w grupach zapoznaja si¢
z informacjami w sekcji ,Przeczytaj”. Analizuja przedstawione przyktady i notujg
pytania. Nastepnie przedstawiajg pytania na forum klasy. Odpowiadajg na nie
uczniowie z innych grup. Nauczyciel wyjasnia ewentualne watpliwosci.

2. Uczniowie wykonuja indywidualnie ¢wiczenie nr 1-2, a nastepnie wybrany uczen
omawia ich wykonanie na forum krok po kroku.

3. W nastepnym kroku uczniowie wykonujg w grupach ¢wiczenia numer 3,4 i 5.
Nastepnie wybrana grupa prezentuje swoje rozwigzania. Nauczyciel w razie potrzeby
uzupelnia informacje.

4. Uczniowie indywidualnie wykonujg kolejne ¢wiczenia nr 6 i 7 z sekcji ,Sprawdz sie”.

Faza podsumowujaca:
1. Omowienie ewentualnych problemow z rozwigzaniem ¢wiczen z sekcji ,Sprawdz sie”.
Praca domowa:

1. Uczniowie opracowuja FAQ (minimum 3 pytania i odpowiedzi prezentujace przykiad
i rozwigzanie) do tematu lekcji (,Zwigzek miedzy miarg tukowa a stopniowg”).



Materialy pomocnicze:
» Katyiich rodzaje
Wskazowki metodyczne:

e Nauczyciel moze wykorzysta¢ medium w sekciji ,Infografika” do pracy przed lekcja.
Uczniowie zapoznajg sie z jego trescia i przygotowuja do pracy na zajgciach w ten
sposob, zeby moc samodzielnie rozwigza¢ zadania w temacie ,,Zwigzek miedzy miara

tukowa a stopniowa”.
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