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Nierownos¢ liniowa z jedna niewiadoma jest to nieréownos¢, ktorg mozemy zapisac¢ na
przyklad w postaci ax + b > 0lub az + b > 0. Wspotczynniki a i b sg danymi liczbami
rzeczywistymi, a  jest niewiadoma.

W tym materiale zajmiemy si¢ analiza nierownosci liniowej z parametrem. Analiza ta bedzie
polegata na rozwigzaniu nieréwnosci z niewiadoma  np.: a(z — 7) < a + 2, gdzie a jest
dowolna liczbg rzeczywista. Liczbe a nazywamy parametrem nieré6wnosci.

Twoim zadaniem bedzie zbadanie liczby rozwigzan nierownosci w zaleznosci od parametru
a, czyli na podaniu takich wartosci liczby a, dla ktorych rozwigzaniem nierownosci jest
przedziat liczbowy lub dla ktorych nieré6wnos$c jest sprzeczna, lub gdy ma nieskonczenie
wiele rozwigzan.

Twoje cele

e Znajdziesz wszystkie takie warto$ci rzeczywiste danego parametru, dla ktorych dany
przedzial jest zbiorem rozwigzan danejnierownosci liniowe;.

e Znajdziesz takie wartosci rzeczywiste parametru, dla ktéych dana nier6wnos¢ jest
sprzeczna lub tozsamosciowa.

e Zbadasz liczb¢ rozwigzan nierownosci liniowejw zaleznoSci od parametru

wystepujacego w nieréwnosci.






Przeczytaj

Przyktad 1
Rozwigzemy nieré6wnos¢ liniowg 3m — 2z — 4 > 0.

Przeksztalcimy rownowaznie nier6wnos¢, przenoszac odpowiednio wyrazenie 3m oraz
liczbe na drugg strone nieréwnosci.

—2x>4—3m

Podzielimy obie strony nieréwnosci przez (—2), pamietajac o zmianie znaku nieréwnos$ci
na przeciwny.

—2z>4—-3m|:(-2)

4-3m
T < ——5

3m—4

Zatem dla kazdej wartos$ci parametru m rozwigzaniem nieréwnosci jest przedziat

(~o0, 314).
Przyktad 2

Przeprowadzimy analize nieréwnoéci liniowej z jedng niewiadoma az — a? < —2(z + 2)
. Niewiadomag jest liczba z , natomiast parametrem jest a.

Najpierw przeksztatcimy rownowaznie nierownos¢, w celu wyznaczenia niewiadomej .
ar —a’> < —2x —4

ar + 2z < a® — 4

z(a+2)<a®>—4

1.Jezelia + 2 > 0, czylia > —2, to mozemy podzieli¢ obie strony nieréwnosci przez
a—+ 2.

Nie zmienimy znaku nieréwnosSci na przeciwny, poniewaz zatozyliSmy, ze a + 2 > 0.

z(a+2)<a®—4|:(a+2)

< (a=2)(a+2)

T > a+2



javascript:void(0);

r<a-—2
Dla a > —2 rozwigzanie nieréwnoéci: = € (—oo, a — 2).

2.Jezelia 4+ 2 < 0, czylia < —2, to mozemy podzieli¢ obie strony nierownosci przez
a—+ 2.

Pamietamy jednak, Ze zmieniamy znak nierownosci na przeciwny, poniewaz zatozyliSmy,
zea+2<0.

z(a+2)<a®—4|:(a+2)

a’—4
z Z a+2

v > g

T >a— 2

Dla a < —2 rozwigzanie nieréwnoéci : z € (a — 2, 00).

3.Jezelia 4+ 2 = 0, czyli a = —2, wtedy liczbe (—2) podstawimy do nieréwnosci
z(a+2)<a’-—4

z(—2+2) < (-2)* -4

r-0<4—-14

z-0<0

0<0.

OtrzymaliSmy nierownos¢ prawdziwg, zatem dla @ = —2 rozwigzaniem nierownosci jest

kazda liczba rzeczywista.

Przyktad 3

Dla jakich warto$ci parametru p nierownos¢ 2x — 6 > pz — 2p jest spetniona przez
dowolnag liczbe rzeczywista?

20 — 6 > px — 2p
20 —pxr > 6 — 2p
z(2—p) >6—2p

Zastanoéwmy si¢ teraz dla jakiego parametru p otrzymamy nier6wnos¢ tozsamosciowa.



Aby nier6wnos¢ byla spetniona przez dowolng liczbe rzeczywistg, wspotczynnik przy
niewiadomej musi by¢ rowny 0.

Bedzie to zachodzilodla2 — p = 0, czyli dlap = 2.
Ale dla p = 2 otrzymamy warunek 0 -z > 6 — 2 - 2.
0>2

Zatem otrzymaliSmy nier6wnos¢ sprzeczna.

Nie istnieje taka warto$¢ parametru p, dla ktorej nieréwno$c¢ bedzie spetniona przez
dowolnag liczbe rzeczywista.

Stownik
nieréwnos¢ liniowa z jedng niewiadoma

nieré6wno$¢, ktéra mozemy zapisa¢ w postaci ax + b > 0lubax + b > 0, gdzie ai b sa
danymi liczbami rzeczywistymi



Infografika

Polecenie 1

Zapozna;j sie z infografikg i przeanalizuj, jak badamy liczbe rozwigzan nieréwnosci liniowej
z jedng niewiadoma w zaleznosci od parametréw a i b.

Polecenie 2

Dla jakich wartosci parametru a i b nieréwno$¢ (a + 1)z + 3b < 0 ma nieskoriczenie wiele
rozwigzan?

Polecenie 3

Dla jakiej wartosci parametru b rozwigzanie nieréwnosci 2x — b > 0 mozna zapisa¢ w postaci
z € (0, 00)?



Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1

Dana jest nieréwnos$¢ kx > 3k — 6 z parametrem k.
Przenie$ w wyznaczone miejsce odpowiednia liczbe.

____________________

____________________

=2 (= 2o )

Cwiczenie 2

Nierowno$¢ a®z + 1 > a + z z niewiadoma z i parametrem a jest tozsamosciowa dla:




Cwiczenie 3

Dla jakiej wartosci parametru p nieréwnos¢ (p2 — 16)w > p + 4 z niewiadoma & ma
nieskonczenie wiele rozwigzan?

p=—4

Nie istnieje takie p.

o O O

p=16

O p=4

Cwiczenie 4

Dana jest nieréwnos¢ max < 3m — 1 z parametrem m. Zaznacz wszystkie zdania prawdziwe.

Dlam = % nierownos¢ jest spetniona przez dowolna liczbe rzeczywista.

Dla m = 1 zbiorem rozwiazan nieréwnosci jest przedziat (—oo, 2).

Dla m = —1 zbiorem rozwiazan nieréwnosci jest przedziat (4, oo).

O o O O

Dla m = 0 nieréwnos¢ jest sprzeczna.



Cwiczenie 5

Uzupetnij brakujgce miejsca w tekscie.

Dana jest nieréwnos$¢ kx — 4k > 0 z niewiadomg x i parametrem k.

‘ rozwiazanie nierownosci: x < 4 ’ ‘ nierédwnos¢ jest sprzeczna

‘ rozwigzanie nieréwnosci: ¢ > 4 ’

Cwiczenie 6

Whpisz w wyznaczone miejsce odpowiednig liczbe.

Zbiorem rozwiazan nieréwnosci az — 8 > 0 z niewiadoma z jest (—oo, — 4).

Wodwczas liczba a =

Cwiczenie 7 @

Przeciggnij do obszaru "Nierdwnosci wtasciwe" te nieréwnosci, ktére dla m = —3 nie maja
rozwiazania, a do obszaru "Pozostate nieréwnosci" przeciaggnij pozostate nieréwnosci.

Nierownosci wtasciwe

(m2—9)a:<m—|—1’

(m+3)z > 5 |

o o m2x+2x<m+4’
Pozostate nieréwnosci

(m2—9):1:>m+3’

2mw—3w<m—|—3’

ma;Z—a:+7—2a:’

(m+3)z<m—1




Cwiczenie 8



Dla nauczyciela

Autor: Jolanta Schilling

Przedmiot: Matematyka

Temat: Analiza nieré6wnosci z parametrem

Grupa docelowa:

Il etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:

IIl. Rdbwnania i nierownosci. Zakres rozszerzony.

Uczen:

5) analizuje robwnania i nierownosci liniowe z parametrami oraz rownania i nierownosci
kwadratowe z parametrami, w szczeg6lnosci wyznacza liczbe rozwigzan w zaleznosci od
parametrow, podaje warunki, przy ktorych rozwigzania majg zagdang wtasno$c¢ i wyznacza
rozwigzania w zaleznos$ci od parametrow.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaciji

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii

kompetencje cyfrowe

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie
Cele operacyjne:

Uczen:

znajduje wszystkie takie wartosci rzeczywiste parametru, aby dany przedziat byt

rozwigzaniem nieré6wnosci liniowe;

» znajduje takie wartoSci rzeczywiste parametru, aby nier6wnosc¢ byla sprzeczna lub
tozsamosciowa

e bada liczbe rozwigzan nieréwnosci liniowej w zalezno$ci od warto$ci parametru
wystepujacego w nieréwnosci

e bada liczbe rozwigzan nieréwnosci w zaleznosci od znaku parametru wystepujacego

w nieréwnosci



e przeprowadza rozumowania zwigzane z analiza nieré6wnosci liniowej z jednym
parametrem, formutuje wnioski i uzasadnia ich poprawnos¢

Strategie nauczania:
» konstruktywizm
Metody i techniki nauczania:

e analiza przypadku
o dyskusja
e rozmowa nauczajgca z wykorzystaniem animacji

Formy pracy:

e pracaindywidualna
e pracaw grupach
o praca catego zespotu klasowego

Srodki dydaktyczne:

» komputery z gltoSnikami i dostepem do Internetu, stuchawki
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale
« tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Nauczyciel podaje temat i cele zaje¢ oraz wspolnie z uczniami ustala kryteria sukcesu.
2. Uczniowie przypominajg sobie w grupach wiadomosci i umiejetnosSci zwigzane ze
sposobami rozwiazywania nierownosci liniowych z parametrem.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie pracuja w grupach metodg analizy przypadku. Analizujg przyktady zawarte
w czesci ,Przeczytaj.

2. Nauczyciel wyswietla infografike i czyta tres¢ polecenia 1.

3. Uczniowie w parach analizujg przyklad pokazujacy analiz¢ nieréwnos$ci z parametrem.

4. Po omowieniu przykladow w parach nauczyciel sprawdza zrozumienie sposobow
rozwiazania przykladow.

5. Nauczyciel prosi uczniow, aby w parach rozwigzali polecenia 2 i 3.

6. Uczniowie wspolnie z nauczycielem konsultuja poprawno$¢ wykonania polecen
umieszczonych pod animacjg.
Uczniowie wykonuja ¢wiczenia interaktywne 1 - 6.



Faza podsumowujaca:
1. Jako podsumowanie nauczyciel zadaje uczniom pytania dotyczace wykonanych
¢wiczen.
2. Nauczyciel omawia przebieg zaje¢, wskazuje mocne i stabe strony pracy uczniow,
udzielajgc im tym samym informacji zwrotne;.
Praca domowa:
Zadaniem ucznia jest wykonanie ¢wiczenia 7, 8 z sekcji ,Sprawdz si¢”.
Materialy pomocnicze:
Nieréwnosci stopnia pierwszego

Wskazowki metodyczne:

Przyklady zawarte w animacji uczniowie mogg przeanalizowa¢ w parach.
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