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Pomiar predkosci ruchu ciat poruszajacych sie jedno za

drugim w tym samym kierunku

Czy to nie ciekawe?

Dlaczego, gdy dwa tiry wyprzedzaja si¢ na drodze, to potrafi trwac to tak dtugo?
Przeciez kazdy z nich jedzie z calkiem sporg predkoscia. Kazdy z nich jedzie dos¢
szybko, ale ich predkos¢ wzgledna jest niewielka. W tym materiale dowiesz sig, jak

wyznaczy¢ predkos¢ wzgledna cial poruszajacych si¢ w tym samym kierunku.

Twoje cele

Pracujac z tym e-materiatem:

e dowiesz sig, co to jest predkos¢ wzgledna,
e zrozumiesz, dlaczego uklad odniesienia jest niezbedny do opisu ruchu ciala,
e wyznaczysz predkos¢ wzgledna cial poruszajgcych sie w te sama strone,

e przeanalizujesz i zinterpretujesz predkos¢ wzgledna w réznych uktadach

odniesienia.






Przeczytaj

Warto przeczytaé

Pewien turysta postawit swojg walizke na przystanku autobusowym i w tym
momencie zorientowat si¢, ze nie ma biletu. Kiosk, w ktorym mogt go kupic¢, byt

niedaleko od przystanku, wiec turysta postanowit zostawi¢ walizke i pobiec po bilet.

W momencie, w ktorym wiasnie odchodzit od kiosku, zobaczy}l, ze ktos chwyta jego

walizke i zaczyna ucieka¢ w kierunku stojacego nieopodal samochodu.

Co zrobit turysta? OczywiScie rzucit si¢ za ztodziejem w pogon. A my sprobujemy
zastanowic sie, z jakg predkos$cia powinien biec, aby dogoni¢ ztodzieja zanim ten

wsigdzie do samochodu.
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Rys. 1. Poczatkowe potozenia turysty i ztodzieja.

Zacznijmy od ustalenia pewnych wielkoSci. Przyjmijmy, ze odleglos¢ pomiedzy
kioskiem a przystankiem wynosita /o - jest to jednocze$nie poczatkowa odlegtos¢
pomiedzy turystg a ztodziejem. Z kolei odlegto$¢ pomiedzy przystankiem

a samochodem wynosi /;.
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Ztodziej biegnie z predkoscia o wartosci v,, a turysta z predkosScia v;. Aby turysta miat
szanse dogonic¢ ztodzieja, na pewno jego predkos$¢ musi by¢ wigksza od predkosci

ztodzieja. Ale nie jest to warunek wystarczajacy.

Rozwigzanie problemu zacznijmy od znalezienia odpowiedzi na pytanie: po jakim
czasie turysta dogoni ztodzieja? Poczatkowo turyste i ztodzieja dzieli odleglos¢ ly; te

odlegtos¢ turysta musi ,nadrobi¢” w stosunku do ztodzieja.

Jak szybko ta odleglos¢ bedzie si¢ zmniejszac? Turysta biegnie z predkos$cig vy,

a ztodziej z predkoscia v,, zatem predkosc turysty wzgledem ztodzieja wynosi

V=V — U,
Z taka predkoscig bedzie zmniejszac¢ si¢ odleglos¢ miedzy turystg a ztodziejem. Zatem

turysta dogoni ztodzieja po czasie
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samochodu? Stanie si¢ to po czasie
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Zatem minimalna predkos¢, z jakg powinien biec turysta, to taka, ze
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Rozwigzujac to rownanie wzgledem v;, dostaniemy ostateczny warunek: turysta musi

biec z predkos$cig rowng przynajmnie;j
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Stowniczek

droga

(ang.: distance) dtugos¢ odcinka toru, jaki przebyto ciato.



potozenie

(ang.: position) okre$la umiejscowienie ciata w ukladzie odniesienia.

predkos¢

(ang.: velocity) wielkos¢ wektorowa okresSlajaca, jak szybko zmienia si¢ potozenie

W czasie.

przemieszczenie

(ang.: displacement) zmiana potozenia ciala.

uktad odniesienia

(ang.: frame of reference) ciato, wzgledem ktorego opisujemy ruch lub spoczynek

innego ciata.



Symulacja interaktywna

Pomiar predkosci ciat poruszajgcych sie jedno za drugim w tym
samym kierunku

Symulacja pokazuje, jak wyglada ruch dwoch biegaczy w dwoch uktadach odniesienia.

Biegacze startujg w pewnej odlegtosci od siebie, jeden biegacz goni drugiego.
Zapoznaj sie z symulacja i wykonaj polecenie.

Uwaga: Praca z symulacja jest wygodniejsza po przetagczeniu na widok petnoekranowy.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl /a /DfwbblzBu



https://zpe.gov.pl/a/DfwbblzBu

Polecenie 1

Wskaz zdanie prawdziwe.

O

W uktadzie odniesienia zwigzanym z jednym z biegaczy drugi biegacz przebiegnie
krotsza droge niz w uktadzie odniesienia zwigzanym z powierzchnig Ziemi.

W uktadzie odniesienia zwigzanym z jednym z biegaczy drugi biegacz ma wieksza
predkos¢ niz w uktadzie odniesienia zwigzanym z powierzchnig Ziemi.

W uktadzie odniesienia zwigzanym z jednym z biegaczy czas trwania ruchu - do
chwili spotkania - jest dtuzszy niz w uktadzie odniesienia zwigzanym
z powierzchnig Ziemi.



Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: ® ) @
Cwiczenie 1 O

Dwa samochody jadace w te samga strone maja predkosci o wartos$ciach 60 kTm oraz 80 kTm
Predkos¢ jednego samochodu wzgledem drugiego ma wartos¢:
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Cwiczenie 2

Dopasuj predkosci ciat do czasu, po jakim jedno dogoni drugie.

Sy

- L=120m

vA=5m/s, vB=4m/s
vA=8m/s, vB=4m/s
va=7m/s,vg =5m/s

va=8m/s,vg =5m/s

Cwiczenie 3

30s

2 min

40s

1 min

Dwa zétwie idg jeden za drugim. W ciggu dziesieciu minut pierwszy zétw przeszedt 15
metrow, a drugi - 20 metrow. Oblicz wartosc predkosci jednego zétwia wzgledem drugiego.
Wynik podaj w metrach na minute.

m/min




Cwiczenie 4 ®
Wykres przedstawia zaleznos¢ wspoétrzednej potozenia od czasu dwoch ciat. Pozostate

wspotrzedne wektora potozenia sg rowne zero.
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Ocen prawdziwosé ponizszych zdan:

Poczatkowa odlegtos¢ pomiedzy ciatami wynosita 40 m.‘ PRAWDA [ | M FALSZ [ ] ’

Ciata spotkaty sie po pieciu sekundach.‘ PRAWDA [ | M FALSZ [ ] ’

Ciato (1) ma wzgledem powierzchni ziemi dwa razy wiekszg predkos¢ niz ciato (2).

PRAWDA [ ] |/| FAtSZ (] |

Predko$¢ jednego ciata wzgledem drugiego jest wieksza niz 10 % ‘ PRAWDA (] ’ /

FALSZ )

Po czasiet = 2,5 s odlegtos¢ miedzy ciatami byta dwa razy mniejsza niz na poczatku.

PRAWDA [ ] |/| FAtSZ (] |




Cwiczenie 5 ®
Dwa pociagi jadg po réwnolegtych torach w tym samym kierunku jeden za drugim.
Pierwszy ma dtugos¢ 80 m i jedzie z predkoscig 70 kTm drugi ma dtugos¢ 100 m i jedzie

z predkoscig 100 kTm W pewnym momencie pociggi potozone s3 tak, jak na rysunku.
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Wyznacz czas, po jakim pociagi sie ming. Wynik podaj z doktadno$cig do dziesigtych czesci
sekundy.

Cwiczenie 6 @

Spod swiatet jednoczesnie ruszyty dwa samochody. Po chwili jeden z nich jechat ze stata
predkoscig rowng 60 kTm a drugi ze stata predkoscia o wartosci 80 kTm Po jakim czasie
znajda sie one w odlegtosci 200 m od siebie?

Cwiczenie 7 @

Dwaj rowerzysci jechali jeden za drugim z predkosciami: pierwszy v = 6 m/s i drugi v, = 4
m/s. Pierwszy rowerzysta wzgledem drugiego przejechat 180 m. Oblicz, jakg droge
przejechat wzgledem powierzchni ziemi.




Cwiczenie 8 @
Chtopiec poruszajacy sie z predkoscig v4 dogonit chtopca poruszajacego sie

z predkoscia v, po czasie t. Wykaz, ze aby méc dogonié go w dwa razy krétszym czasie
(przy takiej samej odlegtosci poczatkowej miedzy nimi), musi poruszac sie z predkoscia

2V1 - V.




Dla nauczyciela

Imie i nazwisko autora:
Przedmiot:

Temat zajeé:

Grupa docelowa:

Podstawa programowa:

Agnieszka Ruzikowska
Fizyka
Predkos¢ wzgledna podczas gonitwy

[T etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres

rozszerzony

Cele ksztalcenia - wymagania og6lne
II. Rozwigzywanie problemow z wykorzystaniem praw

i zaleznosci fizycznych.

Zakres rozszerzony

Tresci nauczania - wymagania szczegolowe

. Wymagania przekrojowe. Uczen:

6) tworzy teksty, tabele, diagramy lub wykresy, rysunki
schematyczne lub blokowe dla zilustrowania zjawisk
badz problemu; wlaSciwie skaluje, oznacza i dobiera
zakresy o0si;

19) wyodrebnia zjawisko z kontekstu, nazywa je oraz
wskazuje czynniki istotne i nieistotne dla jego
przebiegu.

II. Mechanika. Uczen:

7) opisuje ruchy ztozone jako sume ruchow prostych;
analizuje rzut poziomy jako przykiad ruchu

dwuwymiarowego.



Ksztaltowane

kompetencje kluczowe:

Cele operacyjne:

Strategie nauczania:
Metody nauczania:
Formy zajec:

Srodki dydaktyczne:
Materialy pomocnicze:
PRZEBIEG LEKCJI

Faza wprowadzajaca:

Zalecenia Parlamentu Europejskiego i Rady UE z 2018

r..

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia

informaciji,

kompetencje matematyczne oraz kompetencje
w zakresie nauk przyrodniczych, technologii

1 inzynierii,

kompetencje cyfrowe,

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie

umiejetnosci uczenia sie.

Uczen:

1.

2

wyjasnia, co to jest predkos¢ wzgledna;

. uzasadnia, dlaczego uktad odniesienia jest

niezbedny do opisu ruchu ciata;

.wyznacza predkos¢ wzgledng ciat poruszajgcych

sie w te samg strong;

.analizuje i interpretuje predkos¢ wzgledna

w roznych uktadach odniesienia.

odwrocona klasa

analiza pomystow

praca w grupach

komputer dla kazdej grupy uczniow

Uczniowie w ramach pracy domowej czytajq tekst ,Warto przeczytac¢” oraz

ogladajg symulacje. Nauczyciel na poczatku lekcji odpowiada na ewentualne

pytania uczniow i wyjasnia watpliwosci.



Faza realizacyjna:

Uczniowie pracujg w grupach, piszac program, ktory bedzie rozwigzywat problem
opisany w czesci ,2Warto przeczytac” W zaleznos$ci od mozliwosci uczniow
program moze by¢ napisany w jakims jezyku programowania lub zrobiony

w arkuszu kalkulacyjnym.

Uczniowie mogg tez zaproponowac inny - podobny - problem do rozwigzania.
Nauczyciel odpowiada na ewentualne pytania uczniow oraz zwraca uwage na

konieczno$c¢ przetestowania kazdego elementu programu.
Faza podsumowujaca:

Uczniowie rozwiazujg za pomoca napisanego przez siebie programu kilka

wymys$lonych przez siebie zadan (grupy moga tez nawzajem stawiac¢ sobie pytania).
Praca domowa:

W ramach powtoérzenia i utrwalenia wiadomosci uczniowie rozwiazujg zadania: 3, 4

i 5z zestawu ¢wiczen.

Wskazowki
metodyczne opisujace Symulacje uczniowie mogg ogladac takze w trakcie
rézne zastosowania lekciji.

danego multimedium



