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Morze Battyckie wielu z nas kojarzy sie z beztroskim czasem wakacji, piaskiem, kapielami.
Tymczasem coraz czesciej styszymy komunikaty o zamknigciu kolejnych nadmorskich plaz
ze wzgledu na zanieczyszczenie wod lub zakwit glonow. Co takiego sie stato, ze Baltyk,
uwazany jeszcze 200 lat temu za jedno najbardziej czystych morz, ulegt zanieczyszczeniu

i degradaciji? Zawinit czltowiek czy przyroda? Czy mozna ten stan odwroci¢? Co
powinniSmy w tym celu zrobic¢? Jesli chcesz pozna¢ odpowiedz na te i inne pytania,
przeczytaj e-material.

Twoje cele

» Poznasz zagrozenia Srodowiska Morza Baltyckiego i okreslisz ich zrodta.

e Poznasz aktualny stan srodowiska Morza Baltyckiego.

» Dowiesz sig, jakie dzialania s3 podejmowane w celu ograniczenia degradacji Morza
Battyckiego.

e Ocenisz skuteczno$¢ tych dziatan.




Przeczytaj

Morze Battyckie (zwane tez Baltykiem) jest epikontynentalnym morzem $rodlagdowym
potozonym na szelfie kontynentalnym miedzy Potwyspem Skandynawskim a srodkowa

i wschodnia czescig ladu europejskiego. Jest to morze potzamkniete. Z Morzem Potnocnym
laczy sie poprzez Cie$niny Dunskie (Maly Belt, Wielki Bett, Sund, Kattegat, Skagerrak oraz
Limfjorden). Najczesciej za zachodnig granice Morza Battyckiego uwaza si¢ umowng linie
wyznaczong pomiedzy potnocnym cyplem Potwyspu Jutlandzkiego a szwedzka wyspg
Tjorn. Przy tak wytyczonej granicy powierzchnia Morza Battyckiego wynosi 415,3 tys. km?,
Linia brzegowa jest bardzo rozwinie¢ta - znajdujg si¢ tu liczne zatoki (najwigksze to Zatoka
Botnicka, Finska, Gdanska, Pomorska i Ryska). Morze Baltyckie zaliczane jest do ptytkich
morz, jego Srednia gtebokos$¢ wynosi 52 m. Maksymalna, 459 m, wystepuje w glebi Landsort
na poinocny zachod od Gotlandii.

Morze Baltyckie dzieli si¢ na trzy baseny:

» Basen Botnicki o maksymalnej gtebokosci 294 m,
» Basen Gotlandzki o maksymalnej gtebokosci 459 m,
e Basen Bornholmski o maksymalnej glebokosci 105 m.
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Potozenie i batymetria Morza Battyckiego

Zrédto: By Oona Riisinen (Mysid), polish version by Szczureq - File:Bathymetric map of the Baltic Sea-en.svg, CC BY-SA 3.0,
https:/creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0, dostepny w internecie: https:/commons.wikimedia.org/w/index.php?
curid=31760553.

Morze Battyckie jest morzem potstonym, a jego wody zalicza sie do wod stonawych
(mezohalinowych). Ich Srednie zasolenie wynosi ok. 7%o. Najmniejsze zasolenie wystepuje
w zatokach: Botnickieji Finskiej (1-2%o) i maksymalnie osigga 6%o. Najwigksze zasolenie
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wystepuje na granicy Skagerraku i Kattegatu (ponad 20%o0). Wptywaja na to wlewy stonych
wod z Morza Polnocnego.

MORZE
BALTYCKIE
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Zasolenie wéd Morza Battyckiego
Zrodto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., CC BY-SA 3.0, https:/creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/.

Srednia temperatura wod powierzchniowych Morza Battyckiego, okre$lona na podstawie
wieloletnich pomiarow, waha sie zimg od 0° do 2°C, latem - od 12°C w péinocnej czesci
akwenu do ponad 20°C w potudniowej. Prowadzone pomiary wskazuja jednak, ze

w ostatnim dziesi¢cioleciu nastepuje systematyczny wzrost wartosci, co wiecej - jest on
trzykrotnie szybszy w porownaniu do $Sredniego tempa wzrostu temperatury innych morz
i oceanow.

Podczas letnich fal upaléw temperatura wod
Baltyku, zwlaszcza w poludniowej czesci
akwenu, coraz czes$ciej osigga niespotykany
wczesniej poziom powyzej 25°C. Zjawisko to
powszechnie 13czone jest z globalnymi
zmianami klimatu.



Zagrozenia wod Morza Battyckiego

Na obszarze zlewiska Morza Battyckiego (powierzchnia 1721233 km? lezy 9 rozwinietych
rolniczo i uprzemystowionych panstw (Dania, Szwecja, Finlandia, Estonia, Litwa, Lotwa,
Rosja, Polska, Niemcy). Sg one producentami zanieczyszczen komunalnych, przemystowych
i rolniczych, ktore w postaci $ciekow, z doplywem rzecznym albo droga powietrzng, trafiaja
do morskich wod. Na wybrzezu rozwinety si¢ miasta, porty i zaklady przemystowe (m.in.
Rostock, Szczecin, Gdynia, Gdansk, Sztokholm, Helsinki, Petersburg, Tallinn, Ryga,
Kiajpeda), z ktorych w wielu przypadkach scieki o réznym stopniu oczyszczenia sa
odprowadzane bezposrednio do morza. Morze Baltyckie jest takze wazng droga morska dla
panstw nadbaltyckich - przez Cie$niny Dunskie i Kanat Kilonski przeptywa rocznie ok. 75
tys. statkow, ktore na pelnym morzu zrzucajg nieczystosci i odpady do wody. Szacuje sig, ze
97% wszystkich zanieczyszczen wprowadzanych do Baltyku powstaje na ladzie, pozostate
3% - na morzu.

Zanieczyszczenia wprowadzane do wod Morza Baltyckiego powoduja szereg negatywnych
skutkow, w tym m.in. stwarzaja zagrozenie ekosystemu morskiego oraz zdrowia i zycia
ludzi, obnizajg jako$¢ wody morskieji jej wartos¢ uzytkowg, a takze zmniejszajg walory
estetyczne morza.

Bardzo waskie polaczenie Baltyku z Morzem Pélnocnym przez Ciesniny Dunskie powoduje,
ze wymiana wody jest powolna i trwa okoto 30 lat. Jest to przyczyna duzej podatnosci tego
akwenu na zanieczyszczenie.

Gtownymi zrodtami zanieczyszczenia wod Morza Baltyckiego sa:

» rzeki uchodzace do Baltyku, zwlaszcza Wista, Odra (metale ciezkie, azotany
i fosforany),

e miejscowosci bezposrednio potozone nad morzem, w tym oSrodki turystyczne (Scieki
komunalne),

» wody basenow portowych (substancje ropopochodne),

« statki przebywajace w portach lub ptywajace po akwenie - (substancje ropopochodne,
scieki komunalne), tereny rolnicze (azotany i fosforany, Srodki ochrony roslin),

« instalacje eksploataciji i transportu zasobow z16z szelfowych (substancje
ropopochodne),

o odpady wytworzone przez zaktady przemystu rybnego (thuszcze, biatko),

» opady atmosferyczne (kwasne deszcze).



Najwiecej zanieczyszczen z tych zrodet trafia z wodami rzecznymi do potudniowego
i wschodniego Battyku. Strefy przyujSciowe duzych rzek (Odry, Wisty, Niemna, Newy i in.)
oraz strefa przybrzezna nalezg do najbardziej zanieczyszczonych czeSci Balttyku.
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Gtéwne Zrédta zanieczyszczenia woéd Morza Battyckiego
Zrédto: Englishsquare sp. z 0.0., Wydawnictwo Edukacyjne Wiking, licencja: CC BY-SA 3.0.

Dostawa zanieczyszczen chemicznych, zwlaszcza substanciji biogennych (gtownie
zwigzkow azotu i fosforu) do Morza Baltyckiego powoduje eutrofizacje wod, uwazang dzis$
za najwieksze zagrozenie jakoSci wod morskich. Polega ona na nadmiernym uzyznieniu
wod substancjami odzywczymi. Rocznie do Baltyku dociera okoto 825 tys. ton azotu i 30,9
tys. ton fosforu, z czego ponad 60% pochodzi ze zrodet antropogenicznych - rolnictwa,
Sciekow i przemystu, a pozostata czes¢ - z opadow atmosferycznych, bezposrednie;j
asymilacji azotu z atmosfery, uwalniania z osadow dennych itp. Niestety Polska przoduje
w dostarczaniu substancji biogennych do Battyku - w 2018 roku wprowadzone zostato
okoto 140,88 tys. ton azotu i 7,70 tys. ton fosforu.
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Stezenie azotanoéw i fosforandw w wodach Morza Battyckiego - czerwiec, grudzien 2019
Zrédto: dane udostepnione przez Serwis Operacyjny SatBattyk (licencja CC BY-SA 2.5, https:/creativecommons.org/licenses/by-

sa/2.5/), dostepny w internecie: http:/satbaltyk.iopan.gda.pl.

Poczatkowym, krotkotrwatym skutkiem eutrofizacji jest zwiekszenie rozwoju fitoplanktonu

i zywigcych sie nim organizmoéw morskich. Nie jest to jednak zjawisko pozytywne. Czesto,

zwlaszcza latem, przy podwyzszonej temperaturze wod, wystepuje zakwit wod Baltyku

bedacy skutkiem intensywnego rozwoju glonow i ograniczajgcy mozliwos¢ bezposredniego

wykorzystania zbiornika.
T %

Zakwit glonéw w wodach Morza Battyckiego

Zrodto: dostepny w internecie: https:/commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=396348, domena publiczna.
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Stopien eutrofizacji wod Morza Battyckiego (ocena przeprowadzona w polach kwadratowych o boku 100 km
na petnym morzu i 20 km w strefie przybrzeznej)

Zrédto: European Environment Agency (EEA), domena publiczna, https:/www.eea.europa.eu/legal /copyright, dostepny w
internecie: https:/www.eea.europa.eu/data-and-maps/figures/heat-classifications-of-eutrophication-status.

Z czasem eutrofizacja wywotuje dtugotrwaty, niekorzystny efekt, przyczynia si¢ bowiem do
ubytku tlenu w morskich wodach. Sprzyja temu ostabiona wymiana wod Battyku z lepiej
natlenionymi wodami Morza Poinocnego. Po okresie wegetacji ogromna masa
fitoplanktonu obumiera, opada na dno i podlega rozkltadowi. W trakcie tego procesu
zuzywany jest zawarty w wodzie tlen i uwalniany siarkowodor, wskutek czego na dnie
tworza si¢ strefy martwych, pozbawionych tlenu wod (hypoksii). Szacuje si¢, ze dzi$ okoto
18% powierzchni Morza Battyckiego zajmuja tzw. pustynie tlenowe, gdzie wigkszoS¢
organizmoOw nie jest w stanie przezyc¢. Sytuacja taka utrzymuje si¢ od ponad 40 lat. O skali
zagrozenia Swiadczg wyniki dtugoletnich pomiaréw wskazujace, ze od lat 70. XX w.
siarkowodor jest trwale obecny w Baltyku na gltebokosci od 130 do 250 m (wczeSniej
pojawiat sie sporadycznie). Ponadto ostabiona wymiana wod z Morzem Poinocnym sprawia,
ze do Battyku nie dociera wystarczajgca ilos¢ tlenu, niezbedna dla utlenienia rozktadajgce;j
sie na dnie biomasy. Najnowsze badania wykazaly, ze od poczatku XX wieku nastgpit
10-krotny wzrost powierzchni stref beztlenowych, zwlaszcza w strefie przybrzeznej. Ich
dalsze rozszerzanie bedzie miato negatywne konsekwencje nie tylko dla ekosystemu
morskiego, ale takze dla mieszkancow wybrzeza.



SZWECJA

Rozwéj stref beztlenowych w Morzu Battyckim w latach 1906-2012

I obszary o stezeniu tlenu pon. 2 mg/!
0 200 km
- pozbawione tlenu ($rednie dla wszystkich miesiecy)

Rozwoj stref beztlenowych w Morzu Battyckim w latach 1906-2012; czerwonym kolorem oznaczone zostaty
obszary o stezeniu tlenu pon. 2 mg/l, czarnym obszary pozbawione tlenu (Srednie dla wszystkich miesiecy)

Zrédto: European Environment Agency (EEA), domena publiczna, https:/www.eea.europa.eu/legal /copyright, dostepny w
internecie: https:/www.eea.europa.eu/data-and-maps/figures/development-of-oxygen-depletion-in.

Duze zagrozenie dla wod Baltyku stwarzaja tez metale cigzkie i trwate zwigzki organiczne
wprowadzane m.in. ze Sciekami przemystowymi, moga one bowiem kumulowac si¢
w organizmach zywych i w osadach dennych.

Odplyw metali ciezkich rzekami do Morza Baltyckiego z terenu Polski w 2018 roku.

substancja tony/rok
cynk 62,60
miedz 63,80
olow 3,20
nikiel 64,30
chrom 5,90
rtec 0,20
kadm 1,00

Zrodto danych: Ochrona $rodowiska 2019, GUS, [online], dostepny w internecie:

https: //stat.gov.pl /obszary-tematyczne /srodowisko-energia/srodowisko/ochrona-srodowiska-2019,1,20.html
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Stezenie rteci w wodzie i organizmach Zatoki Gdanskiej
Zrodto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., CC BY-SA 3.0, https:/creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/

Na podstawie - Morski Instytut Rybacki -
https:/naszbaltyk.pl/zanieczyszczenia/.

Panstwowy Instytut Badawczy, [online], dostepny w internecie:

Dlugoletnie badania i obserwacje wskazujg, ze Morze Baltyckie charakteryzuje si¢
zaawansowanym stopniem degradacji. Objawia si¢ ona nie tylko zanieczyszczeniem wod

i osadow dennych (z czym najczesciej jest kojarzona), ale takze zmianami ekosystemow
morskich oraz liczebnoS$ci populacji zwierzecych i roslinnych zasiedlajgcych ten akwen.
Wysokie stezenia zanieczyszczen w wodzie morskiej (np. metali cigzkich, trwatych
zwigzkow organicznych) stwarzajg bowiem ryzyko zatrucia licznych gatunkow flory i fauny,
a przez to wplywaja negatywnie na liczebnos¢ ich populacji. Dotyczy to zwlaszcza
gatunkow o matej odpornosci na zmiane jakosci wod, ktore zwykle petnia pozyteczng role
w ekosystemie.

Przykladem moze stuzy¢ morszczyn
pecherzykowaty i trawa morska (zostera
morska), ktora kilkadziesiat lat temu porastata
calg Zatoke Pucka, tworzac podwodne tgki na
glebokosci 1-2 m. Dzi$§ wystepowanie tych
gatunkow jest ograniczone do nielicznych
stanowisk. W duzym stopniu zubaza to
ekosystem przybrzezny, bowiem podwodne
taki stabilizuja osady i ograniczajg erozje
wybrzeza, powoduja dotlenianie wod

przybrzeznych, zapewniajgc przyjazne

srodowisko dla organizméw w nich zyjacych,

poprawiajg jako$¢ wody poprzez akumulacje

Morszczyn pecherzykowaty u brzegu wysepki
Fredriksg (archipelag Ertholmene na Battyku)

Zrédto: By Whartoszy - Praca wtasna, Domena publiczna,
dostepny w internecie:



zanieczyszczeﬁ (np. metali CiQZkiCh) https:/commons.wikimedia.org/w/index.php?

. . s . curid=2204693.

i nadmiaru sktadnikow odzywczych, sg

wreszcie miejscem zycia i zerowania licznych

gatunkow zwierzat wodnych. Ich miejsce zajmuja gatunki odporne na zanieczyszczenia,

z ktorych wiele jest nieuzytecznych, a nawet szkodliwych.

Szczatki brunatnic zanieczyszczajace plaze, Dania
Zrédto: By RhinoMind - Own work, CC BY-SA 3.0, https:/creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0, dostepny w internecie:
https:/commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=28933800.

Ciekawostka

Istotnym zagrozeniem dla Morza Baltyckiego sa wraki okretow wojennych z okresu 11
wojny Swiatowej, w zbiornikach ktérych mogg znajdowac sie miliony litréw paliwa oraz
zatopione, celowo lub przypadkowo, pojemniki z bojowymi $rodkami trujacymi (iperyt,
tabun, fosgen, cyklon B, sarin i in.). Szacuje si¢, ze w Baltyku znalazto si¢ ok. 50 tys. ton
broni chemicznejz czego 15 tys. ton stanowig wlasnie chemiczne srodki bojowe. Znajduja
sie one glownie w poludniowo-wschodniej czesci Glebi Gotlandzkiej, wschodniej czesci
Glebi Bornholmskiej oraz w ciesninach Maty Bett i Skagerrak. Potwierdzono istnienie
sktadowisk w polskiej czesci wod Baltyku w Glebi Gdanskieji na tzw. Rynnie Stupskie;.
Jednak znana jest lokalizacja tylko czeSci zatopionych srodkow bojowych. Tymczasem
rozszczelnienie zbiornikow paliwowych i pojemnikow, w ktorych przechowywane sa
srodki bojowe moze spowodowac katastrofe ekologiczng w Morzu Baltyckim na
niespotykang skale. Szacuje si¢, ze uwolnienie okoto 15% Srodkow chemicznych

z zalegajacych na dnie zbiornikow mogloby catkowicie zniszczy¢ zycie w Balttyku na
ponad 100 lat.




ZNANE MIEJSCA SKEADOWANIA
BRONI CHEMICZNE] NA DNIE

MORZA BALTYCKIEGO

Miny, trucizny, gaz

160°

[ MINY Z 1 I Il WOJNY §WIATOWEJ}

8 i rozrzucone pojedyncze miny

[ state rejony zaminowania FEDERA /A
ROSY)SKaA

e PASMa min

[OBSZARY Z BRONIA CHEMICZNA}

Il strefa zatopienia
B pojedyncze miejsca zatopierd

- — - obszary zagrozenia BIALORUS

200 km

10° 15° dt. geogr. wsch. 20° 25° 30°

Znane miejsca sktadowania broni chemicznej na dnie Morza Battyckiego
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., CC BY-SA 3.0, https:/creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/.

Walka o Battyk

W celu poprawy stanu wod Morza Baltyckiego i ich ochrony sg podejmowane réznorodne
dziatania na poziomie krajowym i miedzynarodowym. Polegajg one m.in. na bezposrednim
ograniczaniu dostawy zanieczyszczen do morskich wod, tworzeniu odpowiednich
uregulowan prawnych, monitorowaniu stanu srodowiska morskiego, dziatalnosci
edukacyjnej oraz wspotpracy miedzynarodowej panstw nadbattyckich integrujacej wyzej
wymienione dziatania. Specyfika zagrozen, jakim podlega Morze Baltyckie sprawia, ze
priorytetowymi dzialaniami powinny by¢ te, ktore polegajg na ograniczaniu doptywu
zanieczyszczen i eliminowaniu ich u zrodta. Mozna to osiagna¢ poprzez rozwiazania
technologiczne oraz roznorodne instrumenty prawne i ekonomiczne, promujace takie
dziatania, jak:

e budowa oczyszczalni Sciekow w catym zlewisku Morza Baltyckiego,

o wprowadzenie nowych wodo- i energooszczednych technologii produkcii,

e ograniczenie zuzycia nawozow sztucznych, w tym substancji biogennych w rolnictwie
poprzez wprowadzanie zrownowazonych metod uprawy gleby,

e ograniczanie emisji pytowych i gazowych,

» szersze korzystanie z odnawialnych Zrédetl energii,

o wykorzystywanie w gospodarce odpadow i surowcow wtornych,

» wprowadzanie bardziej ekologicznych srodkow transportu.



Rozwigzania prawne uwzgledniajg m.in. wprowadzenie i egzekwowanie odpowiednio
wysokich kar za zanieczyszczanie srodowiska, zgodnie z zasadg ,zanieczyszczajgcy ptaci”
oraz tworzenie systemu planowania i zagospodarowania przestrzennego uwzgledniajgcego
koniecznos¢ zrownowazonego wykorzystania zasobow srodowiska i ograniczania
antropopresji.

Dbatos¢ o stan Morza Battyckiego i jego ochrone jest dzi§ przedmiotem zainteresowania
wszystkich krajow nadbaltyckich. Wspotpraca w tym zakresie jest regulowana przez
konwencje, strategie i programy dotyczace ochrony srodowiska Battyku. Jednak nie zawsze
tak bylo, bowiem dopiero w latach 70. XX wieku zwrdcono uwage na problem eutrofizacji
wod Baltyku i powigzano ten proces z dzialalno$cig antropogeniczng. Spowodowato to
podjecie dziatan na skale miedzynarodowa. Najwazniejszym dokumentem regulujgcym
zasady tych dziatan byta podpisana w 1974 roku I Konwencja Helsinska, na mocy ktore;j
podjeto dzialania majgce na celu zmniejszenie tadunku substancji biogennych o 50%.

W 1992 roku powstata II Konwencja Helsinska (Konwencja o ochronie Srodowiska
morskiego obszaru Morza Baltyckiego). Przystapity do niej wszystkie kraje nadbattyckie.
Organem wykonawczym Konwencji jest Komisja Ochrony Srodowiska Morskiego Battyku
(Komisja Helsinska, HELCOM), w ramach ktorej dzialajg grupy ekspertow analizujacych
informacje o stanie srodowiska Morza Battyckiego i tadunkach wprowadzanych
zanieczyszczen. Na tej podstawie opracowywane sg rekomendacje kierowane do panstw-
sygnatariuszy Konwencji zobowigzujace do podjecia okreslonych dziatan.

Komisja Helsinska okresla rowniez zasady monitorowania stanu wod Morza Baltyckiego,
wyznaczajyc standardy tych dziatan obowigzujace we wszystkich panstwach nadbattyckich
(system monitoringu HELCOM COMBINE). Zintegrowany Program Monitoringu Morza
Baltyckiego COMBINE obejmuje monitoring strefy glebokowodnej oraz uzupetniajacy
program badan strefy przybrzeznej, zatok i zalewoéw. W ramach programu wykonywane s3
badania kilkudziesieciu parametrow fizyczno-chemicznych i biologicznych (m.in.
temperatura, zasolenie, stezenie tlenu, zawarto$¢ biogenéw, metali ciezkich i trwatych
zwigzkow organicznych, fitoplankton, zooplankton, fitobentos, zoobentos, ichtiofauna,
poziom substanciji szkodliwych w wodzie i organizmach morskich i zawarto$ci
radionuklidow w wodzie i osadach). Na podstawie uzyskiwanych danych dokonywana jest
roczna ocena stanu srodowiska Morza Baltyckiego. Rownolegle w ramach systemu
SatBaltyk prowadzony jest satelitarny monitoring Srodowiska Baltyku.
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Zrédto: Panstwowy Monitoring Srodowiska, Program monitoringu wod morskich, Gtéwny Inspektor Ochrony Srodowiska,
dostepny w internecie:
http:/www.gios.gov.pl/images/dokumenty/pms/monitoring_wod/Program_monitoringu_wod_morskich_RM.pdf.

Istotne znaczenie dla ochrony srodowiska Battyku ma takze Konwencja O rybotowstwie

i ochronie zywych zasobéw w Morzu Baltyckim i Beltach, czyli tzw. Konwencja Gdanska
z 1973 roku okreslajaca zasady wspotpracy pomiedzy panstwami nadbattyckimi w zakresie
ochrony i zwigkszania stanu zywych zasobéw Morza Baltyckiego i Cie$nin Dunskich.
Organem wykonawczym jest Miedzynarodowa Komisja Rybotowstwa Morza Baltyckiego
(IBSFC).

Przy ochronie wod Morza Baltyckiego zastosowanie majg takze przepisy konwencii
regulujacych ochrone morz na swiecie w tym:Konwencji O prawie morza (UNCLOS - 1982)
zobowigzujaca panstwa nadbrzezne do ochrony srodowiska przez zapobieganie
zanieczyszczeniom ze zrodet ladowych, oraz Konwenciji O zapobieganiu
zanieczyszczeniom morza przez statki wszystkich typow i platformy wiertnicze (MARPOL -
1973).

Zagadnienia dotyczgce ochrony srodowiska Morza Battyckiego zostaly takze uwzglednione
w dziataniach Unii Europejskiej. Nalezy do nich m.in. opracowanie Ramowej Dyrektywy

w sprawie Strategii Morskiej (RDSM) i Strategii UE dla regionu Morza Baltyckiego
(SUERMB). Flagowym projektem realizowanym w ramach Strategii byt ,Baltic Deal”. W jego
ramach powstala koncepcja poprawy stanu Srodowiska naturalnego Morza Battyckiego
poprzez wdrazanie dobrych praktyk w rolnictwie stuzgcych ograniczeniu ,ucieczki” azotu
i fosforu, przy jednoczesnym utrzymaniu wysokiej produkciji i konkurencyjnosci.



Informacje zawarte w ostatnim raporcie Komisji Helsinskiej o stanie Morza Baltyckiego
wskazujg, ze prowadzone dziatania przynoszg pewne pozytywne rezultaty, cho¢ sg one
dalekie od oczekiwanych i trudne do dostrzezenia w krotkim okresie. W poréwnaniu do lat
90. XX w. stwierdzono m.in. wyrazny spadek catkowitej dostawy azotu i fosforu do wod
Baltyku, poprawe przejrzystosci wody i obnizenie eutrofizacji w najbardziej wysunietych na
zachod czesSciach Morza Baltyckiego.
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Zmiany dostawy azotu i fosforu do Morza Battyckiego w latach 1900-2016

Zrédto: Baltic Marine Environment Protection Commission - HELCOM, State of the Baltic Sea - Second HELCOM holistic
assessment 2011-2016, dostepny w internecie: http:/stateofthebalticsea.helcom.fi/wp-
content/uploads/2018/07/HELCOM_State-of-the-Baltic-Sea_Second-HELCOM-holistic-assessment-2011-2016.pdf.

Zmniejsza si¢ takze stezenie chlorofilu-a i azotu w morskich wodach, z wyjatkiem
potudniowej czesci Basenu Bornholmskiego. Niestety prognozy nie sa optymistyczne.



Przewiduje sig, ze zmiany klimatu powodujace wzrost temperatury wod mogg nie tylko
nasili¢ objawy eutrofizaciji, ale takze spowodowac¢ inwazj¢ obcych gatunkow flory i fauny
morskiej, rozwdj trujgcych glonow, wzrost liczby chorob zwierzat morskich i zmniejszenie
zasobow ryb uzytkowych. Juz w chwili obecnejwody Baltyku wydzielaja wiecej dwutlenku
wegla do atmosfery niz go pochtaniajg, co wyraznie Swiadczy o zaburzeniu rownowagi
ekologicznejakwenu.

Stownik
hypoksja

[z gr. hypo - pod, oxys -‘ostry, ‘kwasny’] spadek koncentracji tlenu w wodach
przydennych morza do poziomu ponizej 2 mg /1
morze epikontynentalne

[z gr. epi - pierwszy czlon wyrazow ztozonych, zewnetrzny, potozony nad czyms,
lac. continens - taczny] plytkie morze wystepujace w obszarze bloku kontynentalnego




Audiobook

Polecenie 1

Za pomoca dostepnych zrédet znajdz i wypisz ponizej instytucje (min. 3) zajmujace sie
ochrong Morza Battyckiego w Polsce. Do kazdej z instytucji dopisz po jednej kompetenc;ji.

Polecenie 2

Zapoznaj sie z nagraniem. Zwré¢ uwage i zanotuj, na czym polegaja problemy z zarzadzaniem,
wykorzystaniem i ochrong Morza Battyckiego.

Audiobook mozna wystucha¢ pod adresem: https:/zpe.gov.pl/b/P4IujUEJG

W dziatania stuzace ochronie srodowiska Morza Baltyckiego oprocz powotanych do
tego instytucji krajowych i miedzynarodowych angazuja sie takze organizacje
pozarzadowe. Jedng z nich jest World Wild Fund (w skrocie WWF). Postuchaj
fragmentow opracowanego przez WWF programu na rzecz ochrony Ekoregionu
Baltyckiego ,Przysztos¢ Morza Baltyckiego - tendencje rozwojowe”. Po wystuchaniu
nagrania wykonaj polecenia.

»---Morze Baltyckie jest coraz bardziej zattoczone, czego powodem sa rozne rodzaje
dziatalnosci prowadzone na jego obszarze. W ciaggu najblizszych 20 lat wigkszoSc¢ z nich
ulegnie znacznej intensyfikacji, ktora zwiekszy rywalizacje o ograniczong przestrzen
oraz zasoby morza i w konsekwencji moze prowadzi¢ do wzrostu konfliktow pomiedzy

poszczegolnymi sektorami dziatalnosci morskiej, dziatalnoscig cztowieka i przyroda

[.]

W chwili obecnej calkowita presja wynikajgca z réznorodnej dziatalnosci cztowieka

przewyzsza mozliwosci regeneracyjne ekosystemu. Aby zapewni¢ istnienie zywych


https://zpe.gov.pl/b/P4lujUEJG

zasobow morskich i naturalnych siedlisk przyrodniczych, jak rowniez zagwarantowac
zrownowazone wykorzystanie morza przez cztowieka, nalezy lepiej planowac i

zarzadzac przestrzenig morska.

Rybotowstwo i transport morski to powszechnie znane sposoby wykorzystania
przestrzeni Baltyku, ale w morzu istnieje tez miejsce na inne dzialania, takie jak
produkcija i przekazywanie energii, wydobycie surowcow, turystyka i rekreacja. Morze
jest takze magazynem nadmiaru szkodliwych sktadnikow biogennych i innych
substancji pochodzacych z rolnictwa, przemystu oraz innych dziatan prowadzonych

przez cztowieka.

Znalezienie rownowagi pomiedzy potrzebami natury gospodarczej, spotecznej i
srodowiskowej jest wyzwaniem dla rzagdow panstw regionu Morza Battyckiego. Na
szczeblu krajowym powstaly strategie w zakresie rozwoju gospodarczego i ochrony
Srodowiska. Na szczeblu regionalnym, kraje cztonkowskie Komisji Helsinskiej
zobowigzaty si¢ do poprawy stanu srodowiska morskiego do roku 2021, w ramach
Baltyckiego Planu Dzialania. Na szczeblu europejskim, Ramowa Dyrektywa w sprawie
Strategii Morskiej UE jest trzonem Zintegrowanej Polityki Morskiejw zakresie ochrony
srodowiska. Jej celem jest osiagniecie dobrego stanu ekologicznego morz
podlegajacych jurysdykcji UE do roku 2020 oraz ochrona zasobow niezbednych dla
dziatan o charakterze gospodarczym i spotecznym na morzu [...].

Pomimo istnienia powyzszych konwenciji i porozumien Morze Battyckie jest nadal
jednym z najbardziej zagrozonych ekosystemow morskich na Swiecie. Eutrofizacja,
przelowienie, zanieczyszczenie szkodliwymi substancjami oraz utrata
bior6znorodnosci sg gtownymi zagrozeniami dla Baltyku. Ocena wykonana przez
HELCOM udowodnila, Ze stan zadnego z akwendw baltyckich nie moze by¢ oceniony
jako dobry. Jednym z powodow takiego stanu Srodowiska Baltyku jest brak integraciji i
dziatan skutkujacych sprzecznymi decyzjami, ktore hamujg wdrozenie dobrych
inicjatyw. Dla przykladu, decyzje w sprawie zahamowania eutrofizacji sa
przeciwstawiane decyzjom w sprawie intensyfikacji praktyk rolniczych, majacych
negatywny wptyw na ekosystem Morza Battyckiego.

Przez wiele lat polityka i prawodawstwo morskie byly ustanawiane w oparciu o
potrzeby jednego sektora, czesto w odpowiedzi na nagle zaistniatg sytuacje. W efekcie
powstato wiele modeli zarzgdzania, cze¢sto w oparciu o niespojne ramy prawne. Takie
podejscie nadal dominuje w zarzadzaniu wykorzystaniem Morza Baltyckiego na

szczeblu lokalnym, krajowym i regionalnym.



Dotychczas przydzial przestrzeni morskiej prowadzony byt osobno dla potrzeb kazdego
sektora, w malym stopniu lub w ogole, nie uwzgledniajgc potrzeb innych sektorow,
ogolnej presji wszystkich dziatan prowadzonych przez cztowieka na srodowisko, jak
rowniez wymagan w zakresie ochrony srodowiska w odniesieniu do zdolnosci
regeneracyjnych ekosystemu. Co wig¢cej, nadal nie istnieje zintegrowane planowanie
pomiedzy krajami regionu Morza Baltyckiego przy podziale przestrzeni morskieji
zasobow.

WWF uwaza, ze zintegrowane, skoordynowane planowanie i zarzgdzanie
wykorzystaniem Morza Baltyckiego w oparciu o podejscie ekosystemowe jest
niezbedne do rozwigzania pilnych probleméw. W obliczu wzrastajacej konkurencji w
wykorzystywaniu jego zasobow nalezy [...] okresli¢ cele, dla wszystkich sektorow i
krajow, precyzujace wizje Morza Battyckiego w przysziosci, jak rowniez definiujgce
rodzaje i poziom wykorzystania Battyku przez cztowieka, tak by odpowiadaty

zdolnoSciom regeneracyjnym ekosystemu. Dzi$ brakuje takiego holistycznego planu

[.]

Pomimo ze Morze Baltyckie jest jednym z najintensywniej uzytkowanych akwenow
morskich na Swiecie, zaden krajnadbattycki nie wdrozyl w pelni zintegrowane;j
strategii zarzgdzania swojg przestrzenig morska. Zakres inicjatyw skierowanych na
bardziejzintegrowane zarzadzanie przestrzenig morskg rozni si¢ znacznie pomiedzy
dziewiecioma krajami nadbaltyckimi. Niewiele krajow nadbaltyckich wdrozyto
prawodawstwo i strategie zarzadzania, ktore pozwolilyby skutecznie zastosowac
planowanie i zarzgdzanie wykorzystaniem morza w przestrzeni morskiej danego kraju i

jego wylagcznej strefie ekonomiczne;.

Z punktu widzenia ekosystemowego, stosunkowo maty akwen morski jakim jest Battyk
nie moze by¢ traktowany jako zlepek stref nalezacych do poszczegolnych krajow. W
wiekszosci aspektow Battyk stanowi jeden morski ekosystem i jako taki powinien by¢
zarzadzany. Z uwagi na powyzsze, WWF uwaza, ze nalezy wdrozy¢ bardziej
zintegrowane podejsScie do zarzadzania przestrzenig morskg w calym regionie
battyckim.

WWEF zaleca podjecie nastepujacych dziatan:

* Kierowanie procesem tworzenia zintegrowanego zarzadzania przestrzenig morskg
nalezy powierzy¢ najwyzszym szczeblom rzagdowym. Prawdziwa integracja nie nastapi,
dopoki proces bedzie nadal prowadzony przez poszczegoélne sektory i ministerstwa.

* Szefowie rzagdow powinni uczestniczy¢ w definiowaniu wspolnych, zintegrowanych,

zgodnych z podejSciem ekosystemowym celow dla strategii zarzagdzania Morzem



Baltyckim. Oznacza to postawienie realistycznych celéw dla wszystkich sektorow,

mieszczacych sie w granicach wytrzymatosci ekosystemu.

 Rzady poszczegolnych krajow powinny podja¢ dziatania w celu jasnego okreslenia
granic wytrzymatosci ekosystemu. Granice te moga zostac¢ okreslone w oparciu o

kryteria dobrego stanu Srodowiska zdefiniowane przez Uni¢ Europejska.

* Rzady poszczegolnych krajow powinny ustanowic struktury zarzgdzania na szczeblu
krajowym, regionalnym i miedzynarodowym w celu zagwarantowania integracji polityki
morskiejoraz decyzji podejmowanych w ramach tej polityki.

 Kazdy kraj nadbattycki podejmie starania w celu ustanowienia jednej instytucji
szczebla krajowego, w sposob catosciowy odpowiedzialnejza koordynowanie dziatan
odnoszacych sie do catego morza, jego zasobow oraz dziatalnosci, ktore majg miejsce na

jego obszarze.

» Kazdy kraj nadbaltycki ustanowi przepisy prawne, ktére zagwarantuja wdrozenie
zintegrowanego zarzadzania wykorzystaniem morza na szczeblu sektorowym,

administracyjnym oraz krajowym.

Zmierzenie si¢ z ekologicznymi problemami Battyku moze przyczynic¢ si¢ do lepszej
integracji regionu battyckiego oraz stac¢ sie motorem dla osiggniecia dobrobytu
opartego o zasady zrOwnowazonego rozwoju...”

Przyszto$¢ Morza Baltyckiego - tendencje rozwojowe; Program WWF na rzecz ochrony

Ekoregionu Battyckiego

Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., CC BY-SA 3.0, https:/creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/.
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Cwiczenie 1

Zaznacz przyczyny zanieczyszczenia wod Battyku.

Uwalnianie zanieczyszczen z osadéw dennych.

Zrzut Sciekéw bezposrednio do morza z miast i zaktadéw przemystowych
zlokalizowanych w strefie wybrzeza.

Naptyw zanieczyszczonych wéd z Morza Pétnocnego.

Erozja gleb na stokach wzniesien otaczajacych brzeg morski.

Doptyw zanieczyszczen rzekami uchodzacymi do Battyku.

Zrzut odpadéw i Sciekow ze statkow.

Duze parowanie powodujace wzrost stezenia substancji chemicznych w wodach
morskich.



Cwiczenie 2 3
Wskaz dziatania, ktére mogg sie przyczynié¢ do poprawy stanu sSrodowiska Morza Battyckiego.
Stosowanie zasady ,zanieczyszczajacy ptaci’.

Wspdtpraca miedzynarodowa krajow nadbattyckich w zakresie ochrony srodowiska.
Intensyfikowanie rozwoju rolnictwa w pasie wybrzeza.

Budowa oczyszczalni sciekdw w portach morskich, wzdtuz wybrzeza.

Rozbudowa portéw i inwestycja w przemyst stoczniowy.

O 0o o o g 0B

Monitorowanie stanu srodowiska morskiego przez kraje lezagce nad Battykiem.

0] Inwestowanie w rozw6j masowej turystyki i rekreacji na wybrzezu zamiast w rozwgj
przemystu.

Cwiczenie 3 G

Dokoncz zdanie.
Zréwnowazone zarzadzanie wykorzystaniem i ochrong srodowiska Morza Battyckiego
powinno polega¢ na...

O dostosowaniu intensywnosci eksploatacji zasoboéw morza do mozliwosci regeneracji
ekosystemu morskiego.

O dostosowaniu intensywnosci eksploatacji zasobéw morza do potrzeb
poszczegdlnych sektorow gospodarki.

O bezwzglednej ochronie catego akwenu wykluczajacej jakiekolwiek formy
eksploatacji zasoboéw.



Cwiczenie 4

Wskaz stwierdzenie prawdziwe i fatszywe.

Stwierdzenie

Battyk jest potzamknietym morzem srédkontynentalnym
o ograniczonej wymianie wod z Oceanem Atlantyckim, co
sprzyja jego zanieczyszczeniu.

Battyk to morze gtebokie - srednia gtebokos¢ wynosi 159
m, Co sprzyja wystepowaniu przydennych obszaréw
beztlenowych.

Battyk jest morzem stonym - srednie zasolenie wynosi
28%o i wptywa na wzrost zanieczyszczenia wod solami
substancji biogennych.

Zanieczyszczenie Battyku jest najwieksze w rejonie Cies$nin
Dunskich i Basenu Bornholmskiego i maleje w kierunku
wschodnim i pétnocnym.

Substancje chemiczne, w tym biogenne, wprowadzone do
wad powierzchniowych na obszarze Niziny Slaskiej moga
wptywac na wzrost zanieczyszczenia wod Battyku.

Prawda

Fatsz



Cwiczenie 5 »

Przyporzadkuj potencjalne Zrédta zanieczyszczenia wéd Morza Battyckiego do podanych
rodzajow zanieczyszczen. Odpowiedzi moga sie powtarzad.

Substancje biogeniczne (gtdwne zwiazki azotu i fosforu
oraz materia organiczna)

komunikacja (spalanie paliw) ’

gospodarka komunalna (Scieki) ’

dziatalnos¢ portow ’

Substancje potencjalnie toksyczne dla organizmoéow rolnictwo (nawozy sztuczne,
zywych (metale ciezkie, pestycydy) $rodki ochrony roslin)

przemyst (narzedzia i urzadzenia) ’

rolnictwo (nawozy organiczne) ’

Zanieczyszczenia ropopochodne (ropa naftowa oraz rolnictwo (nawozy sztuczne,
pochodne) Srodki ochrony roslin)

rolnictwo (hodowla) ’

rolnictwo (nawozy organiczne) ’

o ) ) ) ) przemyst (odpady organiczne) ’
Skazenia sanitarne (mikrobiologiczne)

przemyst (odpady chemiczne) ’

gospodarka komunalna (Scieki) ’

medycyna nuklearna ’

Substancje radioaktywne

przemyst (odpady chemiczne) ’

rolnictwo (hodowla) ’

zegluga morska ’




Cwiczenie 6

Uszereguj kolejno procesy w ciaggu przyczynowo skutkowym. Procesy wynikajg jeden
z drugiego i prowadza do degradacji sSrodowiska Morza Battyckiego.

Beztlenowy rozktad pozostatej cze$ci materii organicznej

Obumieranie organizméw

Wozrost biomasy zooplanktonu i kolejnych ogniw tancucha pokarmowego

Duzy doptyw substancji biogennych (azotu, fosforu)

Zakwity fitoplanktonu i masowy rozwoj makroglonéw

Rozktad martwej materii organicznej

Powstawanie siarkowodoru

Niedobor, a nastepnie brak tlenu

Opadanie martwej materii organicznej na dno zbiornika

Wymieranie makrofauny dennej

O

112

214

114

114

O

112

14

114

114



Cwiczenie 7

65°

60°

Wskaz na mapie Morza Battyckiego rejony wystepowania najsilniejszej eutrofizacji i stref
beztlenowych. Uzasadnij wskazane lokalizacje. W razie potrzeby skorzystaj z innych zrédet
informaciji.
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Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., CC BY-SA 3.0, https:/creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/.




Cwiczenie 8

Przeanalizuj rysunek i wyjasnij.

o Dlaczego stezenie substancji biogennych (azotu i fosforu) w wodach Morza Battyckiego
W sezonie zimowym jest wyzsze i ma bardziej rownomierny rozktad, niz w sezonie letnim?

e Dlaczego strefy obnizonych stezen azotu i fosforu w wodach morskich pokrywajg sie

z zasiegiem obszaréw o najbardziej zaawansowanych procesach degradac;ji?

Azotany — czerwiec 2019 Azotany — grudzier 2015

T
ana

Stezenie azotanow i fosforanéw w wodach Morza Battyckiego - czerwiec, grudzien 2019
Zrédto: dane udostepnione przez Serwis Operacyjny SatBattyk (licencja CC BY-SA 2.5,
https:/creativecommons.org/licenses/by-sa/2.5/), dostepny w internecie: http:/satbaltyk.iopan.gda.pl/.




Dla nauczyciela

SCENARIUSZ LEKCJI

Imie i nazwisko autora: Ewa Malinowska

Przedmiot: geografia

Temat zaje¢: Walka o Baltyk

Grupa docelowa: Il etap edukacyjny, liceum i technikum, zakres podstawowy, klasa III
PODSTAWA PROGRAMOWA

Cele ksztalcenia - wymagania ogdlne

I. Wiedza geograficzna.

5. Rozumienie prawidlowos$ci w zakresie funkcjonowania Srodowiska geograficznego oraz
wzajemnych zaleznosci w systemie czlowiek - przyroda.

6. Rozumienie zasad racjonalnego gospodarowania zasobami przyrody i zachowania
dziedzictwa kulturowego.

II. Umiejetnosci i stosowanie wiedzy w praktyce.

3. Identyfikowanie relacji miedzy poszczeg6lnymi elementami Srodowiska geograficznego
(przyrodniczego, spoteczno-gospodarczego i kulturowego).

6. Przewidywanie skutkow dziatalnosci gospodarczej cztowieka w srodowisku
geograficznym.

III. Ksztaltowanie postaw.
3. Dostrzeganie aplikacyjnego charakteru geografii.

5. Rozumienie potrzeby racjonalnego gospodarowania w srodowisku geograficznym
zgodnie z zasadami zrownowazonego rozwoju, ochrony elementow dziedzictwa
przyrodniczego i kulturowego oraz koniecznosci rekultywaciji i rewitalizacji obszaréw
zdegradowanych.

Tres$ci nauczania

XVI. Morze Battyckie i gospodarka morska Polski: sSrodowisko przyrodnicze, wykorzystanie
gospodarcze.



Uczen:

1) przedstawia gléwne cechy i stan srodowiska przyrodniczego Morza Baltyckiego oraz
dostrzega potrzebe jego ochrony;

Ksztaltowane kompetencje kluczowe

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacii,

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii,

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie,

kompetencje cyfrowe.
Cele operacyjne
Uczen:

e poznaje zagrozenia Srodowiska Morza Battyckiego i okresla ich zrodia,

e poznaje aktualny stan srodowiska Morza Battyckiego,

» dowiaduje sig¢, jakie dziatania s3 podejmowane w celu ograniczenia degradaciji Morza
Baltyckiego,

e ocenia skutecznos¢ tych dziatan.

Strategie nauczania: asocjacyjna, badawcza (problemowa)
Metody i techniki nauczania: blended learning, IBSE
Formy zajeé: praca w grupach

Srodki dydaktyczne: e-material, komputer, projektor multimedialny, tablety, zeszyt
przedmiotowy

Materialy pomocnicze:

Elektroniczna wersja ksigzki pt.: Morze Baftyckie — o tym warto wiedzie¢, Zeszyty Zielonej
Akademii: cgis.oig.ug.edu.pl/dane/morze _baltyckie.pdf

Serwis Operacyjny SatBattyk: satbaltyk.iopan.gda.pl

PRZEBIEG LEKCIJI

Przed lekcja uczniowie powinni zapoznac si¢ z e-materialem oraz innymi Zroédtami
informacji w celu zebrania szerokiego zestawu informacji dotyczacych stanu i zagrozen
srodowiska Morza Battyckiego oraz mozliwosci ich ograniczania.

Faza wprowadzajaca



» Przedstawienie celow lekcii.

» Wprowadzenie w temat lekcji poprzez oméwienie/przypomnienie znaczenia morz dla

srodowiska przyrodniczego i gospodarki krajow nadbattyckich.

Faza realizacyjna

« Omowienie zasad wykonania zadania: zadaniem uczniow jest przeprowadzenie debaty

(wg uproszczonych zasad debaty oksfordzkiej) po wystuchaniu audiobooka.

» Prosba nauczyciela o przedstawienie przez uczniow samodzielnie zebranych

informacji na temat stanu i zagrozen srodowiska Morza Baltyckiego oraz mozliwosci

ich ograniczania.

» Prezentacja audiobooka.

» Przedstawienie przez nauczyciela zasad organizacji debaty:

[e]

8-10 uczniow uczestniczy bezposrednio w debacie, dzielac sie na
zwolennikow i przeciwnikow dyskutowanej tezy (uczniow typuje nauczyciel) -
»,Czy konieczna jest ochrona i racjonalne gospodarowanie zasobami Morza
Baltyckiego?”.

dwie grupy siadajg przy stotach ustawionych po obu stronach sali lekcyjnej,
pozostali uczniowie zajmujg miejsca w tawkach,

debata kieruje nauczyciel, udzielajgc gtosu na przemian poszczeg6lnym
stronom (zaczyna strona bronigca tezy) i podsumowujgc wystapienia,
kazda runda wypowiedzi zwolennikow i przeciwnikow dyskutowanego
problemu trwa 3-4 minuty,

pozostali uczniowie glosuja po kazdejrundzie, przesiadajgc si¢ na
odpowiednia strong sali lekcyjne;.

e Przeprowadzenie debaty - proponowane tematy:

[e]

[e]

Czy eksploatacja zasobéw Morza Baltyckiego jest konieczna?

Czy eksploatacja zasobéw Morza Baltyckiego powoduje negatywne skutki dla
srodowiska morskiego i gospodarki krajow nadbrzeznych?

Czy istniejg metody zapobiegania negatywnym skutkom eksploatacji zasobow
Morza Battyckiego?

Czy racjonalne gospodarowanie zasobami Morza Battyckiego jest potrzebne?
Czy mozliwe jest zrownowazone gospodarowanie zasobami Morza Baltyckiego
ograniczajace zagrozenia?

Czy dziatania podejmowane w celu ochrony srodowiska Morza Baltyckiego s3
skuteczne i wystarczajgce?

Czy indywidualne dzialania kazdego z panstw nadbaltyckich przynosza
pozytywne rezultaty?

Czy konieczna jest miedzynarodowa wspotpraca w ochronie zasobow

i sSrodowiska Morza Baltyckiego?

e Podsumowanie wynikow debaty przez nauczyciela.



e Prosba nauczyciela o wykonanie kilku wskazanych ¢wiczen z e-materiatu
i przedstawienie rezultatow.

» Sporzadzenie notatki w zeszycie zawierajacej syntetyczne podsumowanie
przeprowadzonej dyskus;ji i tekstu audiobooka.

Faza podsumowujaca

» Podsumowanie i utrwalenie nowejwiedzy poprzez zadawanie pytan przez nauczyciela
i udzielanie odpowiedzi przez uczniow.
e Ocena aktywno$ci i przypomnienie celow zajec.

Praca domowa

» dokonczenie ¢wiczen zawartych w e-materiale,

e zapoznanie si¢ z pozostatymi informacjami z materialu w domu,

e praca pisemna: co kazdy z nas moze zrobi¢ w celu ochrony srodowiska Morza
Baltyckiego?.

Wskazowki metodyczne opisujace rozne zastosowania danego multimedium

Dane i grafiki zawarte w e-materiale mogg by¢ wykorzystane podczas innych
zroznicowanych tematycznie lekcji dotyczacych réznych zagadnien zwigzanych

z regionalnymi i lokalnymi zagrozeniami Srodowiska. Opinie wyrazone w audiobooku moga
zainspirowac ucznia do wlasnych przemyslen na temat zagrozen srodowiska Morza
Baltyckiego i potrzeb jego ochrony.



