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Zrodto: Tobias Fischer, domena publiczna.

Rzadko si¢ zdarza, aby baza danych stuzyta wylacznie do odczytywania zapisanych w niej
informacji. Zazwyczaj chcemy takze analizowa¢ zawartoSc¢ tabel oraz wykonywac obliczenia,
wykorzystujac przechowywane w nich dane. Wowczas z pomocg przychodzg funkcje

agregujace jezyka SQL.
Wiecejinformacji na temat instrukeji grupowania w jezyku SQL znajdziesz w e-materiatach:

» Instrukcje grupowania w jezyku SQL, etap II,
 Instrukcje grupowania w jezyku SQL, etap III,
 Instrukcje grupowania w jezyku SQL, etap IV.
Twoje cele

e Wyjasnisz, czym s3a funkcje agregujace jezyka SQL.
» Stworzysz zapytania z wykorzystaniem funkcji agregujgcych.
o Wykorzystasz grupowanie danych.

» Przeanalizujesz dane z wielu tabel.
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Przeczytaj

Baza danych

W zataczonych plikach znajdziesz baze danych Uczniowie w formacie przeznaczonym dla

programu LibreOffice Base (rozszerzenie . odb) oraz Microsoft Access (rozszerzenie

.accdb). Pobierz odpowiedni plik i zapisz na dysku.

Baza danych uczniowie. odb dla LibreOffice Base.
Plik o rozmiarze 397.82 KB w jezyku polskim

Baza danych uczniowie.accdb dla Microsoft Access.

Plik o rozmiarze 868.00 KB w jezyku polskim

Cwiczenie 1

W wybranym programie otwoérz odpowiednig baze. Wykorzystaj widok projektu tabeli oraz
widok relacji, aby poznaé¢ schemat bazy danych.

Podane dalej polecenia SQL wykonujemy po otwarciu projektu kwerendy w widoku SQL.

Funkcje agregujace

Jezyk SQL zawiera zestaw uzytecznych funkcji agregujgcych, ktore stuzg do wykonywania
obliczen badz innych operacji na grupach rekordow. S3 to:

COUNT (') - zwraca liczbe rekordéw spetniajgcych podane kryteria;

AVG () - zwraca $rednig warto$¢ wyliczona dla pol zawierajacych liczby;

SUM() - oblicza sume dla pél zawierajgcych liczby;

MIN() - zwraca warto$¢ minimalng zapisang we wskazanych polach liczbowych

i tekstowych;

MAX () - zwraca warto$¢ maksymalng zapisang we wskazanych polach liczbowych
i tekstowych.

Funkciji agregujacych mozemy uzywa¢ miedzy innymi do:

» wykonywania obliczen na wynikach zwracanych przez inne klauzule,

liczenia zgrupowanych rekordow,

» wyliczania $redniej albo sumy warto$ci z wybranej kolumny,

znajdowania wartosci skrajnych we wskazanej kolumnie.

Wykorzystamy przedstawione funkcje do przeanalizowania informaciji z przyktadowej bazy.
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Na poczatku sprawdzmy, ile kobiet i ilu mezczyzn zostato zapisanych w bazie. Informacje na
temat pici znajdziemy w tabeli uczniowie - jest to pole typu BOOLEAN, czyli przechowujace
wartos¢ TRUE (PRAWDA, Tak)lub FALSE (FALSZ, Nie). W naszym przypadku wartos¢
PRAWDA (Tak) oznacza pte¢ zenska.

Zacznijmy od kwerendy zliczajgcej wszystkie rekordy:

Przyktad 1

SELECT COUNT(*)
FROM uczniowie;

Znak ,*” jako argument funkcji COUNT () oznacza zliczanie wszystkich rekordéw, w tym
zawierajgcych warto$¢ NULL.

Wynikiem bedzie liczba 156 oraz nagtéwek pola COUNT (%) (LibreOffice Base) lub
Expr1000 (Microsoft Access).

Do poprzedniego zapytania dodamy warunek, dzieki ktéremu z tabeli wybrane zostana
rekordy, w ktorych pole plec bedzie miato wartoS¢ PRAWDA:
Przyktad 2

SELECT COUNT(*) AS liczba_kobiet
FROM uczniowie
WHERE plec = TRUE;

Wynikiem bedzie liczba 65 oraz naglowek pola 1iczba_kobiet dzigki uzyciu klauzuli AS,
ktora pozwala podawac aliasy pol.
Wazne!

W zaleznosci od systemu bazodanowego, a takze od narzedzia, ktérego uzywamy do
budowania zapytan, warunki naktadane na pola typu BOOLEAN mozna wyraza¢ w inny
sposob, np.: plec = 1 (dziatla w LibreOffice Base) lub plec IS TRUE.

Zlicza¢ mozna rowniez tylko wybrane pola, co jest przydatne np. wtedy, kiedy szukamy
wartos$ci unikalnych. Wtedy uzywamy klauzuli DISTINCT:
Przyktad 3

Uzycie klauzuli DISTINCT w LibreOffice Base:
SELECT COUNT(DISTINCT imie) AS liczba_imion

FROM uczniowie
WHERE plec = TRUE;




Uzycie klauzuli DISTINCT w Microsoft Access:

SELECT COUNT(*) AS liczba_imion
FROM

(SELECT DISTINCT imie FROM uczniowie WHERE plec = TRUE);

W Microsoft Access klauzula DISTINCT wystepuje w podzapytaniu, ktorego wyniki staja
sie zrodlem dla kwerendy zliczajace;.

Wynikiem kwerendy bedzie warto$¢ 31, czyli liczba niepowtarzajgcych si¢ imion zenskich
zapisanych w tabeli.

Warunki stuzgce do wskazania zliczanych wierszy mozna formutowac nie tylko za pomoca
klauzuli WHERE. Oto przyklady uzycia instrukcji warunkowych:
Przyktad 4

Uzycie instrukcji CASE warunek THEN wartos$c¢_prawda END w LibreOffice Base:

SELECT
COUNT(CASE WHEN plec
COUNT (CASE WHEN plec
FROM uczniowie;

1 THEN plec END) AS liczba_kobiet,
O THEN plec END) AS liczba_mezczyzn

Jezeli warunek po klauzuli WHEN jest prawdziwy, zwracana jest podana
wartos¢_prawda.

W programie Microsoft Access korzystamy z funkcji IIF lub SWITCH w podzapytaniu:

SELECT COUNT(1lk) AS liczba_kobiet, COUNT(1lm) AS liczba_mezczyzn
FROM

(SELECT IIf(plec = TRUE, 1) AS lk, IIf(plec = FALSE, 0) AS 1m F

SELECT COUNT(1lk) AS liczba_kobiet, COUNT(1lm) AS liczba_mezczyzn
FROM

(SELECT SWITCH(plec = TRUE, 1) AS 1k, SWITCH(plec = FALSE, 0) A

Ogodlna sktadnia funkcji warunkowych dostepnych w Microsoft Access to:
IIF (wyrazenie, wartos$¢_prawda, wartosé_faisz) oraz
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SWITCH (wyrazenie, wartos$¢_prawda).Jezeli wyrazenie jest prawdziwe,
zwracana jest podana wartosc¢_prawda.

W powyzszych kwerendach jako wartos$¢_prawda mozemy podawa¢ dowolne wartosci,
ktore mogg by¢ pozniej zliczone.

Wszystkie podane kwerendy zwrocqg wyniki: 651 91.

Informacje o liczbie kobiet i mezczyzn mozna rowniez uzyskac¢ za pomocg klauzuli
GROUP BY, ktora na poczatku grupuje rekordy (w tym wypadku wedtug wartosci prawda
i falsz), a pozniej przekazuje je do funkcji agregujace;j:

SELECT plec, COUNT(plec) AS liczba
FROM uczniowie
GROUP BY plec;

Jeszcze innym sposobem uzyskania informacji dotyczacejliczby kobiet jest uzycie funkciji
SUM(). Poniewaz typ BOOLEAN jest podtypem liczbowym, mozemy przeksztalci¢ go na
liczbe i zsumowac.

Przyktad 5

W LO Base:

SELECT SUM(CAST (plec AS INT)) AS liczba_kobiet
FROM uczniowie;

W LO Base reprezentacja liczbowa logicznej wartoSci TRUE jest wartos$c¢ 1. Instrukcja
CAST pozwala przeksztatca¢ typy danych na inne, o ile to mozliwe. W tym wypadku typ
BOOLEAN zamieniamy na liczbe catkowitg, tj. typ INT.

W MS Access:

SELECT ABS(SUM(INT(plec))) AS liczba_kobiet
FROM uczniowie;

W MS Access reprezentacja liczbowa logicznej warto$ci TRUE jest warto$¢ -1. Funkcja
INT () jest specyficzna dla MS Access. W podanym przykladzie mozna ja pomina¢,
poniewaz instrukcja SUM(plec) dokonuje konwersji automatycznie. Funkcja ABS ()

zwraca warto$¢ bezwzgledng liczby.

Teraz sprobujmy sie dowiedzie¢, jakie sa srednie wyniki egzaminow z réznych
przedmiotow:



Przyktad 6

SELECT AVG(egz_hum), AVG(egz_mat), AVG(egz_jez)
FROM uczniowie;

Po wykonaniu kwerendy moze si¢ okazac, ze doktadno$¢ wynikow (liczba cyfr po
przecinku) znacznie przekracza nasze potrzeby. Mozemy jednak w prosty sposob
ograniczy¢ dtugo$¢ czesci utamkowej - uzyjemy w tym celu funkcji ROUND( ):
Przyktad 7

SELECT ROUND(AVG(egz_hum), 2)
FROM uczniowie;

Oproécz wyniku Sredniego mozemy wyswietli¢ wynik minimalny i maksymalny:
Przyktad 8

SELECT MIN(egz_hum), ROUND(AVG(egz_hum), 2), MAX(egz_hum)
FROM uczniowie;

Dzieki funkcjom MIN() i MAX() wyszukamy tez najlepsze i najgorsze oceny wsrod uczniow
wskazanej ptci (w tym wypadku kobiet):
Przyktad 9

SELECT MIN(egz_hum), MAX(egz_hum)
FROM uczniowie
WHERE plec = TRUE;

Klauzula GROUP BY

Chcemy dowiedziec sig, jaka jest Srednia ocen z wybranego przedmiotu we wskazanej
klasie. W wynikach kwerendy chcemy zobaczy¢ nazwe przedmiotu, nazwe klasy i Srednia
ocen. Zacznijmy od kwerendy wybierajacej odpowiednie pola z réznych tabel:

W LibreOffice Base napiszemy:

SELECT przedmioty.nazwa, klasy.nazwa, ocena

FROM oceny

INNER JOIN uczniowie ON uczniowie.id = oceny.id_ucznia

INNER JOIN przedmioty ON przedmioty.id = oceny.id _przedmiotu



INNER JOIN klasy ON klasy.id = uczniowie.id_klasy
WHERE przedmioty.nazwa='polski' AND klasy.nazwa='3A';

lub:

SELECT przedmioty.nazwa, klasy.nazwa, ocena
FROM oceny, przedmioty, uczniowie, klasy
WHERE oceny.id_przedmiotu = przedmioty.id
AND oceny.id _ucznia = uczniowie.id
AND uczniowie.id_klasy = klasy.id
AND przedmioty.nazwa = 'polski'
AND klasy.nazwa = '3A';

Warunki ztgczen w kwerendach wybierajgcych dane z wielu tabel mogg by¢ definiowane
za pomoca klauzul JOIN lub WHERE.

W Microsoft Access sktadnia jest bardziej skomplikowana, musimy uwzgledni¢ nawiasy po
klauzuli FROM:

SELECT przedmioty.nazwa, klasy.nazwa, ocena

FROM (klasy INNER JOIN uczniowie ON klasy.id = uczniowie.id_klasy
INNER JOIN (przedmioty INNER JOIN oceny ON przedmioty.id = c

WHERE przedmioty.nazwa="polski" AND klasy.nazwa="3A";

W powyzszych kwerendach warto zauwazy¢, ze pola zawierajgce nazwe przedmiotu i klasy
majg taka sama nazwe, dlatego musieliSmy je poprzedzi¢ nazwami tabel. Drugg wazna
rzecza jest uwzglednienie w warunkach ztgczen tabeli uczniowie. Mimo ze nie wybieramy
z niej zadnego pola, tylko dzigki niej mozemy odczyta¢ oceny podanej klasy.

Kiedy mamy liste¢ ocen, wystarczy je zgrupowac¢ wedtug pol podanych w klauzuli SELECT,
czyli nazwy przedmiotu i klasy, i uzy¢ funkcji AVG () na polu ocena.

W LibreOffice Base:

SELECT przedmioty.nazwa, klasy.nazwa, ROUND(AVG(ocena), 2)
FROM oceny

INNER JOIN uczniowie ON uczniowie.id = oceny.id_ucznia

INNER JOIN przedmioty ON przedmioty.id = oceny.id_przedmiotu
INNER JOIN klasy ON klasy.id = uczniowie.id_klasy

WHERE przedmioty.nazwa='polski' AND klasy.nazwa='3A'



GROUP BY przedmioty.nazwa, klasy.nazwa;

W Microsoft Access:

SELECT przedmioty.nazwa, klasy.nazwa, ROUND(AVG(ocena), 2)

FROM (klasy INNER JOIN uczniowie ON klasy.id = uczniowie.id_klasy
WHERE przedmioty.nazwa="polski" AND klasy.nazwa="3A"

GROUP BY przedmioty.nazwa, klasy.nazwa;

Funkcja ROUND () zaokragla podana warto$¢ do podanejliczby miejsc po przecinku, w tym
wypadku dwoch. Wynik podanych kwerend to: polski, 3A, 3,5.
Wazne!

W zapytaniach grupujacych dane pola, ktore wybieramy w klauzuli SELECT i ktore nie sa
objete funkcjami agregujacymi, musza wystgpi¢ rowniez w klauzuli GROUP BY.

Stownik
funkcje agregujace

funkcje umozliwiajgce wykonywanie obliczen na grupach rekordow oraz wyszukiwanie
i zliczanie rekordow spetniajacych okreslone warunki
instrukcja warunkowa

instrukcja, ktora pozwala naktada¢ warunki na wybierane rekordy; w zaleznosci od
systemu bazodanowego mozna korzystac¢ z nastepujacych funkcij:

CASE WHEN warunek1 THEN wynik1 ELSE wynik2 END (mySQL, LibreOffice Base),
IFF (wyrazenie, wartos$¢_jezeli_prawda, wartosé_jezeli_faisz),
SWITCH (wyrazenie, wartos$c¢) (MicrosoftS Access)

podzapytanie

zapytanie SELECT umieszczone wewngtrz innego zapytania SELECT, podzapytanie
wykonywane w pierwszej kolejnosci, a jego wyniki sg zrodtem dla zewnetrznego
zapytania




Prezentacja multimedialna

Polecenie 1

Ponizej zamieszczono baze danych Uczniowie w wersji dla LibreOffice Base oraz
Microsoft Access. Pobierz odpowiedni plik, otwdrz w wybranej aplikacji i wykonaj
w trybie SQL zapytania z ponizszej prezentacji ilustrujgce uzycie funkcji agregujacych

i klauzuli GROUP BY.

Plik bazy uczniowie.odb
Plik o rozmiarze 397.82 KB w jezyku polskim

Plik bazy danych uczniowie.accdb
Plik o rozmiarze 936.00 KB w jezyku polskim

Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Polecenie 2



Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: ® ) @

Cwiczenie 1

Cwiczenie 2

Cwiczenie 3

Cwiczenie 4

Cwiczenie 5

Cwiczenie 6

Cwiczenie 7

Cwiczenie 8




Dla nauczyciela

Autor: Robert Bednarz
Przedmiot: Informatyka

Temat: Instrukcje grupowania w jezyku SQL, etap I

Grupa docelowa:

Szkota ponadpodstawowa, liceum ogolnoksztatcace, technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:

Cele ksztalcenia - wymagania og6lne

II. Programowanie i rozwigzywanie probleméw z wykorzystaniem komputera oraz innych
urzgdzen cyfrowych: ukladanie i programowanie algorytméw, organizowanie,
wyszukiwanie i udostepnianie informaciji, postugiwanie si¢ aplikacjami komputerowymi.

Tresci nauczania - wymagania szczegolowe

II. Programowanie i rozwigzywanie problemow z wykorzystaniem komputera i innych
urzadzen cyfrowych.

Zakres rozszerzony. Uczen spelnia wymagania okreslone dla zakresu podstawowego,
a ponadto:

4) przygotowujac opracowania rozwigzan ztozonych problemow, postuguije sie
wybranymi aplikacjami w stopniu zaawansowanym:

d) projektuje i tworzy relacyjng baze ztozong z wielu tabel oraz sieciowg aplikacije
bazodanowg dla danych zwigzanych z rozwigzywanym problemem, formutuje
kwerendy, tworzy i modyfikuje formularze oraz raporty, stosuje jezyk SQL do
wyszukiwania informacji w bazie i do jej modyfikacji, uwzglednia kwestie
integralnosci danych, bezpieczenstwa i ochrony danych w bazie,

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

« kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii.

Cele operacyjne (jezykiem ucznia):



Wyjasnisz, czym sg funkcje agregujace jezyka SQL.
Stworzysz zapytania z wykorzystaniem funkcji agregujacych.

Wykorzystasz grupowanie danych.

Przeanalizujesz dane z wielu tabel.
Strategie nauczania:

o konstruktywizm;
o konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

o dyskusja;
e rozmowa nauczajaca z wykorzystaniem multimedium i ¢wiczen interaktywnych;
e Cwiczenia praktyczne.

Formy pracy:

e pracaindywidualna;

e pracaw parach;

e pracaw grupach;

e praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

» komputery z gtoSnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;
 zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

 tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;

o oprogramowanie MySQL w wersji 8.0 (lub nowszej).

Przebieg lekcji
Przed lekcja:

1. Przygotowanie do zaje¢. Nauczyciel loguje sie na platformie i udostgpnia e-materiat:
»instrukcje grupowania w jezyku SQL, etap I". Nauczyciel prosi uczniéw o zapoznanie
sie z treSciami w sekciji ,Przeczytaj’.

Faza wstepna:

1. Nauczyciel prosi wybrang osobg o odczytanie tematu lekcji, a nastepnie okresla cele
i kryteria sukcesu.

2. Prowadzacy prosi uczniow, aby zglaszali swoje propozycje pytan do tematu. Jedna
osoba moze zapisywac je na tablicy. Gdy uczniowie wyczerpia swoje pomysty,
a pozostaty jakie§ wazne kwestie do poruszenia, nauczyciel je dopowiada.



Faza realizacyjna:

1. Praca z multimedium. Nauczyciel wySwietla zawartos¢ sekcji ,Prezentacja
multimedialna” Uczniowie wspolnie zapoznaja si¢ z jego trescia. Zapisuja ewentualne
problemy i pytania. Po czym nastepuje dyskusja, w trakcie ktorejnauczyciel wyjasnia
niezrozumiate tresci.

2. Cwiczenie umiejetno$ci. Nauczyciel przechodzi do sekciji ,Sprawdz sie”. Uczniowie
indywidualnie rozwigzujg ¢wiczenia nr 1-7 na czas. Osoba, ktora poprawnie rozwigze
zadania jako pierwsza, wygrywa, a nauczyciel moze nagrodzic jg ocena za aktywnosc.

Faza podsumowujaca:

1. Na koniec zaje¢ nauczyciel raz jeszcze wySwietla na tablicy temat lekcji i cele zawarte
w sekcji ,Wprowadzenie” W odniesieniu do ich realizacji dokonuje szczegotowejoceny
rozwigzania zastosowanego przez wybranego ucznia.

2. Wybrany uczen podsumowuje zajecia, zwracajgc uwage na nabyte umiejetnosci,
omawia ewentualne problemy podczas rozwigzania ¢wiczen.

Praca domowa:

1. Uczniowie wykonujg ¢wiczenie 8 z sekcji ,,Sprawdz sie”.
Materialy pomocnicze:

» Oficjalna dokumentacja techniczna dla systemu MySQL 8.0 (lub nowszej wersiji).
Wskazowki metodyczne:

» Tresci w sekcji ,Prezentacja multimedialna” mozna wykorzystac jako materiat stuzacy
powtorzeniu materiatu.



