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Typy blastul

Blastula (z gr. blastos - zarodek) najczesciej ma ksztatt kulistego pecherzyka.
Zrédto: NWABR, Flickr, licencja: CC BY 2.0.

Aby z organizmu rodzicielskiego mogt powstac¢ osobnik potomny, musi zaj$¢ szereg
skomplikowanych procesow. Jednym z nich jest bruzdkowanie, w wyniku ktérego
ksztaltuje sie blastula, bedaca wczesnym stadium rozwoju zarodkowego tkankowcow.
O tym, jakie typy blastul wyrézniamy oraz od czego zalezy ich budowa, dowiesz si¢

z niniejszego e-materiatu.

Twoje cele

e Scharakteryzujesz bruzdkowanie i jego typy.
e Opiszesz budowe blastuli.
e Porownasz typy blastul.




Przeczytaj

Blastula to wczesne stadium rozwoju
zarodkowego zwierzat, bedacych
organizmami wielokomorkowymi. Organizmy
te charakteryzujg si¢ m.in. zdolnoscig do
gametogenezy, tj. tworzenia i roznicowania
komorek rozrodczych (gamet).

Blastula powstaje w wyniku procesu
bruzdkowania, na jego koncowym etapie.

Bruzdkowanie na przyktadzie komérki zarodkowej
ssaka. Nazwa tego procesu pochodzi od bruzd, ktére
sg widoczne na powierzchni dzielgcego sie zarodka.

Zrédto: Henry Vandyke Carter, Henry Gray, Wikimedia
Commons, domena publiczna.

Bruzdkowanie

Bruzdkowanie (inaczej: segmentacja) to pierwszy etap rozwoju zarodka zwierzat, w ktérym
zachodzi seria podzialoéw mitotycznych zygoty powstatej po zaptodnieniu komorki jajowe;j
lub - w przypadku organizmow rozmnazajacych si¢ partenogenetycznie - powstaltej

z niezaptodnionego jaja. W procesie tym powstaja coraz mniejsze komorki - blastomery.
Zarodek ztozony z grudki blastomerow to stadium moruli. Z czasem pomiedzy komorkami
moruli pojawia si¢ ptyn, ktory wypelnia jej wnetrze. Blastomery za$ uktadajg sie na
powierzchni, tworzac $ciane powstatego pecherzyka. Jest to stadium blastuli.

Zarowno typ bruzdkowania, jak i budowa
blastuli zalezne sg od ilosci
i rozmieszczenia zottka w jaju.
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Morula ssaka otoczona ostonkg przejrzysta.

Zrédto: ekem, Wikimedia Commons, domena publiczna.

Wyrézniamy nastepujace typy bruzdkowania:

Bruzdkowanie calkowite — podzialom ulega cala komorka (zygota lub niezaptodniona
komorka jajowa):

» bruzdkowanie catkowite rownomierne - jaja z malg iloScig zottka dziela si¢ w catoSci na
jednakowe blastomery;

o bruzdkowanie catkowite nierbwnomierne - jaja o Sredniejilosci zottka zgromadzonego
na jednym biegunie dzielg si¢ na wieksze komorki (makromery) i mniejsze komorki
(mikromery).

Bruzdkowanie czeSciowe - podzialom ulegaja jadra komoérkowe wraz z cytoplazmg
niezawierajacq zottka:

» bruzdkowanie czesciowe tarczkowe - dzieli si¢ tylko tarczka cytoplazmy na biegunie
niezawierajacym zottka;

o bruzdkowanie czesciowe powierzchniowe - przy duzejilosci zottka zgrupowanego

w Srodku jaja dzieli sie tylko cytoplazma na obwodzie.
Przeczytaj wigcejna ten temat w e-materiatach pt. Kryteria podziatu i typy bruzdkowania
oraz Typy budowy komorek jajowych.
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U wiekszosci zwierzat blastula ma ksztalt kulistego pecherzyka (celoblastula), ktorego
Sciana (blastoderma) jest zbudowana z jednej lub kilku warstw komoérek otaczajacych jame

blastuli (blastocel, tzw. pierwotng jame ciata), wypeiniong ptynem.

Blastocel

Blastoderma

Blastula Przekrdj poprzeczny

Budowa blastuli.
Zrodto: Englishsquare Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Wyrézniamy nastepujace typy blastul:



celoblastula

stereoblastula
dyskoblastula

blastocysta

peryblastula ...

Stereoblastula powstaje w wyniku bruzdkowania spiralnego. Blastocel jest bardzo maty.
Blastomery s3 stosunkowo duze i jest ich niewiele. Stereoblastula wystepuje np.
u niektorych pierScienic.

Powstaje w wyniku bruzdkowania mniej lub bardziej réwnomiernego. Celoblastula ma
ksztalt pecherzyka o jednowarstwowej $cianie, wypelnionego ptynem. Wystepuje m.in.
u strzykw, slimakow, lancetnikow.
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Ten typ blastul wystepuje w:

« jajach telolecytalnych - o nierbwnomiernie rozmieszczonej substancji zapasowej
(zottku), ktora zgromadzona jest na biegunie wegetatywnym (odzywczym) jaja;
w konsekwenciji jajo bruzdkuje nierownomiernie;

e jajach bruzdkujacych czesciowo.

Dyskoblastula ma postac¢ sptaszczonego dysku z niewielkim, szczelinowatym blastocelem,
rozdzielajacym zarodek na dwie warstwy. Wystepuje m.in. u ryb spodoustych
i kostnoszkieletowych oraz u zotwi.

Peryblastula (periblastula)

Powstaje z jaj centrolecytalnych (z zottkiem usytuowanym w Srodku), w ktorych jedna
z warstw komorek nosi nazwe peryblastu. Peryblastula nie ma pierwotnej jamy ciata, czyli
blastocelu. Ten typ blastul wystepuje u niektoérych owadow.

Blastocysta

Blastocysta to typ blastul wystepujacy u lozyskoweoéw - m.in. u wiekszosci ssakow, w tym
cztowieka. Ma ksztatt pecherzyka o Scianie utworzonej z jednej warstwy komorek,
zawierajacego wezel zarodkowy, czyli grupe komorek, z ktorych rozwija sie wlasciwy
zarodek. W stadium blastocysty zarodek zagniezdza si¢ w Sluzéwce macicy.

Stownik
blastula

(gr. blastos - zarodek, zwigzek) wczesne stadium rozwoju zarodkowego tkankowcow;
powstaje w wyniku procesu bruzdkowania
bruzdkowanie (segmentacja)

seria wielokrotnych podziatow mitotycznych zachodzgcych w zaptodnionym lub
niezaptodnionym jaju, w wyniku ktorych powstaja coraz mniejsze komorki - blastomery
bruzdkowanie spiralne
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rodzaj bruzdkowania spotykany u niektorych bezkregowcow (np. u wirkow
wielojelitowych, pierScienic, slimakow i matzow), w ktorym bruzdy dzielgcego si¢ jaja sa
ustawione sko$nie wzgledem siebie, wskutek czego blastomery sa przesuniete

i w zarodku utozone s3 spiralnie

gametogeneza

proces tworzenia i roznicowania komorek rozrodczych (gamet)
morula

stadium rozwoju zarodka wystepujace po bruzdkowaniu; poprzedza stadium blastuli;
morula sklada sie z 12-32 blastomeréw powstatych w wyniku podziatow zygoty,
otoczonych ostonkg przejrzystg

ostonka przejrzysta

bezkomoérkowa warstwa zbudowana z glikoprotein, otaczajaca oocyt I rzedu

w pecherzyku jajnikowym ssaka; po owulaciji staje si¢ wewnetrzng ostonka jaja, a zawarte
w niej glikoproteiny kilku typow odpowiedzialne sg za wigzanie plemnikow z komorkag
Jajowa

partenogeneza

(gr. parthénos - dziewica, génesis — powstanie); odmiana rozmnazania, ktora polega na

rozwinieciu si¢ osobnika potomnego z komorki jajowej bez udziatu plemnika
wezet zarodkowy (embrioblast)

grupa komorek powstajgcych w wyniku bruzdkowania w rozwoju zarodkowym; czes¢
blastocysty, z ktorej powstaje wiasciwy zarodek



Grafika interaktywna

Stereoblastula

- maty blastocel;

- powstaje w wyniku bruzdkowania czeSciowego powierzchniowego;
- blastomery duze, cho¢ jest ich niewiele;

- wystepuje np. u pierscienic.

2

Celoblastula
- jednowarstwowy pecherzyk;
- duzy blastocel i drobne blastomery;

- powstaje w wyniku bruzdkowania catkowitego rownomiernego;
- z jaj alecytalnych (u strzykw) i oligolecytalnych (u jezowcow, lancetnika).

3

Blastocysta



- pecherzyk o jednowarstwowej $cianie, zawiera wezet zarodkowy;
- obecny blastocel;

- powstaje w wyniku bruzdkowania catkowitego réwnomiernego;
- u ssakéw tozyskowych, w tym cztowieka.

4

Dyskoblastula

- ma postac sptaszczonego dysku;

- szczelinowaty, maty blastocel;

- powstaje w wyniku bruzdkowania czeSciowego tarczkowego;

- z jaj telolecytalnych;

- wystepuje m.in. u ptakéw, ryb kostnoszkieletowych, stekowcow.

5

Peryblastula

- brak blastocelu;

- powstaje w wyniku bruzdkowania powierzchniowego;
- Z jaj centrolecytalnych;

- wystepuje u wielu stawonogéw.

Typy blastul.
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Polecenie 1

Poréwnaj ze sobg pie¢ typdéw blastul. W odpowiedzi uwzglednij obecnosé, rozmiar i ksztatt

blastocelu oraz liczbe i rozmiary blastomeréw.

Polecenie 2

Na podstawie grafiki interaktywnej oraz dostepnych zrodet wiedzy okres| prawdziwosé
zdania: , Typ bruzdkowania oraz budowa blastuli zalezg od ilosci i rozmieszczenia z6ttka

w jaju.” Odpowiedz uzasadnij dwoma argumentami.







Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: ® () @

Cwiczenie 1 @)
Dokoncz zdanie.

Stadium rozwoju zarodka powstajace w przebiegu bruzdkowania i sktadajace sie z 12-32
blastomeréw to...

() blastula.
() blastocysta.

() zygota.

() morula.

Cwiczenie 2 @)

Podpisz elementy wskazane na grafice, przeciggajac nazwy w odpowiednie miejsca.

)

przekroj poprzeczny

Blastoderma Blastula Blastocel




Cwiczenie 3
Uporzadkuj poszczegélne stadia rozwoju zarodkowego ssakéw w odpowiedniej kolejnosci.

Stadium 2 blastomeréw a
Niezaptodniona komoérka jajowa =
Stadium 8 blastomeréw -
Zygota =
Morula =
Blastocysta =

Cwiczenie 4

Potacz definicje z odpowiednimi terminami.

Proces tworzenia i roznicowania
Blastocysta .
komoérek rozrodczych.
Seria podziatéw mitotycznych,
Bruzdkowanie w wyniku ktérych powstaja coraz
mniejsze komorki - blastomery.

Wezet zarodkowy, czesé blastocysty,

Gametogeneza . . . .
& z ktorej powstaje wiasciwy zarodek.
Typ blastuli wystepujacy
Embrioblast u tozyskowcodw - m.in. u wiekszosci

ssakow, w tym u cztowieka.



Cwiczenie 5
Wskaz prawidtowe dokonczenia zdania.

U cztowieka wystepuje...

(] blastula w postaci celoblastuli.

(] blastula w postaci blastocysty.

(] bruzdkowanie catkowite nieréwnomierne.

(] bruzdkowanie catkowite réwnomierne.
Cwiczenie 6

Przyporzadkuj grupy zwierzat do danego typu blastuli, ktéra wystepuje u nich w rozwoju
zarodkowym.

Celoblastula

Z6twie ’ ‘ Strzykwy ’

tozyskowce ’ ‘ Lancetniki ’

Owady ’ ‘ $limaki ’

Dyskoblastula

Ryby spodouste
i kostnoszkieletowe

Peryblastula

Blastocysta




Cwiczenie 7

Poréwnaj dwa typy bruzdkowania czeSciowego: tarczkowe i powierzchniowe.

Cwiczenie 8

Wymien i krétko scharakteryzuj typy blastul.




Dla nauczyciela

Autor: Anna Juwan
Przedmiot: Biologia

Temat: Typy blastul
Grupa docelowa: uczniowie IIl etapu edukacyjnego - ksztatcenie w zakresie rozszerzonym
Podstawa programowa:
Zakres rozszerzony
Tresci nauczania - wymagania szczegolowe
XI. Funkcjonowanie zwierzat.

2. Poréwnanie poszczegoélnych czynnosci zyciowych zwierzat, z uwzglednieniem
struktur odpowiedzialnych za ich przeprowadzanie.

9) Rozmnazanie i rozw¢j. Uczen:

k) porownuje na podstawie schematow etapy rozwoju zarodkowego zwierzat
pierwoustych i wtoroustych,

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii.

Cele operacyjne (jezykiem ucznia):

o Scharakteryzujesz bruzdkowanie i jego typy.
e Opiszesz budowe blastuli.
o Porownasz typy blastul.

Strategie nauczania:

» konstruktywizm;
» konektywizm;
e lekcja odwrocona.

Metody i techniki nauczania:



e zuzyciem komputera;

e Cwiczenia interaktywne;

« analiza grafiki interaktywnej;
« mapa mysli;

e gwiazda pytan;

» gradydaktyczna.

Formy pracy:

e pracaw parach;
e pracaw grupach;
» praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

» komputery z gltosnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

« tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;

 arkusze papieru, flamastry.

Przed lekcja:

1. Uczniowie zapoznajq si¢ z trescig w sekcji ,Przeczytaj”
Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Nauczyciel wyswietla na tablicy temat lekcji oraz cele zaje¢, omawiajac lub ustalajgc
razem z uczniami kryteria sukcesu.

2. Wprowadzenie do tematu. Nauczyciel zapisuje na tablicy termin ,blastula” i prosi
uczniow o zglaszanie propozycji w celu utworzenia mapy mysli na podstawie
przeczytanego w domu tekstu. Chetni uczniowie zgtaszaja swoje propozycje. Po
przedyskutowaniu z klasg zapisuja je na tablicy, tworzac mape pojec.

Faza realizacyjna:

1. Praca z multimedium (,Grafika interaktywna”). Nauczyciel wyswietla grafike
interaktywng i wspolnie z uczniami dokonuje jej analizy. Prosi podopiecznych, by
pracujgc w parach, wykonali polecenie nr 1 (,Poréwnaj ze sobg pie¢ typow blastul.

W odpowiedzi uwzglednij obecnos¢, rozmiar i ksztalt blastocelu oraz liczbe i rozmiary
blastomerow”) i polecenie nr 2 (,Na podstawie grafiki interaktywnej oraz dostepnych
zrodet wiedzy okres$l prawdziwos¢ zdania: »Typ bruzdkowania oraz budowa blastuli
zaleza od ilo$ci i rozmieszczenia zottka w jaju.« OdpowiedZ uzasadnij dwoma
argumentami”.). Nastepnie uczniowie konsultuja swoje rozwigzania z inng, najblizej



siedzacg para.Chetni uczniowie prezentuja swoje odpowiedzi na forum klasy.
Nauczyciel uzupetnia i koryguje btedy.

2. Gwiazda pytan. Nauczyciel dzieli klas¢ na trzy grupy. Kazdy zespot otrzymuje arkusz
papieru A3 z ilustracjg gwiazdy. Zadaniem uczniow jest umieszczenie na ramionach
gwiazdy pieciu pytan dotyczacych typow blastul.

Kazdy zespo6t po napisaniu pytan przekazuje gwiazde innej grupie, zgodnie

z kierunkiem wskazowek zegara. Teraz zadaniem uczniow jest udzielenie odpowiedzi
na zadane pytania na podstawie wiadomosci znajdujacych sie w e-materiale.
Uczniowie swoje odpowiedzi zapisuja na otrzymanym arkuszu papieru A3. Po uptywie
wyznaczonego czasu grupy prezentujg swoje gwiazdy. Nauczyciel w razie potrzeby
uzupelnia informacje, wyjasnia watpliwosci.

3. Utrwalenie wiedzy i umiejetnoSci. Nauczyciel dzieli klas¢ na 4-osobowe grupy.
Uczniowie rozwigzuja ¢wiczenia interaktywne od 1 do 6 z sekcji ,Sprawdz sie”, od
najtatwiejszego do najtrudniejszego. Grupa, ktéra pierwsza rozwigze zadania,
prezentuje odpowiedzi. Gdy sg one poprawne, cztonkowie grupy zostajg ocenieni
zgodnie z przedmiotowym systemem oceniania, np. plusami.

Faza podsumowujaca:

1. Nauczyciel prosi uczniow o przyjrzenie si¢ stworzonej na poczatku lekcji mapie mysli
i jej uzupetnieniu w razie potrzeby. Nastepnie prosi o odpowiedz na pytanie: ,Jakie
typy blastul wystepujg u zwierzat pierwoustych i wtoroustych?”.

2. Nauczyciel prosi uczniow o rozwiniecie zdan: ,Dzi$ nauczylem /nauczytam sie...”,
»Zrozumialem /zrozumiatam, ze...”, ,Zaskoczyto mnie...", ,Dowiedzialem /dowiedzialam

”

sie..’.
3. Nauczyciel wySwietla temat lekcji i cele zawarte w sekcji ,Wprowadzenie”,

podsumowuje omawiany na lekcji materiat, wyjasnia watpliwosci uczniow.
Praca domowa:
1. Wykonaj ¢wiczenia nr 71 8 z sekcji ,Sprawdz si¢”.
Materialy pomocnicze:

e Jane B. Reece i in., ,Biologia Campbella”, ttum. K. Stobrawa i in., Dom Wydawniczy
REBIS, Poznan 2021.

» ,Encyklopedia szkolna. Biologia”, red. Marta Steplewska, Robert Mitoraj, Wydawnictwo
Zielona Sowa, Krakow 2006.

Dodatkowe wskazowki metodyczne:

» Tresci w sekcji ,,Grafika interaktywna” mozna wykorzysta¢ na lekcji jako podsumowanie
i utrwalenie wiedzy uczniow.



