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Przyczyny i skutki powstawania ruchow

epejrogenicznych

Zrédto: dostepny w internecie: pixabay.com, domena publiczna.

Styszac o ruchach skorupy ziemskiej, z pewnoscig odruchowo kojarzysz ten proces

z trzesieniami ziemi, ktore czesto sa drastyczne w skutkach. Jednak nie kazdy proces
przemieszczania sie skorupy ziemskiej skutkuje wstrzgsami. Wystepuja takze takie rodzaje
ruchow, ktore nie s3 dla nas za bardzo odczuwalne ze wzgledu na ich dtugotrwatosc.
Podczas tejlekcji dowiesz si¢ wiecejna temat pionowych ruchow skorupy ziemskie;j.

Twoje cele

» Dowiesz si¢, czym s3a ruchy epejrogeniczne.
e Poznasz przyczyny i skutki ruchoéw epejrogenicznych.

» Dowiesz si¢, gdzie wystepuja ruchy epejrogeniczne.


https://pixabay.com/pl/photos/podwodne-morze-ocean-planktonu-1599426/

Przeczytaj

Na naszej planecie czesto dochodzi do przemieszczania si¢ skorupy ziemskiej. Jej pionowy
ruch obejmuje bardzo rozlegle tereny, ale nie wywoluje duzych deformacji warstw skalnych.
Taki proces nazywamy ruchem epejrogenicznym, czyli powolnym ruchem pionowym
wielkich obszaréw kontynentow. Przyczyng tych ruchow sa procesy endogeniczne,
ktorych zrodtem jest energia wnetrza Ziemi.

Ruchy epejrogeniczne s3 zwigzane miedzy innymi z dazeniem do zachowania rownowagi
mas skalnych w litosferze, z izostatyczng reakcja na zmiany obciazenia.
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Wystepowanie ruchéw izostatycznych
Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Przyczyny ruchéw epejrogenicznych:

» naprezenia wywotane przez uderzanie ptyt w strefach kolizyjnych,
e przemieszczanie si¢ magmy w podlozu litosfery,
e przemiany materii na granicy litosfery i astenosfery.

W obrebie epejrogenezy wyrdzniamy ruchy wynoszace i wznoszace, ktoére powoduja
podniesienie lub obnizenie si¢ skorupy ziemskiej. Ruchy obnizajgce prowadza do
zanurzania si¢ fragmentow skorupy ziemskiej w plastycznym podlozu,

powodujac transgresje morskie. Ruchy wynoszgce prowadza do podniesienia fragmentow
plyt litosfery. Moze to skutkowac regresja morska wywotana przez wynoszenie si¢ obszarow
znajdujacych si¢ ponizej poziomu morza.
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Zatem ruchy epejrogeniczne prowadzg do modelowania skorupy ziemskiej poprzez
wydzwiganie jejna peryferiach i wklesniecia w srodku. Tworza one struktury zwane
tarczami. Tarcze sg wypietrzeniami spowodowanymi uderzeniami magmy. W niektorych
wydzwignieciach doprowadzity do powstania dolin ryftowych. Za przykiad moze postuzy¢
tutaj Wyzyna Afrykanska. Ruchy te nie powoduja powstawania gor. Przypuszcza si¢ tez, ze
na obszarach wyniesionych ruchy te sg poczatkowym stadium rozpadu kontynentu.

Dolina ryftowa
Zrédto: Creationlaw, dostepny w internecie: commons.wikimedia.org, licencja: CC BY-SA 3.0.

Rownomierne wypietrzanie pozwala na zachowanie pierwotnego, poziomego uktadu
warstw skalnych, a obszar o takim ulozeniu warstw ma budowe ptytowa. Przy wypietrzaniu
silniejszym z jednej strony powstaje monoklina, ktora tworzg warstwy tagodnie nachylone
w jednym kierunku. Nierobwnomierne wypietrzanie prowadzi rowniez do powstania
wielkopromiennych deformaciji, np. niecek (warstwy skalne nachylone sg ku srodkowi) czy
tez - bedacych ich odwrotnoscia - koputl.
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Zalane ujscie rzek w poblizu Mombasy (Kenia)
Zrédto: Google Earth, SIO, NOAA, U.S. Navy, NGA, GEBCO, Maxar Technologies, CNES / Airbus.

Dowodem potwierdzajacym istnienie ruchow epejrogenicznych sg zalane ujScia rzek

i platformy abrazyjne znajdujace sie na duzych wysokosciach, w obrebie wybrzezy
klifowych. Obecnie wystepujacymi obszarami wznoszenia sg Zatoka Neapolitanska i okolice
Mombasy na wybrzezu Oceanu Indyjskiego. Ruchy obnizajgce wystepujg na wybrzezu
holenderskim. R6znice w wysokosciach sg rejestrowane przez bardzo doktadne
wysokoSciowe pomiary geodezyjne.

Stownik
procesy endogeniczne

procesy zachodzace pod powierzchnig Ziemi zwigzane genetycznie ze zjawiskami
zachodzgcymi we wnetrzu, przebiegajgce dzigki czerpanej stamtad energii

Zrodto: Encyklopedia PWN

regresja

wycofywanie si¢ morza z uprzednio zalanych obszarow

Zrodto: Encyklopedia PWN

tarcza

rozlegly fragment platformy, w obrebie ktorego wylaniaja si¢ na powierzchnie Ziemi jej
fundamenty

Zrodto: Encyklopedia PWN



transgresja

wkraczanie morza na obszary lgdowe

Zrodto: Encyklopedia PWN



Animacja 3D

Animacja przedstawia model ruchow izostatycznych wystepujacych w warunkach
obciazenia ladolodem i gérotworem. Obejrzyj animacje, przeanalizuj ja i wykonaj
polecenia.

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DZ22NbhjD

Model proceséw glacjoizostatycznych
Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Nagranie filmowe lekcji pod tytutem Model procesow glacjoizostatycznych.

Polecenie 1

Okresl, co wptywa na przebieg procesow izostazji.



https://zpe.gov.pl/a/DZ22NbhjD

Polecenie 2

Mapa przedstawia wielko$¢ pionowych ruchéw skorupy ziemskiej w mm/rok wywotanych
izostazja. Przeanalizuj mape i wskaz rejony kuli ziemskiej, w ktorych procesy izostatycznego
podnoszenia i obnizania sie Iagdu maja najwieksza intensywnosé. Okresl przyczyny tego
zjawiska. W razie potrzeby skorzystaj z innych Zzrédet informaciji.

Wielkos¢ pionowych ruchéw skorupy ziemskiej w mm/rok wywotanych izostazjg
Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.




Grafika interaktywna

Grafika przedstawia mape mysli porzadkujaca informacje dotyczace ruchow
epejrogenicznych. Sprobuj samodzielnie odpowiedzie¢ na pytania. Kiedy to zrobisz,
kliknij w kafelek z pytaniem, a wySwietli si¢ odpowiedz. Nastepnie wykonaj polecenia.
W razie potrzeby skorzystaj z innych zrodet informacji.

Jakie sg?

Dlaczego
takie sg?

RUCHY
EPEJROGENICZNE
WZNOSZACE
| OBNIZAJACE

Skad o tym
wiemy?

wystepuja?

Polecenie 1

Ruchy epejrogeniczne i izostatyczne zachodza w sposéb ciagty, jednak pomiary satelitarne
i geodezyjne nie potwierdzajg znaczacych zmian wysokosci bezwzglednej obszaréw,
w ktérych one wystepuja. Wyjasnij przyczyny tego zjawiska.




Polecenie 2

Zaznacz na mapie obszary wystepowania ruchdw wznoszacych i obnizajagcych. Sformutuj
prawidtowosci dotyczace ich przestrzennego rozktadu.

Mapa orograficzna $wiata
Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.




Dla nauczyciela

SCENARIUSZ LEKCJI

Imie i nazwisko autorki: Ewa Malinowska

Przedmiot: geografia

Temat zaje¢: Przyczyny i skutki powstawania ruchow epejrogenicznych

Grupa docelowa: Il etap edukacyjny, liceum/technikum, zakres podstawowy, klasa I
Podstawa programowa

V. Litosfera: zwiazek budowy wnetrza Ziemi z tektonikg plyt litosfery, procesy wewnetrzne
i zewnetrzne ksztaltujace powierzchnie¢ Ziemi i ich skutki, skaty.

Uczen:

2) wyjasnia przebieg gtownych procesow wewnetrznych prowadzacych do urozmaicenia
powierzchni Ziemi (ruchy epejrogeniczne, ruchy gorotworcze, wulkanizm, plutonizm,
trzesienia ziemi).

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacii,
» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii,
» kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.
Cele operacyjne

Uczen:

e opisuje, czym sg ruchy epejrogeniczne i izostatyczne,

 okresla przyczyny i skutki ruchow epejrogenicznych i izostatycznych,

» formutuje prawidlowosci ich wystepowania,

« identyfikuje rejony wystepowania ruchoéw epejrogenicznych i izostatycznych.

Strategie nauczania: asocjacyjna, badawcza (problemowa)
Metody i techniki nauczania: blended learning, IBSE

Formy zajeé: praca w grupach



Srodki dydaktyczne: e-material, komputer, projektor multimedialny, tablety, zeszyt
przedmiotowy

Materialy pomocnicze

Migon P., Geomorfologia, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2019.
PRZEBIEG LEKCJI

Faza wprowadzajaca

e Przedstawienie celow lekciji.

» Wprowadzenie do tematyki zaje¢ poprzez omowienie/przypomnienie procesow
endogenicznych oraz ruchow izostatycznych i epejrogenicznych - pytania
sprawdzajace poziom przygotowania uczniow.

Faza realizacyjna

e Omowienie zasad wykonania zadania; zadaniem uczniow jest obejrzenie animacii i jej
przeanalizowanie, a nastepnie sporzadzenie schematu myslowego porzadkujacego
informacje dotyczace ruchow epejrogenicznych, wykonanie polecen i przedstawienie
rezultatow na forum klasy.

e Prosba do uczniow o przeczytanie tekstu e-materiatu.

o Podziat uczniow na grupy (liczebnos¢ grup okresla nauczyciel), przydzielenie grupom
polecen do wykonania.

» WysSwietlenie na ekranie animacji przedstawiajgcej modele ruchow izostatycznych,

a po jej zakonczeniu - mapy pionowych ruchow skorupy ziemskie;j.
 Kilkuminutowa praca w grupach obejmujgca:
o analize informacji przedstawionych w animacij,
o sporzadzenie schematu myslowego,
o wykonanie przydzielonych przez nauczyciela polecen.

e Prezentacja na forum klasy rezultatow pracy w grupach - nauczyciel kontroluje
poprawnos¢ wypowiedzi, wprowadza uzupelnienia, zadaje pytania naprowadzajgce.

» WysSwietlenie na ekranie mapy pionowych ruchow skorupy ziemskiej oraz objasnien do
schematu myslowego. Porownanie zawartych w nim tresci z rezultatami pracy
uczniow, weryfikacja poprawnosci rezultatow pracy.

e Dyskusja z udzialem wszystkich uczniéw majgca charakter kompleksowego
podsumowania informacji dotyczacych przyczyn i skutkow ruchow izostatycznych
i epejrogenicznych.

» Sporzadzenie w zeszycie notatki zawierajgcej syntetyczne podsumowanie
przeprowadzonej dyskusiji.

Faza podsumowujaca



» Podsumowanie i utrwalenie nowejwiedzy poprzez zadawanie pytan przez nauczyciela
i udzielanie odpowiedzi przez uczniow.
e Ocena aktywnosci i przypomnienie celow zajec.

Praca domowa

o Okresl przypuszczalne konsekwencije dalszego podnoszenia si¢ obszarow poddanych
ruchom izostatycznym.

Wskazowki metodyczne opisujgce rézne zastosowania danego multimedium

Animacja, schemat myslowy i informacje zawarte w e-materiale mogg by¢ wykorzystane
podczas innych, réoznorodnych tematycznie lekcji dotyczacych zréoznicowania sSrodowiska
(krajobrazu) Ziemi zarowno w ujeciu komponentowym (gtownie blok tematyczny litosfera),
jak i kompleksowym (charakterystyka srodowiska réznych regionow
fizycznogeograficznych, relacje miedzy komponentami Srodowiska). Uczen moze takze
wykorzysta¢ e-material do samodzielnego rozszerzania i poglebiania wiedzy w domu oraz
w czasie lekcji majacych na celu powtorzenie materiatu dotyczacego zjawisk
uwarunkowanych budowg geologiczng i rzezbg powierzchni Ziemi.



