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Rownania kwadratowe niezupetne typu

ax? +bxr =0
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Réwnania kwadratowe niezupetne typu az? + bz = 0~
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Umiesz juz rozpoznawac i rozwigzywac réwnania kwadratowe niezupeine typu

ax® +c =0, dlaa # 0. Teraz zajmiemy sie rozwigzywaniem réwnan kwadratowych
niezupelnych, w ktorych wyraz wolny ¢ jest rowny 0. Rozwigzywanie rownan
kwadratowych typu az?® + bz = 0, dla a # 0, sprowadza sie do wykorzystania twierdzenia
mowigcego o tym, ze aby iloczyn wyrazen algebraicznych byl rowny 0, co najmniejjedno
z tych wyrazen musi by¢ rowne 0.

Twoje cele

« Rozpoznasz réwnanie kwadratowe niezupelne typu az? + ¢ = 0.

« Rozwiazesz réwnanie kwadratowe niezupelne typu az? + ¢ = 0.

o Wyznaczysz tak wspotczynniki rownania, aby jego rozwigzaniem byly okreslone
liczby.




Przeczytaj

Réwnania kwadratowe postaci az? + bz + ¢ = 0, w ktorych wspotezynniki tréjmianu
kwadratowego b lub c sg rowne 0, nazywamy réwnaniami kwadratowymi niezupelnymi.

Jezelib = 0i c = 0 to rownanie kwadratowe az? = 0 ma tylko jedno rozwigzanie z = 0.
Przyktad 1

Rozwigzemy rownanie kwadratowe niezupetne 3z% — 6z = 0.

Wytaczymy 3z przed nawias.

3z(z—2)=0

Skorzystamy z twierdzenia.

Dla dowolnych liczba, b € R, a - b = 0 wtedy i tylko wtedy, gdya = 0lub b = 0.
3z =0lubzx —-2=0

z=0lubz =2

Rozwigzanie réwnania: z € {0, 2}.

Przyktad 2

Rozwigzemy rownanie kwadratowe niezupetne z? = V2z.

Przenosimy wyraz z niewiadoma na lewa stron¢ rownania.

22 —+/2x =0

Wytaczymy x przed nawias.

a:(a: —/ 5) =0

z=0lubz —v2=0

z=0lubz = V2

Rozwigzanie rOwnania: x € {0, \/5}

Przyktad 3

. . ’ . . 2
Rozwigzemy rownanie kwadratowe niezupetne —%- = 3.
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Pomnozymy obie strony rownania przez 5.

—z? = 15z

Przenosimy wyraz z niewiadoma na lewg strone rownania.
—z? — 152 =0

Wylaczymy —x przed nawias.

—z(x+15)=0

—z=0lubz+15=0

z=0lubz =—-15

Rozwigzanie rownania: z € {—15, 0}.

Przyktad 4

Wiadomo, ze jednym z pierwiastkéw réwnania az® + bz = 0 jest liczba 0. Jaki jest znak
drugiego pierwiastka, jezelia < 0ib < 0?

Najprosciejrozwigzac to zadanie przyjmujac za a i b konkretne liczby, spetniajace
warunki zadania.

Niecha = —1ib = —1.

2_z=0.

Wtedy réwnanie ma posta¢ —z
—z(x+1)=0
—z=0lub(x+1)=0
z=0lubz = -1

Zatem drugi pierwiastek rownania jest liczbg ujemna.

Czy znak drugiego pierwiastka sie zmieni, jezeli za a i b podstawimy inne liczby ujemne?
Zastanow sie, czy mozemy uogolni¢ odpowiedz do zadania na podstawie powyzszych
rozwazan.

Przyktad 5

Obliczymy, dla jakiej wartoéci parametru b rozwigzaniem réwnania 4z + bz = 0 s3 liczby

nalezgce do zbioru {0, % }

Najpierw wytgczymy x przed nawias.




4z (a: + %) =0
Zapiszemy rownanie w postaci alternatywy dwoch rownan.
4z =0lub (z+ L) =0

z=0ub z=-2

Skoro jeden pierwiastek rownania jest rowny 0, to — % = @
2b = —4v/2

b=—2V2

Aby rozwigzaniem réwnania 4z2 + bx = 0 byty liczby nalezace do zbioru {0, —}
wspolczynnik b = —2v/2.

Przyktad 6

Wyznaczymy takg liczbe catkowitg dodatnig, ktorej kwadrat jest rowny trzykrotnosci tej
liczby.

Zapiszemy roOwnanie opisujace sytuacje podang w tresci zadania.

x? =3z
2 —3x=0
z(x—3)=0

z=0lubx—-—3=0
z=0lubxz =3

Poniewaz szukana liczba ma by¢ catkowita dodatnia, wiec rozwigzaniem jest liczba z = 3

Stownik
réwnania kwadratowe niezupetne

rownania, w ktérych wspotczynniki tréjmianu kwadratowego b lub ¢ sg réwne 0



Animacja

Polecenie 1

Zapoznaj sie ze sposobem rozwigzywania rownan kwadratowych niezupetnych. Zwré¢ uwage
na zwigzek znakéw wspoétczynnikdw réwnania kwadratowego ze znakiem niezerowego
pierwiastka rownania.

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl /a/D3xdNXHO1

Film nawigzujacy do tresci materialu dotyczacego rownan kwadratowych niezupeinych.

Polecenie 2

Stosujac sposob przedstawiony w animacji, rozwiaz réwnanie (z + 2)2 —T7x—14=0.


https://zpe.gov.pl/a/D3xdNXHO1

Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: ® ) @

Cwiczenie 1

Cwiczenie 2

Cwiczenie 3

Cwiczenie 4

Cwiczenie 5

Cwiczenie 6

Cwiczenie 7

Cwiczenie 8




Dla nauczyciela

Autor: Jolanta Schilling

Przedmiot: Matematyka

Temat: Rownanie kwadratowe niezupelne typu az? + bz = 0
Grupa docelowa:

Il etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:

IIl. Rbwnania i nierownosci. Zakres podstawowy.

Uczen:

4) rozwigzuje rownania i nierownosci kwadratowe.
Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

o kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaciji

kompetencje w zakresie wielojezycznoS$ci

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii

kompetencje cyfrowe

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie
Cele operacyjne:
Uczen:

e rozpoznaje réwnanie kwadratowe niezupelne typu az? + bz = 0

« rozwigzuje rownanie kwadratowe niezupeine typu az? 4 bz = 0

» wyznacza tak wspotczynniki rownania, aby jego rozwigzaniem byly okreslone liczby
e tworzy algorytmy budowy rownania okreslonego typu

Strategie nauczania:
» konstruktywizm
Metody i techniki nauczania:

o stoliki zadaniowe
o dyskusja



e rozmowa nauczajyca z wykorzystaniem ¢wiczen interaktywnych
Formy pracy:

o pracaindywidualna
e pracaw grupach
» praca catego zespotu klasowego

Srodki dydaktyczne:

e komputery z glosnikami i dostepem do Internetu, stuchawki
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale
« tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Nauczyciel podaje temat i cele zaje¢ oraz wspolnie z uczniami ustala kryteria sukcesu.
2. Uczniowie przypominajg metody rozwigzywania réwnan typu az* + ¢ = 0.

Faza realizacyjna:

1. Kazdy uczen otrzymuje od nauczyciela 10 przyktadoéw prostych rownan niezupeinych
typu az® + bz = 0.

2. Nastepnie uczniowie starajg si¢ podzieli¢ rownania na grupy, wedlug wiasnych
kryteriow.

3. Uczniowie podzieleni na grupy 4 - 6 osobowe omawiajg rezultaty swojej pracy
i poréwnuja dokonane podzialy. Wskazujqg liczbe rozwigzan rownania.

4. Przyktady rozwigzan réwnan znajdujgce si¢ w czesci Przeczytaj uczniowie analizuja
w parach. Wspdlne z nauczycielem wyjasniaja watpliwosci.

5. Uczniowie ogladaja animacje i omawiajg jg wraz z nauczycielem.

6. Uczniowie w parach rozwigzuja zadania metodg stolikow zadaniowych. Kazdy stolik
»zawiera” 2 zadania interaktywne. Warunkiem przejScia do nastepnego stolika jest
poprawne rozwigzanie danych zadan. Para, ktora najszybciej rozwigze wszystkie
zadania otrzymuje stopienn bardzo dobry.

Faza podsumowujaca:

1. Jako podsumowanie nauczyciel zadaje uczniom pytania dotyczace podzialu réwnan
niezupeinych.

2. Nauczyciel omawia przebieg zaje¢, wskazuje mocne i stabe strony pracy uczniow,
udzielajgc im tym samym informacji zwrotne;.

Praca domowa:



Uczniowie wykonuja ¢wiczenia interaktywne 7, 8 z sekcji ,Sprawdz si¢”.
Materialy pomocnicze:

Rownanie kwadratowe

Wskazowki metodyczne:

Animacja moze by¢ wykorzystana przez chetnych uczniow do samodzielnego
przygotowania prezentacji o rownaniach niezupeinych.


https://epodreczniki.pl/a/rownanie-kwadratowe/D1Ct0B4h4

