Istota dziedziczenia

W materiale podsumowano najwazniejsze wiadomosci z genetyki. Material zawiera:

1.

10.
11.
12.
13.

Starter, w ktorym znajduje sie zdjecie owcy brytyjskiej rasy romney z trojaczkami i cele
sformutowane w jezyku ucznia.

. Rozdziat: Struktura i rola DNA, ktory zawiera grafike i 2 ¢wiczenia.
. Rozdzial: Replikacja DNA.
. Rozdziat: Organizacja materiatu genetycznego w jadrze komorkowym, ktory zawiera

grafike przedstawiajacg budowe chromosomu.

. Rozdziat: Podziaty komorkowe, ktory zawiera 2 grafiki, tabele porownujgcg mitoze

i mejoze, 3 ¢wiczenia.

. Rozdzial: Prawa Mendla, ktory zawiera tabele przypominajacg najwazniejsze pojecia

z genetyki klasycznej, przyktadowg krzyzowke genetyczna i 2 ¢wiczenia.

. Rozdzial: Dziedziczenie pici u cztowieka.
. Dziedziczenie grup krwi u cztowieka z 2 tabelami i ¢wiczeniem.
. Rozdzial: Zmienno$¢ organizmow, ktory zawiera grafike obrazujaca podziat zmiennosci

organizmow i 2 ¢wiczenia.

Rozdzial: Choroby genetyczne cztowieka, ktory zawiera tabele i 3 ¢wiczenia.
Zestaw 10 ¢wiczen interaktywnych.

Projekt badawczy.

Notatnik.



Istota dziedziczenia

Rolnicy i hodowcy od wiek6éw obserwowali, ze organizmy dziedzicza cechy swoich
przodkow. Dlatego wybidrczo krzyzowali ze soba osobniki o pozadanych cechach i na ogot
otrzymywali potomstwo, ktore spelniato ich potrzeby. Uzyskali w ten sposdb nowe
odmiany roslin i rasy zwierzat. Nie znali jednak mechanizmu dziedziczenia, ktory odkryto

dopiero w XIX wieku. Dzi$§ wiemy, Ze cechy organizmu zaprogramowane sa w genach.
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Owece brytyjskiej rasy romney marsh pochodza od owiec z hrabstwa Kent udoskonalonych przez krzyzowanie

z owcami ras szlachetnych. S3 hodowane przede wszystkim ze wzgledu na swoja zdolno$¢ do dostosowania sie
do trudnych warunkéw klimatycznych. Ich gruba wetna chroni je przed wilgocia i zimnem. Sa cenione zaréwno
ze wzgledu na mieso, jak i miekka wetne

Zrédto: Pam, Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 3.0.

Aby zrozumiec¢ poruszane w tym materiale zagadnienia, przypomnij sobie:

» zasady dziedziczenia,
» role RNA w powstawaniu biatek.
Twoje cele

o Przedstawisz strukture i role DNA.

» Wskazesz znaczenie struktury podwojnej helisy w procesie replikacji DNA. Podasz
znaczenie procesu replikacji DNA.

e Opiszesz budowe chromosomu i podasz liczbe chromosomoéw komorek cztowieka
oraz rozroznisz autosomy i chromosomy pici.

» Przedstawisz znaczenie biologiczne mitozy i mejozy.

e Rozréznisz komorki haploidalne i diploidalne.

» Przedstawisz dziedziczenie jednogenowe, postugujac sie¢ podstawowymi pojeciami
genetyki.




» Przedstawisz dziedziczenie pici u cztowieka.

o Podasz przyktady chorob sprzezonych z picig i przedstawisz ich dziedziczenie.

o Wyjasnisz dziedziczenie grup krwi cztowieka.

o Okreslisz, czym jest mutacja, wymienisz jej mozliwe przyczyny i podasz przyklady
czynnikow mutagennych.

o Podasz przykiady chorob genetycznych cztowieka warunkowanych mutacjami.

1. Struktura i rola DNA

Kazdy organizm zawiera ogromna ilos¢ informacji genetycznej. Jest ona zapisana
w materiale genetycznym znajdujgcym sie w jadrze komorkowym. Material genetyczny to
kwas deoksyrybonukleinowy - DNA.

Czasteczka DNA jest zbudowana z nukleotydow, ktore sktadajg sie z:

o cukru: deoksyrybozy,
» reszty kwasu fosforowego,
» jednej z czterech zasad azotowych: adeniny, cytozyny, guaniny lub tyminy.

Czasteczka DNA ma posta¢ podwdjnej helisy, czyli dwoch nici spiralnie skreconych wokot
wspolnej osi. Nici polgczone s3 ze soba na podstawie zasady komplementarnosci: adenina
taczy sie z tyming z drugiejnici, a guanina - z cytozyna.

Fragment czgsteczki DNA, ktory odpowiada za wytworzenie konkretnego bialka, to gen.
Kazdy gen skiada si¢ z wielu nukleotydow utozonych w specyficznej kolejnosci. Wiasnie ta
kolejnos$¢ sprawia, ze w genach zakodowana jest informacja o kolejnosci aminokwasow

w biatkach, biatka zas odpowiadajg za wyksztalcenie okreslonych, widocznych cech
organizmu. Geny to podstawowe jednostki dziedziczenia.
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Jadro komorkowe

W jadrze komdérkowym znajduje sie materiat genetyczny w postaci dwuniciowego DNA.

2

Gen

Odcinek DNA kodujacy biatko bedace enzymem, ktére przeksztatca bezbarwny substrat
w brazowy barwnik.

Geny warunkuja cechy organizmu
Zrédto: Andrzej Bogusz, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 1

Przedstaw zwigzek miedzy nukleotydem a genem, genem a biatkiem, biatkiem a cecha
organizmu.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Cwiczenie 2
Zapisz sekwencje nici DNA komplementarnej do nici: GATGTAGCGGGA.

2. Replikacja DNA

Replikacja DNA to proces, ktory zachodzi w jadrze komorkowym. Zachodzi przed
podzialem komorkowym.

Proces replikacji rozpoczyna si¢ od rozplecenia podwajnej helisy. Kazda ni¢ jest wzorcem do
syntezy nowej, komplementarnej nici. Replikacja prowadzi do uzyskania dwoch
identycznych czasteczek DNA zawierajgcych jedng starg i jedng nowa nic.

Wiecej informaciji o strukturze i roli DNA oraz o replikacji DNA znajdziesz w e-materiale pt.

DNA - nosnik informacji genetycznej.

3. Organizacja materiatu genetycznego w jadrze komérkowym

DNA jest nawiniete na bialka, z ktorymi tworzy chromatyne. W czasie podziatow
komorkowych chromatyna ulega kondensacji i tworzy chromosom, ktory jest zbudowany
z dwoch chromatyd potaczonych centromerem.


file:///b/PwtNzKWbV

centromer

chromatydy siostrzane

Budowa chromosomu
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Zdrowy cztowiek ma 23 pary chromosomoéw, z czego 22 pary to autosomy, a 1 para -
chromosomy plci (u kobiet s3 to dwa chromosomy X, a u mezczyzn - XiY).

Wiecejinformacji o chromosomach znajdziesz w e-materiale pt. Chromosomy.

4. Podziaty komérkowe

Dzieki podzialom komoérek mozliwe jest zastagpienie zuzytych struktur organizmu,
realizowany jest wzrost organizmu, wytwarzane s3 gamety. Przed podziatem dochodzi do
podwojenia materiatu genetycznego w wyniku procesu replikacji DNA, dzieki czemu
komorki potomne otrzymujg wtasne kopie DNA.

Komorki, ktore zawierajg pojedynczy zestaw chromosomow, nazywane s komorkami
haploidalnymi, a te z podwdjnym zestawem chromosomoéw - komoérkami diploidalnymi.
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Komorka Komorka
haploidalna (1n) diploidalna (2n)

Komérka haploidalna i diploidalna - poréwnanie
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Podzial mejotyczny prowadzi do powstania gamet, a mitotyczny - wszystkich pozostatych

typow komorek.
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Pomiedzy podziatami chromatyna ma postac luznych nici. Przed podziatem dochodzi do
replikaciji.

2



Kiedy komorka zaczyna sie dzieli¢, wyodrebniajg sie chromosomy. Otoczka jagdrowa zanika.
3
Chromosomy ustawiajg sie w ptaszczyznie rownikowej komorki.

4

Chromatydy zostaja rozdzielone, a wrzeciono podziatowe odciaga je do przeciwlegtych
biegunéw komorki.

5

Powstajg dwie identyczne diploidalne (2n) komérki potomne o identycznej liczbie
chromosomoéw.

6

Chromatyna przyjmuje posta¢ chromosoméw, ktére ustawiaja sie parami. Chromosomy
odziedziczone po ojcu zaznaczono na niebiesko, a po matce - na rézowo. Zachodzi
rekombinacja genetyczna: chromatydy moga pekac i zamienia¢ sie miejscami. Otoczka
jadrowa zanika.

Pary chromosomoéw ustawiajg sie w ptaszczyznie rownikowej komérki.

8

Wrzeciona podziatowe odciggajg chromosomy z pary do przeciwlegtego bieguna komorki.

9

Jadra potomne zawieraja po jednym chromosomie homologicznym z kazdej pary.

10

Chromosomy ponownie ustawiajg sie w ptaszczyznach rownikowych komorki.



11

Wtékna wrzeciona podziatowego odciggaja chromatydy do przeciwlegtych biegunéw

komorki.

12

Powstajg cztery komorki haploidalne (n) o zredukowanej liczbie chromosomoéw.

Mitoza i mejoza - pordwnanie

Zrédto: Andrzej Bogusz, licencja: CC BY 3.0.

Cechy komorek

Liczba komoérek
potomnych

Liczba chromosomow
w komorkach
potomnych

Informacja genetyczna
w komorkach
potomnych

Funkcje

Poréwnanie mitozy i mejozy

Mitoza

taka sama

taka sama jak w komorkach
macierzystych

zwigkszanie liczby komorek
budujgcych ciato organizmu

odtwarzanie zuzytych
i uszkodzonych tkanek

Mejoza

zredukowana o potowe

inna niz w komorkach
macierzystych (rekombinacja
DNA)

powstawanie komorek
piciowych (gamet)



Cwiczenie 3

llustracja przedstawia fazy jednego z podziatéw jadra komdrkowego, ale w kolejnosci
niezgodnej z jego przebiegiem.

Podziat komaérkowy
Zrédto: Andrzej Bogusz, licencja: CC BY-SA 3.0.

1. Uporzadkuj fazy podziatu, rozpoczynajac od najwczesniejszej.

2. Podaj nazwe tego podziatu oraz ceche, ktéra umozliwita jego rozpoznanie.

3. Wymien trzy przyktady komorek, ktére dzielg sie w sposdb przedstawiony na rysunku.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 4

W organizmie mezczyzny podczas wytwarzania plemnikow zachodzi podziat mejotyczny
ilustrowany ponizszym schematem.

© 00 O:

Zrédto: Dariusz Adryan, licencja: CC BY 3.0.
1. Okresl liczbe chromosoméw w komérkach A, Bi C.

2. Okresl, czy procesowi mejozy towarzyszy replikacja DNA, a jesli tak, to kiedy zachodzi.

Zrédto: GroMar Sp. zo.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 5

gamet.

Wyjasnij, jakie biologiczne znaczenie ma redukcja liczby chromosoméw podczas tworzenia sie

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Wiecejinformaciji o podziatach komorki znajdziesz w e-materiale pt. Chromosomy.

5. Prawa Mendla

Pojecie
fenotyp

genotyp

allel

homozygota

heterozygota

cecha
dominujgca

cecha
recesywna

Wazne pojecia z genetyki klasycznej
Definicja

Zespot wszystkich cech budowy i fizjologii organizmu wyznaczanych
przez genotyp i Srodowisko.

Zespot wszystkich genow danego osobnika warunkujacy jego cechy.

Jedna z co najmniej dwoch odmian danego genu odpowiedzialnego za
wytworzenie konkretnej cechy organizmu. Allele zajmujg to samo
miejsce w chromosomach homologicznych.

Organizm majgcy w chromosomach homologicznych dwa identyczne
allele danego genu. Homozygoty dominujgce zawieraja dwa allele
dominujace, np. AA, a homozygoty recesywne - dwa allele recesywne,
np. aa.

Organizm majgcy w chromosomach homologicznych dwa rozne allele
danego genu, np. Aa.

Cecha, ktora maskuje efekt innych alleli i dominuje w pokoleniu
potomnym.

Cecha, ktora jest maskowana i nie ujawnia si¢ w pokoleniu potomnym.

I prawo Mendla, czyli prawo czysto$ci gamet, mowi o tym, ze w kazdej gamecie znajduje sie

tylko jeden allel danego genu.

Przyktad 1

Allel dominujacy A warunkuje praworeczno$c¢, natomiast allel recesywny a leworgcznosc¢.



Praworeczny mezczyzna jest homozygota dominujgca AA, a leworgczna kobieta -
homozygota recesywna aa. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze ich dziecko bedzie
leworeczne?

Wszystkie gamety mezczyzny zawierajg allel dominujacy: A, A, podczas gdy wszystkie
gamety kobiety - allel recesywny: a, a.

o AT AT

a Aa Aa

Krzyzéwka genetyczna
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0, licencja: CC BY-SA 3.0.

Dziecko, ktore powstato przez potaczenie takich gamet, jest praworeczng heterozygotg
(Aa), zatem prawdopodobienstwo, ze dziecko tej pary bedzie leworeczne, wynosi 0 %.

Osobnik, ktory wykazuje cechy dominujgce, moze by¢ heterozygotg lub homozygotg
dominujgca. Aby sprawdzic, jaki jest jego genotyp, nalezy skrzyzowac¢ go z homozygotg
recesywna.

Cwiczenie 6

Pewien gen wykazujacy dominacje zupetna oznaczono jako G. Zapisz genotypy osdb, ktére ze
wzgledu na ten gen sg homozygotami dominujgcymi, homozygotami recesywnymi
i heterozygotami.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 7

Ogrodnik ma w sprzedazy wytacznie rosliny grochu o kwiatach czerwonych. Jedne z nich s3
homozygotami dominujacymi (RR), inne heterozygotami (Rr). Jego klienci pytaja gtéwnie
o rosliny biato kwitnace, ktore sg homozygotami recesywnymi (rr).

1. Wyijasnij, czy ogrodnik ma szanse na wyprodukowanie roslin o kwiatach biatych,
dysponujac wytacznie roslinami kwitngcymi na czerwono.

2. Opisz, jak mozna sprawdzi¢, ktore z roslin czerwono kwitnacych sg homozygotami, a ktore
heterozygotami.

Wiecejinformaciji o dziedziczeniu jednogenowym znajdziesz w e-materiale pt. Genotyp
ifenotyp.

6. Dziedziczenie ptci u cztowieka

Ple¢ potomka zalezy od rodzaju chromosomu ptciowego, ktory zostanie dostarczony do
komorki jajowej przez plemnik w trakcie zaptodnienia. W komorce jajowej zawsze znajduje
si¢ chromosom X, natomiast w plemniku moze wystgpowac¢ chromosom X lub chromosom
Y. Kiedy plemnik zawierajacy chromosom Y zaptodni komorke jajows, urodzi sie chlopiec,
natomiast jesli plemnik zawiera chromosom X, urodzi si¢ dziewczynka.
Prawdopodobienstwo narodzin dziecka okreslonej ptci wynosi 50%.

Chromosom X zawiera geny, ktore kodujg biatka niezbedne do prawidlowego
funkcjonowania organizmu, natomiast chromosom Y zawiera geny odpowiedzialne za
powstanie meskich cech piciowych. Cechy kodowane przez geny znajdujace si¢ na
chromosomie X nazywane s3 cechami sprzezonymi z plcig. Mezczyzni maja tylko jeden
chromosom X, wiec posiadaja tylko jeden allel kazdego genu znajdujacego si¢ na tym
chromosomie. Do ujawnienia si¢ recesywnej cechy sprzezonej z picig u mezczyzny
wystarczy odziedziczenie tego genu po matce. Natomiast u kobiety ujawnienie si¢
recesywnej cechy sprzezonej z ptcig nastapi wtedy, kiedy odziedziczy ona recesywny allel
po obu rodzicach.

Wiecej informaciji o dziedziczeniu pici u cztowieka znajdziesz w e-materiale pt.
Dziedziczenie piciicechy sprzezone z picig.
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7. Dziedziczenie grup krwi u cztowieka

Allele warunkujace grupy krwi u cztowieka wystepuja w trzech odmianach:

o allel dominujgcy (I*) warunkujgcy powstanie antygenu A,
o allel dominujgcy (I®), warunkujacy powstanie antygenu B,
« allel recesywny (i), ktory nie koduje zadnego antygenu.

Grupa krwi Mozliwy genotyp
ii
A IATA, 14
BB, 1B
AB AP

Grupe krwi cztowieka okresla takze czynnik Rh zwigzany z wystepowaniem lub brakiem

antygenu D. Gen kodujacy ten antygen ma dwa allele: dominujacy allel D oraz recesywny allel
d.

Grupa krwi Mozliwy genotyp
Rh+ DD, Dd
Rh- dd
Cwiczenie 8

Pan Kowalski ma grupe krwi AB, a Pani Kowalska 0. Okresl, jakie grupy krwi moga miec ich
dzieci. Wykonaj odpowiednig krzyzowke genetyczna.

Wiecejinformaciji o dziedziczeniu grup krwi u cztowieka znajdziesz w e-materiale
pt. Dziedziczenie wybranych cech u cztowieka.

8. Zmiennos$¢ organizmow

Wyroznia sie dwa rodzaje zmiennosci organizmow: zmienno$c¢ niedziedziczng i zmiennos¢
dziedziczna.


file:///b/PJtjHDuwX

zmiennosc¢ niedziedziczna zmiennosc¢ dziedziczna

rekombinacja genetyczna:
wplyw srodowiska « wymiana odcinkéw DNA
podczas mejozy
* niezalezna segregacja chromosoméw
podczas mejozy

tryb zycia * losowe tgczenie sie gamet

mutacje w gametach

Przyczyny zmiennosci organizmoéw
Zrédto: Dariusz Adryan, licencja: CC BY 3.0.

Mutacje to nagte i trwale zmiany w materiale genetycznym. Dzielg si¢ na:

» mutacje genowe, ktore polegaja na zmianie w sekwencji nukleotydow,
» mutacje chromosomowe, ktore polegaja na zmianie liczby lub struktury chromosomow.

Mutacje mogg zachodzi¢ spontanicznie, bez udziatu czynnikow zewnetrznych, jednak
zwykle sa wywotane przez czynniki mutagenne, do ktorych nalezg m.in.: promieniowanie
UV, promieniowanie X, sktadniki dymu tytoniowego, toksyny grzybow plesniowych i wirus
HPV.

Cwiczenie 9

Przeczytaj opis wygladu Wojtka. Wymien niedziedziczne cechy wygladu chtopca.

Wojtek to wysoki chtopiec o falujacych, kruczoczarnych wtosach i pieknych niebieskich
oczach. Na jego opalonym ramieniu widnieje blizna po skaleczeniu, a przedramie zdobi tatuaz,
pamiatka z wakaciji.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 10

jego potomstwo. Uzasadnij swoja odpowiedz.

Okresl, czy mutacja, ktora zaszta w komorkach watroby cztowieka, bedzie dziedziczona przez

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Wiecejinformacji o zmiennosSci organizmow znajdziesz w e-materiale pt. Zmiennosc

organizmow.

9. Choroby genetyczne cztowieka

Sposob dziedziczenia

sprzezone ecesYWI
z plcig ywny

choroby

jednogenowe

autosomalne | recesywny

mutacje chromosomowe

Opis

Choroby ujawniajg si¢
u mezczyzn, kiedy
jeden z alleli jest
wadliwy, a u kobiet,
kiedy sa dwa wadliwe
allele.

Choroby ujawniajg si¢
u homozygot
recesywnych (osoby
majg dwa wadliwe
allele).

Choroby
spowodowane
nierownym
rozejsciem sie
chromosomow do
gamet.

Przyklad
choroby

hemofilia,
daltonizm

mukowiscydoza,
fenyloketonuria

zespOt Downa


file:///b/PpVag7aaI

Cwiczenie 11

Wyjasnij, dlaczego hemofilia wystepuje czesciej u mezczyzn niz u kobiet.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Cwiczenie 12

Przeanalizuj przedstawiony ponizej kariotyp i wykonaj zadania.

1 2 3 4 5
6 7 8 9 10 1 12
13 14 15 16 17 18
19 20 21 22 XX

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
1. Ustal, na czym polega wada genetyczna tej osoby.

2. Podaj nazwe choroby spowodowanej ta nieprawidtowoscia.




Cwiczenie 13

Kobieta prawidtowo widzaca kolory, ktérej ojciec byt daltonistg, wychodzi za maz za
daltoniste. Okresl prawdopodobienstwo urodzenia przez nig dzieci niewykazujacych cech
daltonizmu. Oddzielnie przedstaw je dla dziewczat i chtopcow.

Zadania
Pokaz ¢wiczenia: O O @

Cwiczenie 1 @

Wskaz zapisy homozygotycznych genotypow, ktére determinuja grupy krwi u cztowieka.
[ Aj

[AlA

[AlB

O o o 0o O

(] 1B

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.




Cwiczenie 2 3

Wskaz poprawne zakonczenie zdania.

W wyniku mitozy z komérki zawierajacej 24 chromosomy powstana:

() dwie komorki, z ktérych kazda bedzie zawierata po 12 chromosomow.
() cztery komoérki, z ktérych kazda bedzie zawierata po 6 chromosoméw.
() cztery komérki, z ktorych kazda bedzie zawierata po 12 chromosoméw.

() dwie komorki, z ktérych kazda bedzie zawierata po 24 chromosomy.

Zrédto: Alicja Kasiriska, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 3 3
Ojciec wykazuje objawy daltonizmu, a matka jest homozygota niewykazujaca tej wady. Jesli

pominiemy mozliwos¢ pojawienia sie mutacji, to jakie jest prawdopodobienstwo, ze syn tej
pary bedzie miat taki sam fenotyp jak ojciec? Wskaz poprawng odpowiedz.

O 50%
O 100%
O 0%

O 25%

Zrédto: GroMar Sp. z o.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 4 3
Niektore cechy cztowieka zalezg wytacznie od gendw, a na inne maja wptyw zarowno czynniki
genetyczne, jak i Srodowiskowe. Wskaz cechy, ktore u cztowieka determinowane sg wytacznie
przez geny.

(] barwa skory
(] masaciata
(] grupakrwi
(] kolor oczu
(]  wazrost

Zrédto: Alicja Kasiriska, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 5 O

Wstaw w tekst odpowiednie okreslenia.

__________________________________________

______________

deoksyrybozy ’ ‘ reszty kwasu fosforowego ’ ‘ rybozy

adeniny, cytozyny, guaniny lub uracylu ’ ‘ adeniny, cytozyny, guaniny lub tyminy

nukleotydéw

‘ reszty kwasu azotowego ’

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0, licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 6

Mama Adama ma grupe krwi AB, a tata B. Wskaz, jaka grupe krwi moze mie¢ Adam.

] AB

] A

(] o

] B

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 7

Potacz pojecia z ich definicjami.

heterozygota

allel

genotyp

homozygota

fenotyp

Zrédto: GroMar Sp. z o.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Organizm majacy w chromosomach
homologicznych dwa rézne allele
danego genu.

Zespot wszystkich gendéw danego
osobnika warunkujacy jego cechy.

Zespo6t wszystkich cech budowy
i fizjologii organizmu wyznaczanych
przez genotyp i sSrodowisko.

Organizm majacy w chromosomach
homologicznych dwa identyczne allele
danego genu.

Jedna z co najmniej dwdch odmian
danego genu odpowiedzialnego za
wytworzenie konkretnej cechy
organizmu.



Cwiczenie 8 Q)]
Ocen, czy ponizsze stwierdzenia sg prawdziwe czy fatszywe.

Stwierdzenie Prawda Fatsz
Odcinek nici DNA kodujacy budowe jednego biatka jest O O
genem.
Czasteczka DNA ma strukture podwaéjnej helisy. O O

Nici DNA potaczone s3 ze sobg na podstawie zasady
komplementarno$ci: adenina taczy sie z uracylem z drugiej O O
nici, a guanina - z cytozyna.

Zrédto: Alicja Kasiriska, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 9 »

Rozrdéznij komorki, ktére powstajg na drodze mejozy i mitozy, zaznaczajac odpowiednia
kolumne tabeli.

rodzaj komorki mitoza mejoza
komorki plemnikowe u jabtoni
komorki w rozwijajacym sie zarodku jabtoni
komorki regenerujgcego sie nabtonka
komorki wierzchotka pedu stonecznika

komorki szpiku kostnego

OO0 |0|00
OO0 |0|00

komorki jajowe mchu ptonnika

Zrédto: Alicja Kasinska, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 10

komorke tabeli.

mutacja

Nieprawidtowa
liczba
chromosomow

mutacja
genowa
autosomalna
recesywna

mutacja
recesywna
sprzezona
z ptcia

Projekt badawczy

mukowiscydoza

0J

0

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

®

Przyporzadkuj nazwie choroby genetycznej opis przyczyny tej choroby. Zaznacz odpowiednia

Z€

daltonizm D

hemofilia fenyloketonuria

[ 0 0



Polecenie 1

,M0j rodowod”

Przesledz dziedziczenie wybranej cechy fenotypowej w twojej rodzinie.

1. Wybierz ceche, ktéra jest uwarunkowana przez jeden gen reprezentowany przez dwa
allele, np. reka wiodaca, ksztatt ptatkow uszu (ptatki wolne lub przyrosniete), owtosienie
srodkowego paliczka reki.

2. Ustal swoj fenotyp oraz fenotypy rodzicéw i dziadkéw pod wzgledem badanej cechy.

3. Ustal, jaki moze by¢ twéj genotyp oraz genotypy rodzicow i dziadkéw pod wzgledem
badanej cechy.

4. Podczas spotkan rodzinnych zaobserwuj wystepowanie wybranej cechy u wszystkich jej
cztonkow.

5. Dowiedz sie, czy ta cecha wystepowata u nieobecnych juz cztonkéw rodziny.

6. Narysuj drzewo rodowe przedstawiajgce dziedziczenie wybranej cechy w twojej rodzinie.

7. W karcie pracy zanotuj swoje refleksje. Odpowiedz na pytania:

e Co oznaczajg symbole na grafice ,Przyktadowe drzewo rodowe” ?

e Kogo umiescisz w |, Il'i [ll pokoleniu rodowodu?

e Jakim symbolem oznaczysz wystepowanie danej cechy?

e W jaki sposéb oznaczysz ceche, ktora sie nie ujawnia?

e Czy zaobserwujesz wystepowanie badanej cechy u heterozygoty?

e Jak oznaczysz osobe, ktora jest nosicielem danej cechy?



e Jakie jest prawdopodobienstwo wystagpienia tej cechy u twoich dzieci?

Plik o rozmiarze 138.00 KB w jezyku polskim
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O kobieta niewykazujaca cechy Ij'h blinigta jednojajowe

D meczyzna niewykazujacy cechy

@ robieta wykazujaca ceche jb Ddniets dwulajowe
[ metezyzna wykazujacy ceche 1,2,3 daiec tw koleinoscl urodzin)
I] O nosiciel (heterozygota) I, 11, Il numer pokolenia

Przyktadowy graficzny zapis dziedziczenia cech

Zrédto: Tomorrow sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

Notatnik

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



