Co stanie sie, gdy zmieszamy barwy teczy?
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Wprowadzenie

W deszczowy dzien, kiedy przez chmury przebija si¢ slofice, mozemy zaobserwowa¢ na
niebie barwng tecze. Jest ona efektem zjawiska rozszczepienia Swiatla.

Dzieki tej lekcji dowiesz sig, jak przebiega zjawisko rozszczepienia §wiatla, z jak wielu
barw otrzymac Swiatlo biale oraz jak powstaja kolory na monitorze komputera i na
zadrukowanej kartce.

Juz wiesz

Przed zapoznaniem si¢ z e-materialem powinienes$ umiec:

e podawac przyklady zrodet swiatta;
e wyjasnia¢ zjawisko zalamania Swiatta na granicy dwoch osrodkow.
Nauczysz sie

o wyroézniac¢ zakres Swiatla widzialnego w widmie fal elektromagnetycznych,;
» demonstrowac zjawisko rozszczepienia Swiatla;

» wyjasnia¢ mechanizm zjawiska rozszczepienia Swiatta w pryzmacie;

» wykazywac, ze Swiatlo biate jest mieszaning barw;

e podawac przyklady wykorzystania zjawiska mieszania barw.



Film

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DPK8iRFAK
Zrodto: LEARNETIC SA, licencja: CC BY 4.0.


https://zpe.gov.pl/a/DPK8iRFAK

Cwiczenia

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/D10EIH7nP
Zrodto: LEARNETIC SA, licencja: CC BY 4.0.


https://zpe.gov.pl/a/D10EIH7nP

Podsumowanie

Podsumowanie

Niniejsza lekcja pokazata Ci, co si¢ dzieje ze Swiattem bialtym po przejSciu przez pryzmat
oraz jaki obraz powstanie w wyniku natozenia na siebie poszczegolnych barw. Zapamietaj:

1. Swiatlo widzialne dla ludzkiego oka stanowi waski wycinek widma
fal elektromagnetycznych.
2. Swiatlo biate sktada sie z wielu barw, odpowiadajgcych réznym dtugosciom fal
elektromagnetycznych. Barwa fioletowa odpowiada fali o dtugosci okoto
400 nanometrow a barwa czerwona odpowiada fali o dlugosci okoto 800 nanometrow.
3. Swiatlo biate po przejéciu przez pryzmat ulega rozszczepieniu na poszczegélne barwy.
Jest to efekt zalamania Swiatta na granicy dwoch osrodkow: szkla i powietrza.
4. Laczac ze sobg barwy wystepujace w widmie Swiatta otrzymamy z powrotem
Swiatto biate.
5. Model barw RGB wykorzystuje trzy barwy podstawowe: czerwong (R), zielong (G)
i niebieska (B). Ztozenie tych barw daje dla ludzkiego oka wrazenie Swiatta biatego.

Cwiczenie 1
Przeczytaj ponizsze zdania i zdecyduj, czy sg one prawdziwe, czy fatszywe.

Prawda Fatsz
Swiatto biate jest falg elektromagnetyczna o $cisle O O
okreslonej dtugosci.
Doswiadczenia z kragzkiem Newtona ukazuje zasade
dziatania wielu urzadzen spotykanych w zyciu O O

codziennym, jak np. telewizory lub projektory.

Na ptyte CD naklejono niebieski krazek o srednicy réwnej

Srednicy ptyty CD, a nastepnie przyklejono na srodku

krazek barwy zéttej, ktorego srednica byta potowe

mniejsza niz krazka niebieskiego. Tak przygotowany krazek O O
wprowadzono w szybki ruch obrotowy wokét osi

przechodzacej przez srodek ptyty CD. W wyniku

natozenia barw, podczas ruchu zaobserwowano zielong

barwe ptyty CD.

Zrédto: LEARNETIC SA, licencja: CC BY 4.0.



Stowniczek

pryzmat

bryta z materiatu przezroczystego o co najmniej dwoch Scianach ptaskich nachylonych

do siebie pod katem
rozszczepienie swiatta

zjawisko rozdzielenia si¢ fali Swietlnejna sktadowe o roznej dtugosci
widmo swiatta biatego

szereg barw przechodzgcych w sposob ciggly jedna w druga (od fioletu do czerwieni)



Dla nauczyciela

Scenariusz

Autor

Learnetic SA

Temat zajec

Co stanie si¢, gdy zmieszamy barwy teczy?

Grupa docelowa

szkota podstawowa, klasa VIII

Ogolny cel ksztatcenia

Rozumienie zjawisk fizycznych, analizowanie i rozwigzywanie problemow.

Ksztattowane kompetencje kluczowe:

1) porozumiewanie si¢ w jezyku ojczystym;

3) kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo-techniczne;
4) kompetencje informatyczne;

5) umiejetnos¢ uczenia sie;

8) swiadomos¢ i ekspresja kulturalna.

Cele (szczeg6towe) operacyjne

Uczen:
a) uzasadnia, ze barwa biata jest mieszaning barw;

b) opisuje zachowanie $wiatla bialego i monochromatycznego podczas przejscia przez
pryzmat;



¢) wyjasnia mechanizm zjawiska rozszczepienia $wiatla biatego podczas przejscia przez
pryzmat,;

d) wyjasnia na czym polega model RGB i jakie jest jego zastosowanie.

Metody ksztatcenia:

metody oparte na dziataniu praktycznym: obserwacja i pomiar

Formy ogranizacji pracy:

praca w zespotach

Srodki dydaktyczne

Pryzmat, zrodto $wiatta biatego i monochromatycznego (wskaznik laserowy), przestona
z otworem (ciemny karton), krazki Newtona i Benhama (przygotowane wcze$niej przez
uczniow), wiertarka (najlepiej wyposazona w uchwyt umozliwiajacy zamocowanie jejdo
stotu), komputer, projektor multimedialny.

Uwagi

W ramach przygotowania do lekcji uczniowie powinni w domu zapoznac si¢ z filmem

i wykona¢ powigzane z nim ¢wiczenia interaktywne. W ramach pracy domowejnauczyciel
prosi zespoty uczniow o przygotowanie kragzkow Newtona o roznych uktadach kolorow

(7 barw teczy rozmieszczonych kolejno, 7 barw teczy rozmieszczonych w roznej kolejnosci,

3 barwy podstawowe: czerwona, zielona i niebieska, 3 barwy z modelu CMY, 3 ciepte barwy
z teczy, 3 zimnie barwy z teczy itp.) oraz tarcz Benhama.

Przebieg lekcji

Faza wprowadzajaca

« CzynnoSci organizacyjne.

e Przypomnienie poznanych wczesniej wiadomosSci - nauczyciel pyta uczniow na czym
polega i w jakich warunkach zachodzi zjawisko zatamania Swiatla.

e Podanie tematu lekcji i omowienie jej przebiegu.

Faza realizacyjna

» w zaciemnionej sali nauczyciel demonstruje doswiadczenie polegajace na
przepuszczeniu przez pryzmat wigzki Swiatta biatego i monochromatycznego;



e nauczyciel prosi uczniow o wyjasnienie obserwowanego zjawiska;

e nauczyciel omawia z uczniami mechanizm zjawiska rozszczepienia Swiatta biatego;

o wykorzystujac fragmenty filmu nauczyciel omawia widmo fal elektromagnetycznych
i zakres Swiatl widzialnego;

e nauczyciel prosi zespoly uczniow o przeprowadzenie doswiadczenia z wykonanymi
wczesniej krgzkami Newtona z réznymi uktadami barw (w trakcie gdy jedne zespot
demonstruje doSwiadczenie, pozostate zespoly obserwujg, zwracajgc uwage na to,
ktory krazek pozwoli uzyska¢ barwe najbardziej zblizong do biatej);

e nauczyciel prosi uczniow o wyjasnienie mechanizmu powstajgcego zjawiska; pyta,
gdzie wykorzystuje sie niedoskonato$¢ ludzkiego oka polegajaca na naktadaniu na
siebie szybko nastepujacych po sobie obrazow;

e nauczyciel pyta uczniow, co oznacza skrot RGB, ktory z uzytych w doswiadczeniu
krazkow Newtona jest najblizszy temu modelowi i gdzie wykorzystuje si¢
taki model barw.

Faza podsumowujaca

e Nauczyciel podsumowuje wraz z uczniami wiadomosci. Uczniowie sporzadzajg notatke
z lekcij.

e W ramach ewaluacji uczniowie rozwiazuja wskazane przez nauczyciela zadania
interaktywne.

» Nauczyciel wykonuje pokaz doSwiadczenia z tarczg Benhama i zadaje zwigzang z tym
doswiadczeniem prace domowa.

Praca domowa

» Nauczyciel prosi uczniow o poszukanie informacji na temat zjawiska obserwowanego
w doswiadczeniu z tarczg Benhama.

Metryczka

Tytut

Co stanie si¢, gdy zmieszamy barwy teczy?

Temat lekcji z e-podrecznika, do ktorego e-materiat sie odnosi

Zjawisko rozszczepienia Swiatta. Swiatto biate jako mieszanina barw



Przedmiot

Fizyka

Etap edukacyjny

szkota podstawowa, klasa VIII

Nowa podstawa programowa
IX. Optyka. Uczen:
10) opisuje $wiatto biate jako mieszaning barw i ilustruje to rozszczepieniem Swiatta

w pryzmacie; wymienia inne przyktady rozszczepienia Swiatla;

Kompetencje kluczowe

Zalecenie Parlamentu Europejskiego i Rady UE z dnia 18.12.2006 w sprawie kompetencii
kluczowych w procesie uczenia si¢ przez cale zycie r.

1) porozumiewanie si¢ w jezyku ojczystym;

3) kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo-techniczne;
4) kompetencje informatyczne;

5) umiejetnos¢ uczenia sie;

8) swiadomos¢ i ekspresja kulturalna.

Cele edukacyjne zgodne z etapem ksztatcenia

Po zapoznaniu si¢ z e-materialem uczen:

» uzasadnia, ze barwa biala jest mieszaning barw;
o ilustruje, ze Swiatlo biale ulega rozszczepieniu podczas przejscia przez pryzmat;
e podaje przyczyny, dla ktorych Swiatto biate ulega rozszczepieniu.

Powiazanie z e-podrecznikiem

http: //www.epodreczniki.pl/reader/c/140548 /v/latest /t /student-canon /m/i3Y2lvbJep
#i3Y2lvblep_d5e198


http://www.epodreczniki.pl/reader/c/140548/v/latest/t/student-canon/m/i3Y2lvbJep#i3Y2lvbJep_d5e198

