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Zrédto: dostepny w internecie: pixabay.com, domena publiczna.

Ten materiat pozwoli Ci zdoby¢ wiadomosci dotyczgce okreslania przedziatow
monotonicznoS$ci funkcji na podstawie wykresu. Zajmiemy si¢ rozwigzywaniem ¢wiczen
interaktywnych, bazujgc na teoretycznej czesci materiatu i podanych przyktadach.

Twoje cele

e Odczytasz na podstawie podanego wykresu funkcji przedziatly monotonicznosci tej
funkcii.

e Przeanalizujesz metody rozwigzywania zadan dotyczacych okreslania przedziatow
monotonicznos$ci funkcji na podstawie wykresu.

o Dokonasz oceny swojej wiedzy.




Przeczytaj

Jezeli mowimy o monotonicznosci funkcji, to okreslamy przedziaty, w ktorych funkcja jest
rosngca, malejaca, stata, niemalejgca lub nierosnaca.

Juz wiesz

o Funkcja jest rosnaca, jezeli wraz ze wzrostem argumentow rosng jej wartosci.

» Funkcja jest malejaca, jezeli wraz ze wzrostem argumentow wartosci jej maleja.

» Funkcja jest stala, jezeli dla wszystkich argumentow przyjmuje stalg, te sama wartosc.
» Funkcja jest nierosnaca, jezeli jej wartoSci nie rosng wraz ze wzrostem argumentow.
» Funkcja jest niemalejaca, jezeli jej wartoSci nie maleja wraz ze wzrostem

argumentow.

Przy okreslaniu monotonicznosci funkcji na podstawie wykresu, bedziemy podawac
maksymalne przedzialy, w ktorych funkcja ro$nie, maleje, jest stata, nierosnaca lub
niemalejgca.

Przyktad 1

Wyznaczymy maksymalne przedzialy monotonicznosci funkcji, na podstawie jej wykresu.

AY

o funkcja jest rosngca w przedziale (—3, —2),
« funkcja jest malejaca w przedziale (—7, —3) oraz (4, 8),
o funkcja jest stata w przedziale (—2,4),




o funkcja jest nierosngca w przedziale (—2, 8)
o funkcja jest niemalejgca w przedziale (—3,4).

Mozemy znalez¢ przyklady funkcji, ktore sg rosngce, malejagce badz state w catej swojej
dziedzinie. A takze takich, ktore s3 monotoniczne tylko w przedziatach. Mowimy wtedy, ze
funkcija jest przedzialami monotoniczna.

Przyktad 2

Okreslimy przedzialy monotonicznosci funkcji na podstawie wykresu.

Funkcja przedstawiona na wykresie nie jest malejaca w catej swojej dziedzinie, ale jest
malejaca w przedziatach (—oo, 2) oraz (2, oo).

Wazne!

» Kazda funkcja rosngca jest funkcjg niemalejaca.

» Kazda funkcja malejgca jest funkcjg nierosnaca.

Oprocz okreslania przedziatow monotonicznosci funkcji mozemy réwniez szkicowac
wykresy funkcji, ktore s3 monotoniczne w okreslonych przedziatach na podstawie
podanych warunkow.

Przyktad 3
Naszkicujemy wykres funkcji f : (—3,5) — R, ktora spetnia warunki:

o funkcja f jest malejaca w przedziale (—3, —1) i w przedziale (3,5),
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o funkcja f jest rosngca w przedziale (—1, 3).

Wykres mozna przedstawi¢ nastepujaco:

AY
4 1

W niektorych przypadkach, majac podanych kilka punktow, ktore naleza do wykresu
funkciji, mozemy stwierdzic¢, Ze nie jest to funkcja monotoniczna w catej swojej dziedzinie.

Przyktad 4

Sprawdzimy, czy do wykresu funkcji malejgcej moga naleze¢ punkty ze zbioru:
{(=5,3),(=4,2),(=2,1),(1,2), (3, ~1)}.

Te punkty nie moga naleze¢ do wykresu funkcji malejacej, poniewaz:
Oznaczmy f jako zadang funkcje. Wtedy mamy:

—2 < 1l,ale f(—2) =1< f(1) = 2.

Poniewaz nie zachodzi warunek, ze jesli z; < xs, to f(x1) > f(z3), zatem punkty nie

moga naleze¢ do wykresu funkcji malejace;j.

Stownik
monotonicznos¢ funkcji

wiasnosc¢ funkciji, ktora okresla zmiane wartosci tej funkcji wraz ze wzrostem
argumentow



Infografika

Polecenie 1

Uruchom kolejne przyciski i przeanalizuj infografike dotyczaca wyznaczania przedziatow
monotonicznosci funkcji na podstawie wykresu, a nastepnie wykonaj polecenie.

1. faudio}Funkcja jest stala w przedziale ” (" —5, —27)”.
2. {audio}Funkcja jest rosngca w przedziale ” (" —2,1”)”.
3. {audio}Funkcija jest malejaca w przedziale 7 (”1,4”)”.
4. {audio}Funkcija jest rosngca w przedziale ” (74, 5”)”.

5.{audio}Funkcja jest stata w przedziale ” (”5,6”)”.



Polecenie 2

Wyznacz przedziaty monotonicznosci funkcji f z wykresu.

\Y




Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Wskaz maksymalny przedziat, w ktérym funkcja f jest rosnaca.

O (1,4)

O (1,4)
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Cwiczenie 1 @)
Rysunek przedstawia wykres funkcji f.
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Cwiczenie 2

Rysunek przedstawia wykres funkcji f.

Uzupetnij:

Maksymalny przedziat, w ktérym funkcja f jest malejaca to

BNNE N EN =




Cwiczenie 3

Rysunek przedstawia wykres funkcji f.

Wskaz maksymalne przedziaty, w ktérych funkcja f jest rosnaca.
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Cwiczenie 4

Rysunek przedstawia wykres funkcji f.

Wskaz maksymalny przedziat, w ktérych funkcja f jest malejaca.
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Cwiczenie 5

Rysunek przedstawia wykres funkcji f.
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Wskaz przedziaty, w ktérych funkcja f jest stata.

L) (=4,-1)
L) (4,5)
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Cwiczenie 6

Rysunek przedstawia wykres funkcji f.

Podaj przedziaty monotonicznosci funkcji f.
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Cwiczenie 7

Rysunek przedstawia wykres funkcji f.

Podaj przedziaty monotonicznosci f.

(-1,1) || (1,5) || (-3,-2), (1,5) |

(-3,-2), (3,5) | | (-3,-2) | | (1,3) |

(-3,-2),(-1,3) |




Cwiczenie 8

Na rysunku przedstawiono wykres funkcji.

Potacz w pary opis z odpowiadajgcym mu zbiorem:

funkcja jest malejaca w przedziale (2,8)
funkcja jest stata w przedziale (—2,2)
funkcja jest niemalejaca w przedziale (5, 8)

funkcja jest rosnaca w przedziale (—4,—2) oraz (2, 5)



Dla nauczyciela

Autor: Tomasz Wojtowicz

Przedmiot: Matematyka

Temat: Okreslanie przedzialow monotoniczno$ci funkcji na podstawie wykresu
Grupa docelowa:

Szkota ponadpodstawowa, liceum ogolnoksztalcace, technikum, zakres rozszerzony

Podstawa programowa:

Tredci nauczania - wymagania szczegotowe:

V. Funkcje. Zakres podstawowy. Uczen:

4) odczytuje z wykresu funkcji: dziedzine, zbidr wartosci, miejsca zerowe, przedziaty
monotonicznosci, przedziaty, w ktérych funkcja przyjmuje wartosci wieksze (nie mniejsze) lub
mniejsze (nie wieksze) od danej liczby, najwieksze i najmniejsze wartosci funkcji (o ile istniejg)
w danym przedziale domknietym oraz argumenty, dla ktérych wartosci najwieksze i najmniejsze
sg przez funkcje przyjmowane;

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii.

Cele operacyjne:
Uczen:

» okresla przedzialty monotonicznoS$ci funkcji na podstawie jej wykresu;

» sprawdza, czy do wykresu funkcji monotonicznej moga naleze¢ punkty o okreslonych
wspotrzednych;

« wykorzystuje monotonicznos¢ funkcji do rozwigzywania probleméw matematycznych.

Strategie nauczania:

» konstruktywizm;
» konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

o dyskusja;



 objasSnienie nowejwiedzy;
o liga zadaniowa.

Formy pracy:

o pracaindywidualna;
e pracaw grupach;
» praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;
« tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;
e komputery z dostepem do internetu dla uczniow.

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Nauczyciel wprowadza uczniow szczegotowo w temat lekcji: ,, Okreslanie przedziatow
monotonicznosci funkcji na podstawie wykresu” i jej cele. Moze postuzyc¢ si¢
wyswietlong na tablicy zawartoscig sekcji ,Wprowadzenie”.

2. Nauczyciel prosi o przygotowanie w parach pytan zwigzanych z tematem. Czego sie
uczniowie chcg dowiedzie¢? Co ich interesuje w zwiazku z tematem lekciji?

Faza realizacyjna:

1. Nauczyciel dzieli uczniow na 4-osobowe grupy. Uczniowie w grupach zapoznaja si¢
z informacjami w sekcji ,Przeczytaj” . Rozwigzujg przedstawione przyklady i notujg
pytania. Nastepnie przedstawiajg pytania i omawiaja odpowiedzi wspolnie z calg klasg.
W razie potrzeby nauczyciel wyjasnia ewentualne watpliwosci.

2. Uczniowie indywidualnie analizujg materiat z sekcji ,Infografika” Wykonuja polecenia.
Nastepnie odczytuja swoje rozwigzania i wspolnie oceniaja ich poprawnosc.

3. W kolejnym kroku uczniowie rozwigzujg ¢wiczenia z sekcji ,Sprawdz si¢”. Podczas
pracy wspolnym frontem uczniowie rozwigzuja ¢wiczenia numer 1i 2. Wybrana osoba
czyta po kolei polecenia. Po kazdym przeczytanym poleceniu ochotnik udziela
odpowiedzi. Reszta uczniow ustosunkowuje si¢ do niej, proponujgc swoje pomysty.
Nauczyciel w razie potrzeby koryguje odpowiedzi, dopowiada istotne informacje,
udziela uczniom informacji zwrotne;.

4. Kolejny etap to liga zadaniowa - uczniowie wykonujg w grupach na czas ¢wiczenia 3-5
z sekcji ,Sprawdz si¢”, a nastepnie wybrana grupa prezentuje swoje rozwiazania.
Nauczyciel w razie potrzeby uzupetnia informacje.

5. Uczniowie wykonujg indywidualnie ¢wiczenia 6, 71 8, a nastepnie porownuja swoje
odpowiedzi z kolegg lub kolezanka.



Faza podsumowujaca:

1. Omoéwienie ewentualnych problemow z rozwigzaniem ¢wiczen z sekcji ,Sprawdz si¢”

2. Wybrany uczen podsumowuje zajecia, zwracajgc uwage na nabyte umiejetnosci,
odnoszac sie¢ do wySwietlonych na tablicy interaktywnej celow z sekcji
~Wprowadzenie”

Praca domowa:

1. Uczniowie w parach przygotowuja po trzy zadania z rozwigzaniami dotyczace
przerobionego tematu.

Materialy pomocnicze:
e Monotoniczno$c¢ funkcji
Wskazowki metodyczne:

o Podczas fazy podsumowujgcejnauczyciel powinien dokona¢ oceny formatywnej pracy
uczniow, w celu wtasciwego monitorowania ich pracy. Infografika moze by¢
wykorzystana na zajeciach poswigeconych odczytywaniu wtasnosci funkcji na
podstawie jej wykresu.
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