Pole trapezu

Materiat sktada sie z sekcji: "Obliczanie pola trapezu".

Materiat zawiera ilustracje (fotografie, obrazy, rysunki), film, ¢wiczenia, w tym ¢wiczenia
interaktywne.

Film - obraz trapezu w symetrii, wyprowadzenie wzoru na pole trapezu.
Przyktady - obliczanie pola trapezu.

Cwiczenia - obliczanie pola trapezu, rowniez w sytuacjach praktycznych,



Pole trapezu

Trapez to czworokat majacy co najmniejjedng pare bokéw réwnoleglych. Zatem trapezami sg np. réwnolegloboki. Prostokat to szczegdlny
przykiad trapezu prostokatnego, czyli takiego, w ktérym jest kat prosty. Trapez rownoramienny to trapez, w ktérym ramiona s réwne
i nieréwnolegte.

WysokoS$cig w trapezie jest odlegto$¢ miedzy podstawami.
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Zrédto: Zespét autorski Politechniki k6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Przyktad 1

Znajdz obraz trapezu ABCD w symetrii wzgledem $rodka boku BC.

Zaséb interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/b/P5ncxCvLB
Zrédto: Zespot autorski Politechniki £odzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Otrzymany trapez jest przystajacy do trapezu ABCD.

Jesli podstawy trapezu ABC' D majg dtugosci a i b, natomiast odlegtos¢ migdzy nimi jest rowna h, to jakie jest pole otrzymanego
réownolegloboku?

Zapamietaj!

Pole trapezu o podstawach dlugosci a oraz b i wysokosci h jest réwne

a+b
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P = h.



https://zpe.gov.pl/b/P5ncxCvLB
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Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
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Film dostepny pod adresem /preview/resource/RbbpLlewCXnlo
Atrapa_animacji
Zrédto: Zespét autorski Politechniki k6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja przedstawia i uzasadnia prawdziwo$¢ wzoru na pole trapezu.

Obliczanie pola trapezu
Przyktad 2

W trapezie rownoramiennym ABC D wysoko$¢ poprowadzona z wierzchotka kata rozwartego dzieli podstawe AB na odcinki: AE
dtugosci 8 cm i EB diugosci 25 cm . Ramig jest rowne krotszej podstawie. Oblicz pole trapezu.
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Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Trapez jest rownoramienny, zatem |FB| = |AE| = 8 cm . Wynika z tego, ze
|DC| = |FE| =25cm — 8 cm = 17 cm.

Dlugo$¢ ramienia AD jest rowna krotszej podstawie, czyli wynosi 17 cm.



file:///preview/resource/RbbpLlewCXnlo

Wysoko$¢ h trapezu obliczamy z trojkata prostokatnego AE D, stosujgc twierdzenie Pitagorasa.

h? + |AE|” = |AD|?
h? + 8% =172
R =17% — 82
h? =289 — 64
h? =225
h = /225
h=15
Obliczamy pole trapezu.

AB CD
p lABIIODI.

h

8+ 25) + 17
P:&.w

2

P =375 cm?

Pole trapezu jest rowne 375 cm?.
Przyktad 3

Podstawy trapezu prostokatnego ABCD sa réwne 4 i 10. Pole trapezu jest rowne 56. Oblicz obwod trapezu.
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Zrédto: Zespot autorski Politechniki £odzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Obliczamy wysoko§¢ trapezu h, korzystajac ze wzoru na pole trapezu.

4+10
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56 =Th




h=38.
Trojkat CEB jest prostokatny. Obliczmy dlugos¢ jego przeciwprostokatnej z na podstawie twierdzenia Pitagorasa.

h2+62:£132

8% +36 = z*

64 + 36 = z2

z% =100

z = 10.
Zauwazmy, ze dtugo$¢ ramienia AD jest rowna wysokosci. Obliczamy obwdd trapezu.
L=8+10+10+4 = 32.

Obwod trapezu jest rowny 32.
Przyktad 4

Piaskownica ma ksztalt szesciokata o wymiarach (w cm) podanych na rysunku. Oblicz w m? pole powierzchni zajmowane przez
piaskownice.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Zauwazmy, ze sze$ciokat, w ksztalcie ktorego jest piaskownica, mozemy podzieli¢ na dwa przystajgce trapezy o podstawach dlugosci
300 cmi 150 cm oraz wysokosci 22—0 cm. Pole powierzchni piaskownicy jest wiec rowne sumie pol tych trapezow.

300 +150 260

P=2
2 2
P =1450-130
P = 58500 cm?.

Zapisujemy pole powierzchni piaskownicy w m?, pamietajac, ze 1 cm? = 0,0001 m?2.
58500 cm” = 5,85 m”.

Pole powierzchni piaskownicy jest rowne 5,85 m?.



Cwiczenie 1 ¢

Oblicz pole kazdej z figur, przyjmujac za jednostke pole jednej kratki.
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Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Uzupetnij luki, wpisujac obliczone pola czworokatow.

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Uporzadkuj otrzymane pola od najwiekszego do najmniejszego. Kliknij w luke, aby wyswietli¢ rozwijang liste i wybierz poprawna odpowiedz.
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Zrodto: Zespot autorski Politechniki £odzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 2 ¢
Wykaz, ze pola wielokatéw K, M, W s3 rowne.
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Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
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Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 3 0
Wysokos$¢ trapezu jest rowna 10 cm. Oblicz pole trapezu, wiedzac, ze

1. suma dtugosci jego podstaw jest réwna 7 dm;

2. jedna z podstaw trapezu jest trzykrotnie dtuzsza od drugiej, a krétsza podstawa ma dtugos¢ 9 cm;

3. jego przekatne s réwne i przecinaja sie w potowie pod katem prostym;

4. jest to trapez prostokatny i kat ostry ma miare 45°, a krotsza podstawa ma dtugos$é 25 mm.

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 4 Q

Oblicz pole kazdego z trapezéw: B, M, C.
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Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Uzupetnij réwnosci, przeciagajac w luki odpowiednie liczby lub kliknij w luke i wybierz odpowied? z listy rozwijalnej.
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Zroédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 5 0
Oblicz pole trapezu, ktérego kazdy z trzech bokdéw jest réwny 10 cm, a czwarty bok ma dtugos¢ 26 cm. Uzupetnij odpowiedz, wpisujac
odpowiednig warto$¢ w puste pole.

Odpowiedz: Pole trapezu wynosi S cm?.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 6 Q)
Wysokos$¢ trapezu réwnoramiennego jest rowna krétszej podstawie. Dtuzsza podstawa jest trzykrotnie wieksza od krétszej. Pole trapezu jest
réwne 200. lle wynosi jego obwod? Zaznacz poprawng odpowiedz.

O 6vV5+12

O 40+20V2
O 15+6V3
O 5+10V3

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 7 Q)
Pole pewnego trapezu jest réwne 40. Odpowiedz na ponizsze pytania i uzupetnij luki, wpisujac poprawne wartosci.

« lle wynosi wysoko$¢ trapezu, jesli suma dtugosci jego podstaw jest rowna 807?

Odpowiedz: Wysokosc¢ tego trapezu wynosi h = S

« lle wynosi dtugos¢ a jednej z podstaw, jezeli dtugos¢ drugiej jest rowna 8, a wysoko$¢ wynosi 0, 5?

Odpowiedz: Dtugosc tej podstawy wynosi a = S

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 8 ®

lle aréw powierzchni ma dziatka pani Bozeny w ksztatcie trapezu przedstawionego na rysunku? Wymiary podane sa w metrach.
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Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
( )

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £odzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 9 Q)
Zaznacz wszystkie zdania prawdziwe.

[ ] Trapezy przystajace maja réwne pola.

[]  Wysokos¢ trapezu moze by¢ jego bokiem.

[ ] Dwa trapezy majace podstawy tej samej dtugosci maja réwne pola.

(] Dwa trapezy rownoramienne majace wysokosci oraz ramiona tej samej dtugosci maja réwne pola.

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 10 o

Udowodnij, ze kazdy trapez mozemy przebudowac na prostokat o wymiarach (a + b) na %, gdzie a to dtugo$¢ krétszej podstawy trapezu, b to
dtugosc¢ dtuzszej podstawy trapezu, a h to jego wysokosc.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 11 o
Dokoncz ponizsze zdania, tak by byty prawdziwe. Kliknij w luke, aby wyswietli¢ liste rozwijalng i wybierz poprawna odpowiedz.

1. Jesli trapez ma podstawy réwnej dtugosci, to jesti

2. Jesli doktadnie trzy boki trapezu sa rowne, to trapez jest

I rombem I I prostokatem | I kwadratem | I réownolegtobokiem I | prostokatny | I rownoramienny

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £édzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 12

Oblicz, ile wynosi pole trapezu przedstawionego na ponizszym rysunku.

6cm

2cm
45°

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £odzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Zaznacz poprawng odpowiedz.

(O 26 cm?
O 12cm?
O 14 cm?

O 30cm?

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 13

Wykaz, ze pole trapezu ABCD jest réwne polu tréjkata ADF'.
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Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
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Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 14 Q)

Pole pewnego czworokata to iloczyn dtugosci sasiednich bokow.
Dokoncz zdanie, wybierajac poprawne odpowiedzi.
Czworokatem tym moze byc¢

(] kwadrat
[ ] réwnolegtobok

(] trapez

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 15 @

Obraz w ksztatcie prostokata ma wymiary 2,2 m i 2, 2 m. Drzwi w ksztatcie prostokata maja wymiary 1 m i 2 m. Czy obraz mozna przenies¢
przez drzwi?

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 16 @
Oblicz pole trapezu réownoramiennego, w ktérym ramie ma dtugosc¢ 10, a krotsza podstawa 8. Wysokos¢ trapezu jest rowna dtugosci krotszej
podstawy. Uzupetnij odpowiedz, wpisujac odpowiednia wartos¢ w puste pole.

Odpowiedz: Pole trapezu wynosi S

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 17 @
Przekatne trapezu réwnoramiennego przecinaja sie pod katem 120° i dzielg katy przy dtuzszej podstawie na potowy. Dtuzsza podstawa ma
dtugosc¢ 12. lle wynosi pole trapezu? Zaznacz poprawna odpowiedz.
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Zrédto: Zespot autorski Politechniki £odzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 18 @

Pole trapezu jest rowne 8. Oblicz wysokos¢ tego trapezu, jesli wiadomo, ze jest ona réwna sumie dtugosci podstaw trapezu. Uzupetnij
odpowiedz, wpisujac odpowiednig warto$¢ w puste pole.

Odpowiedz: Wysokosc¢ trapezu wynosi S

Zrédto: Zespo6t autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.



