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Dziedzina funkcji

Zrédto: Daniel Clay, dostepny w internecie: www.unsplash.com.

Wyznaczanie dziedziny funkciji jest bardzo wazng umiejetnoscig w nauce o funkcjach.
Wiemy, ze funkcje mozemy opisa¢ roznymi sposobami. W jaki sposob wyznaczamy
dziedzine funkciji liczbowej? W jaki sposob mozemy wyznaczy¢ dziedzin¢ funkcji opisanej
za pomoca grafu, tabelki lub zbioru par uporzadkowanych? Jak wyznaczamy dziedzin¢
funkciji, gdy znamy jej opis stowny? Czy jest specjalny sposob wyznaczania dziedziny funkcji
opisanej za pomocg wykresu lub wzoru? Poszukamy odpowiedzi na te pytania w ponizszym
materiale.

Twoje cele

» Wyznaczysz dziedzine funkcji opisanejza pomoca wzoru, tabelki, grafu, opisu
stownego lub zbioru par uporzadkowanych.

» Wyznaczysz dziedzine funkciji liczbowej opisanej za pomocg wykresu, tabelki lub
wzoru.

e Odczytasz z wykresu funkciji liczbowej dziedzine funkcii.



Przeczytaj

Definicja funkgcji

Podczas lekcji bedziemy si¢ czesto powolywac na definicje funkcji. Przypomnijmy ja.
Definicja: Funkcja

Dane sg dwa niepuste zbiory X i Y.

Funkcja f ze zbioru X w zbior Y nazywamy przyporzadkowanie, ktore kazdemu elementowi z ze zbioru X

przyporzadkowuje dokladnie jeden element y ze zbioru Y.
Symbolicznie oznaczamy f: X — Y i czytamy ,funkcja f odwzorowuje zbior X w zbior Y™

e Zbiér X nazywamy dziedzing funkcji f, ajego elementy argumentami funkeciji f.
e Zbioér Y nazywamy przeciwdziedzing funkcii f.

Dziedzing funkcji oznaczamy symbolicznie Dy.

Funkcje mozemy opisywa¢ na wiele sposobéw. Dla kazdego z tych opiséw pokazemy sposéb wyznaczania
dziedziny.

Funkcja opisana stownie

Przyktad 1

Funkcja f opisana jest stownie.

Funkcja f kazdejliczbie naturalnej z takiej, ze € (27, 39) przyporzadkowuje jej najwiekszy dzielnik, ktory jest
liczba pierwsza.

Rozwiazanie:

Z opisu funkcji mozemy odczytac, ze dziedzing tej funkcji sa liczby naturalne nalezace do przedziatu (27, 39).

Symbolicznie mozemy zapisa¢ Dy = {27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39}.

Funkcja opisana grafem
Przyktad 2

Funkcja f opisana jest za pomoca grafu.
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Rozwigzanie:

Analizujgc graf odczytujemy dziedzine funkciji.

Do dziedziny funkcji naleza elementy umieszczone w lewej czesci grafu.
Stad Dy = {—4, —92.0, 1,2, 3%}

Przyktad 3

Funkcja f opisana jest za pomoca tabelki.

x| —3v3 —2/2 -1 0 V2 3 2v/5 6 8v/2
flz) 27 8 1 0 2 9 20 36 128
Rozwiazanie:

Do dziedziny funkciji naleza liczby zapisane w pierwszym wierszu tabelki.
Stad D; = {—3\/3, —2v2, —1,0, V2, 3, 25, 6, 8\/5}.
Przykiad 4

Funkcja f opisana jest za pomocg zbioru par uporzadkowanych.

{45 -2 (3 0.5 1) (0 - 6):(2409). (5 65). (4. 75). (65, 87)}

Rozwiazanie:
Kazda para uporzadkowana jest postaci (z, f(z)).

Dziedzine funkciji tworza wszystkie liczby, ktore s umieszczone na pierwszym miejscu w kazdej parze.
stad Dy = {-43,-3%, -3, 1,23 38 4,65 }.
Przyktad 5

Funkcja f opisana jest za pomoca wykresu.



Rozwigzanie:

Wiadomo, ze wykres funkcji w prostokatnym uktadzie wspoirzednych, to zbiér wszystkich punktow
plaszczyzny o wspotrzednych (z, f(z)), gdzie z jest argumentem funkciji, a f(z) warto$cig funkciji dla
argumentu .

W celu odczytania z wykresu funkciji dziedziny tej funkcji nalezy odczyta¢ wszystkie pierwsze wspotrzedne
punktow wykresu.

Wyobrazmy sobie, ze wszystkie pierwsze wspoirzedne punktéw wykresu rzutujemy prostopadle na o$ X. Na osi
X tworzy nam sie zbior wszystkich argumentéw funkcii f, czyli dziedzina funkcji.

W przypadku narysowanego wykresu otrzymujemy Dy = (—5,5; 4).

Funkcje mozemy opisa¢ za pomocg wzoru. Bardzo cze¢sto podawany jest tylko wzoér funkeiji. W jaki sposob mozemy
wyznaczy¢ dziedzine tak okres$lonej funkcji?

Przez dziedzin¢ funkcji opisanej wzorem rozumiemy zbior tych wszystkich liczb rzeczywistych, dla ktérych sg
wykonalne wszystkie dzialania zapisane we wzorze funkcji. Oznacza to, ze dziedzing funkciji jest zbior wszystkich
liczb rzeczywistych, dla ktorych mozna obliczy¢ warto$¢ funkcii.

Przyktad 6
Rozpatrzymy nastepujace funkcje opisane wzorami. Okreslimy dziedzine kazdej z tych funkcij.
a) f(z) = -2z +5

b f(z) = Vo + 3

3
c) f(z) = z—4
5

d) f(z) = V76
Rozwiazanie:
Ad. a)

W zbiorze liczb rzeczywistych wykonalne jest mnozenie i dodawanie, tzn., kazda liczbe rzeczywista mozemy
pomnozy¢ przez (—2) oraz do wyniku dodac liczbe pie¢. Wynik tego dziatania tez bedzie liczba rzeczywista.
Stad wnioskujemy, ze dziedzing funkcji (x) = —2z + 5 jest zbior liczb rzeczywistych i zapisujemy Dy = R.



Ad.b)

Pierwiastek kwadratowy mozemy obliczy¢ tylko wtedy, gdy liczba podpierwiastkowa jest liczba rzeczywistg
nieujemng. Wynika z tego, ze warto$¢ funkcji f mozemy obliczy¢ wtedy, gdy spetniona jest nieréwnosc

x + 3 > 0, czyli wtedy, gdy z > —3.

Dziedzina funkcji f(x) = v/ + 3 jest przedziat (—3, o).
Zapisujemy, ze Dy = (=3, 00).

Ad. ¢)

Dowolnag liczbe rzeczywista mozna podnie$¢ do szeScianu, od kazdejliczby rzeczywistej mozna odjac¢ liczbe
cztery, dzielenie sze$cianu liczby rzeczywistej przez  — 4 jest mozliwe tylko wtedy, gdy * — 4 # 0. W zbiorze
liczb rzeczywistych dzielenie przez 0 jest niewykonalne.

Otrzymujemy: z # 4.

3
Dziedzing funkcji () = —= 7 Jestzbior R\ {4}, czyli Dy = R\ {4}.

r—

Ad. d)

Okreslajac dziedzine tej funkcji nalezy uwzgledni¢ objasnienia z poprzednich podpunktéw, tzn.x — 6 > 01i
x—6#0.

Warunki te mozna zastapi¢ jedng nieréwnoscia: * — 6 > 0.

Stad wynika, ze > 6, czyli Dy = (6, 00).

Wazne!

OkreSlajgc dziedzine funkcji opisanejza pomocg wzoru musimy pamietac, ze:

 pierwiastki stopnie parzystego mozna oblicza¢ tylko z liczb rzeczywistych nieujemnych.

o mianownik utamka musi by¢ zawsze liczba rézna od 0.

Stownik
funkcja

funkcja f ze zbioru X w zbiér Y nazywamy przyporzadkowanie, w ktorym kazdemu elementowi x ze zbioru X
odpowiada dokladnie jeden element y ze zbioru Y’



Animacja

Polecenie 1

Przeanalizuj uwaznie animacje. Zastanéw sie w jaki sposéb wyznaczamy dziedzine funkcji

opisanej réznymi sposobami. Po obejrzeniu animacji wykonaj samodzielnie wskazane
polecenia.

Film dostepny pod adresem https://zpe.gov.pl/a/DLNbJHI9ZB

Film nawigzujacy do tresci materialu o dziedzinie funkcii.

Polecenie 2

Funkcja f opisana jest za pomoca wykresu.

Odczytaj z wykresu dziedzine tej funkcji.


https://zpe.gov.pl/a/DLNbJH9ZB

Polecenie 3

Wyznacz dziedzine funkcji f opisanej za pomoca wzoru.

flz) = %



Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: ® ) @

Cwiczenie 1 ¢
Cwiczenie 2 ¢
Funkcja f opisana jest za pomoca tabelki. Wskaz dziedzine funkcji f.
3 1 T 2
T —3V3 —2 —1 - : 2 3%
V3 1 _ 8 1 3
fl@) -5 2 1 o 7 2 11
Cwiczenie 3 C
Funkcja f opisana jest za pomoca wykresu jak na rysunku ponizej.
AY
% | 5 | 4 5 X
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Cwiczenie 4 C
Cwiczenie 5 O




Cwiczenie 6

Funkcja f opisana jest za pomoca tabelki.

fx) 3 4 6 | 8

Cwiczenie 7

Cwiczenie 8
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Dla nauczyciela

Autor: Anna Jezewska

Przedmiot: Matematyka

Temat: Dziedzina funkcji

Grupa docelowa:

Il etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:

V. Funkcje. Zakres podstawowy.

Uczen:

1) okresla funkcije jako jednoznaczne przyporzadkowanie za pomoca opisu stownego, tabeli,
wykresu, wzoru (takze réznymi wzorami na réznych przedziatach).

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaciji

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii

kompetencje cyfrowe

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie
Cele operacyjne:
Uczen:

e odczytuje z wykresu dziedzine funkcji

 oblicza dziedzine funkcji opisanejwzorem

» podaje dziedzin¢ funkcji opisanejza pomocg grafu, tabelki lub zbioru par
uporzadkowanych

Strategie nauczania:
» konstruktywizm
Metody i techniki nauczania:

 Sniezna kula
o konkurs zadaniowy



o dyskusja
Formy pracy:

o pracaindywidualna

e pracaw parach

e pracaw grupach

» praca catego zespotu klasowego

Srodki dydaktyczne:

e komputery z glosnikami i dostepem do Internetu, stuchawki
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale
« tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Nauczyciel podaje temat i cele lekcji oraz ustala z uczniami kryteria sukcesu.
2. Uczniowie biorg udziat w mini konkursie zadaniowym.
Przyktadowe zadania do rozwigzania.

Cwiczenie 1.

Narysuyj graf funkcji opisanej stownie.

Funkcja f kazdejliczbie naturalnej dwucyfrowej ze zbioru (11, 22) przyporzadkowuje sume
jej cyfr.

Cwiczenie 2.
Narysuj wykres funkcji opisanej za pomocg tabelki.
z —2 o -1
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Cwiczenie 3.
Funkcja f opisana jest wzorem f(z) = (%)m Podajwspotrzedne punktu przeciecia

wykresu funkciji z osia Y.

Po zakonczeniu konkursu nauczyciel omawia rozwigzania zadan i ocenia prace uczniow.
Trzejuczniowie, ktorzy rozwigzali zadania najszybcieji uzyskali prawidlowe wyniki
otrzymujg stopien bardzo dobry.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie, pracujac w parach, analizuja materiat przedstawiony w sekcji Przeczytaj
i probujg usystematyzowac informacje na temat sposobéw wyznaczania dziedziny



funkciji.

2. Po uplywie wyznaczonego czasu tworzg wicksze grupy, wspolnie uzgadniaja wnioski
i odpowiedzi.

3. Poréwnuja swoje spostrzezenia z pozostalymi uczniami.

4. Wspolne wnioski przedstawiajg na forum klasy.

5. Uczniowie ogladaja animacje, samodzielnie rozwigzuja podane w niej przyktady,
a nastepnie poroéwnujg uzyskane wyniki z podanymi rozwigzaniami. Weryfikujg
pomysty i formutujg wnioski.

6. Uczniowie wykonujg ¢wiczenia interaktywne wskazane przez nauczyciela i wspoélnie
omawiaja odpowiedzi.

Faza podsumowujaca:

1. Jeden z uczniéw podsumowuje zajecia, zwracajgc uwage na nabyte umiejetnosci takie,
jak sposoby wyznaczania dziedziny funkcji w zaleznosci od tego, w jaki sposob zostata
opisana funkcja.

2. Nauczyciel omawia przebieg zaje¢, wyjasnia wszelkie watpliwosci oraz ocenia prace
uczniow.

Praca domowa:

1. Uczniowie rozwigzuja w domu ¢wiczenia, ktorych nie rozwigzywali w czasie zajec.

2. Praca domowa dla chetnych:

z+6
x2-T"

Wyznacz dziedzing funkcji opisanejwzorem f(z) = /5 — |z + 5| +

Materialy pomocnicze:

Definicja funkcji. Sposoby przedstawiania funkcji

Wskazowki metodyczne:

Animacje mozna wykorzysta¢ do pracy metoda odwrocone;j klasy.

Uczniowie mogg obejrze¢ animacje w domu i na jej podstawie przygotowac wiasna
prezentacje i przedstawic ja na forum klasy.


https://epodreczniki.pl/a/definicja-funkcji-sposoby-przedstawiania-funkcji/DJFP4MOjs

