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Zadania prowadzace do rozwigzywania rownan

z wartoscia bezwzgledna

Zrédto: dostepny w internecie: pxhere.com, domena publiczna.

Potrafisz juz rozwigzywac rownania z jedng lub dwoma warto$ciami bezwzglednymi.
Znasz roOwniez graficzne metody rozwigzywania takich rownan oraz podstawowe
wlasnosci wartosci bezwzgledne;j.

W tym materiale zapoznasz si¢ ze sposobami rozwigzywania trudniejszych rownan
z warto$cig bezwzgledng, w tym takze typu ,modut w module” oraz rownan z parametrem.

Twoje cele

e Rozwiazesz rOwnania z warto$ciami bezwzglednymi, w ktorych niewiadoma znajduje
sie w wartosci bezwzglednej oraz wystepuje samodzielnie.

» Korzystajac z definicji i wlasno$ci modutu upro$cisz wyrazenia zawierajgce wartosc¢
bezwzgledna.

e Rozwigzesz rownanie kwadratowe z wykorzystaniem wlasnosci wartosci
bezwzgledne;j.

 Ustalisz liczbe rozwigzan réwnania z wartoscia bezwzgledna w zalezno$ci od

parametru p.



Przeczytaj

Przyktad 1

Rozwigzemy rownanie ||z — 1| — 6| = 2.
Opuszczajac warto$¢ bezwzgledng, otrzymujemy:
lz -1 —6=2Ilublz — 1| — 6 = —2

lz — 1| =8lubjz—1| =4

Oba roéwnania posiadajg rozwigzania, poniewaz warto$¢ bezwzgledna jest zawsze liczbg

nieujemna.
Rozwigzuja rownanie |z — 1| = 8 otrzymujemy z = —7lubz = 9.
Rozwigzanie rownania |z — 1| =4to x = —3lubz = 5.

Zatem rozwigzaniem rownania sg liczby = € {—7, — 3, 5, 9}.
Przyktad 2

Rozwigzemy rownanie |4 + |z — 1|| = 2.

44 |z —1]=2lubd + |z — 1| = -2

@ —1]= —2lublz — 1| = —6

Oba otrzymane rownania sg sprzeczne, poniewaz wartos¢ bezwzgledna jest zawsze
liczba nieujemna.

Zatem rownanie nie posiada rozwigzania.

Przyktad 3

Rozwigzemy rownanie ||z| — 2| = |z| + 1.

lz| —2=|z|+1lub|z| — 2= —|z| — 1

Rozwiazujgc pierwsze rownanie, otrzymujemy sprzecznos$¢, poniewaz —2 # 1.
Rozwigzemy rownanie |z| — 2 = —|z| — 1.

2-lz| =1

ol =+




Zatemz = —5 lubz = 3.
Przyktad 4

Dla jakich warto$ci parametru p rownanie |pz| + |p| = 1 ma rozwigzania?
pz| +[p| =1

Najpierw skorzystamy z wlasno$ci wartosci bezwzglednej |pz| = |p| - || dla dowolnych p
iz.

pl - f] + |p[ =1
Pl - fz[ =1 —|p|
Dla p # 0 otrzymujemy:

‘ ‘_ 1—|p|
—Inl

Aby réwnanie miato rozwigzania, musi zachodzi¢ warunek:

1_|P| >0
2

Poniewaz |p| > 0
1—|p[>0

pl <1

Zatemp € (—1, 1) \ {0}.
Przyktad 5

Zbadamy, dla jakich warto$ci parametru m réwnanie |z — 5| = m ma dwa dodatnie
pierwiastki.

lx —5|=m

Aby réwnanie miato dwa pierwiastki m > 0.
Wtedy

T—5=mlubzx —5=-m
T=m-+5dlubx=5-m

Aby oba pierwiastki rownania byly dodatnie:


javascript:void(0);

m+5>0
5—m>0

m > —b
m<5H

Czylim € (=5, 5)

Ale poniewaz zatozylismy, ze m jest liczbg dodatnig m € (0, 5).

Stownik
pierwiastki rownania

liczby spetniajace rownanie



Infografika

Polecenie 1

Zapoznaj sie z infografikg pokazujaca sposéb rozwigzywania réwnan kwadratowych
z wykorzystaniem wtasnosci wartosci bezwzglednej, a nastepnie rozwigz réwnania z Polecenia
2.

Polecenie 2

Rozwigz ponizsze rownania.

a)dx’ —4x —8=0

b)4x® — 4z — 15 =0

Az’ +2x—-8=0



Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1 @)
lle rozwiazan ma réwnanie |z| = x? Zaznacz poprawna odpowiedz.

(O nieskoriczenie wiele
O 2
O o0
O 1
Cwiczenie 2 @)

Rozwiaz réwnanie |x + 1| — 3z — |4z + 3| = 1 — x i wybierz liczbe catkowita ujemna, ktora
spetnia to réownanie. Przeciagnij poprawng odpowiedz.




Cwiczenie 3

Dane jest rownanie |3z + 1| — 2x = 1, ktorego pierwiastkami s liczby x1 i 5. Zaznacz
wszystkie zdania prawdziwe.

(] Najwiekszym pierwiastkiem réwnania jest liczba 0.

(] Pierwiastek z jest rowny .

(] Sumaz; + x5 pierwiastkéw réwnania nalezy do przedziatu (—0, 4; 0).

(] lloczyn z; - x5 pierwiastkdw réwnania jest rowny 0.

(] Pierwiastki z1 i 25 s3 liczbami niedodatnimi.

Cwiczenie 4

Zaznacz poprawng odpowiedz. Rdwnanie ||z| — 3| = |z| + 1:

ma doktadnie dwa rozwigzania.

ma doktadnie cztery rozwigzania.

ma doktadnie jedno rozwigzanie.

nie ma rozwigzan.

o O O O



Cwiczenie 5

Zaznacz poprawng odpowiedz. Réwnanie ||z + 2| — 2| = 1 sprowadza sie do rozwigzania
alternatywy réwnan:

O |#—2|=-3lubjz+2|=1.

O |z+2/=3lub|z+2 =1

O |z—2|=3lub|z+2 =1

O |z+2/=-3lubjz+2|=1.

Cwiczenie 6

Whpisz w wyznaczone miejsce odpowiednig liczbe.

Réwnania z2 — 4z = 0i |z — 2| = a sa rbwnowazne dla a = ’

Cwiczenie 7 @

Przenie$ w wyznaczone miejsce odpowiedni znak nierdwnosci.

Aby réwnanie |z — 2| = m miato dwa pierwiastki réznych znakéw m | 2.

<= =E]

Cwiczenie 8 @

Dla jakich wartosci parametru p rozwiazaniem réwnania |z + 8| = p? — 5p jest tylko jedna
liczba rzeczywista?



Dla nauczyciela

Autor: Jolanta Schilling

Przedmiot: Matematyka

Temat: Zadania prowadzace do réwnan z wartos$cia bezwzgledna
Grupa docelowa:

Il etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:

IIl. Rbwnania i nierownosci. Zakres rozszerzony.

Uczen:

4) rozwigzuje rownania i nierownosci z wartoscia bezwzgledna, o stopniu trudnosci nie
wiekszymniz: 2 - [ + 3|+ 3| — 1| =13, |z + 2|+ 2 |z — 3] < 11.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaciji

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii

kompetencje cyfrowe

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie
Cele operacyjne:
Uczen:

e rozwigzuje rOwnania z wartosciami bezwzglednymi, w ktorych niewiadoma znajduje sie
w wartosci bezwzglednej oraz wystepuje samodzielnie

» korzystajgc z definicji i wlasnosci modutu upraszcza wyrazenia zawierajgce wartosc¢
bezwzgledna

e rozwigzuje rownanie kwadratowe z wykorzystaniem wlasnosci wartosci bezwzglednej

« ustala liczbe rozwigzan réwnania z wartoscig bezwzgledng w zaleznosci od parametru
p

e tworzy algorytmy rozwigzywania nierownosci réznych typow

» dobiera model matematyczny do okreslonej sytuacji

Strategie nauczania:



« konstruktywizm
Metody i techniki nauczania:

 Sniezna kula
o dyskusja

Formy pracy:

e pracaindywidualna
e pracaw grupach
e pracaw parach

Srodki dydaktyczne:

o komputery z gltoSnikami i dostepem do Internetu, stuchawki
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale
« tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Uczniowie w domu przypominaja sobie metode algebraiczng rozwigzywania rownan
liniowych z dwiema wartosciami bezwzglednymi.
2. Nauczyciel podaje temat i cele zaje¢ oraz wspolnie z uczniami ustala kryteria sukcesu.

Faza realizacyjna:

b

1. Uczniowie pracuja w parach nad przyktadami przedstawionymi w czesSci ,Przeczytaj.

2. Kazda para probuje samodzielnie rozwigzac¢ przyktady.

3. Po uplywie wyznaczonego czasu uczniowie tgcza si¢ w 6 osobowe grupy i dziela si¢
wnioskami i uwagami o sposobach rozwigzania przyktadow. Poréwnujg swoje
rozwigzania.

4. Uczniowie wspolnie ogladajg infografike i weryfikuja swoje spostrzezenia.

5. Rozwigzujg samodzielnie polecenie pod infografikg i konsultuja rozwigzania.

6. Uczniowie rozwigzuja ¢wiczenia interaktywne 1-6 i omawiajg wyniki z nauczycielem.

Faza podsumowujaca:

1. Jako podsumowanie przedstawiciele grup krotko omawiajg trudnosci, jaki napotkali
podczas rozwigzywania zadan.

2. Nauczyciel omawia przebieg zaje¢, wskazuje mocne i stabe strony pracy uczniow,
udzielajgc im tym samym informacji zwrotne;.

Praca domowa:



Uczniowie wykonuja w domu ¢wiczenia 7-8 z sekcji ,Sprawdz si¢”.
Materialy pomocnicze:

Warto$¢ bezwzgledna - definicja
Warto$¢ bezwzgledna liczby

Wskazowki metodyczne:

Infografika moze by¢ materiatem inspirujagcym do przygotowania przez uczniow wiasnego
samouczka.
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