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Potrafisz już przeprowadzać analizę prostych nierówności liniowych z jednym parametrem.
Nierówność liniowa może mieć też więcej parametrów. Rozwiązanie nierówności liniowej
z dwoma lub więcej parametrami wykonujemy podobnie do rozwiązania nierówności
z jednym parametrem.

Twoim zadaniem będzie zbadanie zbioru rozwiązań nierówności, czyli podanie takich
wartości parametrów, dla których nierówność jest sprzeczna lub tożsamościowa, lub  jej
zbiorem rozwiązań jest dany przedział.

Twoje cele

Znajdziesz wszystkie takie  wartości rzeczywiste parametrów, dla których  dany
przedział jest  zbiorem rozwiązań danej  nierówności.
Zbadasz liczbę rozwiązań nierówności w zależności od parametrów występujących
w nierówności.

Źródło: dostępny w internecie: pixabay.com, domena publiczna.
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Przeczytaj

Przykład 1

Rozwiążemy nierówność  z niewiadomą , gdzie liczby  ,  i   są
parametrami nierówności.

Podzielimy obie strony nierówności przez liczbę .

Dla dowolnych wartości parametrów ,  i   zbiorem rozwiązań nierówności jest
przedział lewostronnie domknięty .

Przykład 2

Określimy zbiór rozwiązań nierówności  dla  i  .

Podstawiając do nierówności podane wartości parametrów  i   otrzymujemy:

Zatem nierówność spełniają liczby należące do przedziału .

Przykład 3

Rozwiążemy nierówność   z niewiadomą , gdzie liczby    i   są
parametrami nierówności.
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Abyśmy mogli podzielić obie strony nierówności przez wyrażenie znajdujące się przy 
najpierw zakładamy, że .

Wówczas otrzymamy rozwiązanie:

Jeżeli  wtedy dzielimy obie strony nierówności przez liczbę ujemną, zatem
należy zmienić znak nierówności na przeciwny.

Jeżeli  wówczas nierówność ma postać .

1. Jeżeli , czyli , wówczas jest to nierówność tożsamościowa.
2. Jeżeli     , wtedy jest to nierówność sprzeczna.

Zatem dla  rozwiązaniem nierówności jest przedział .

Zatem dla  rozwiązaniem nierówności jest przedział .

Dla  i   nierówność jest tożsamościowa.

Dla  i   nierówność nie ma rozwiązania.

Przykład 4

Dana jest nierówność  z niewiadomą .

Określimy, jakie warunki muszą spełniać parametry  i  , aby do zbioru rozwiązań
należały tylko  liczby dodatnie.

Czyli .

Zatem .

Aby rozwiązaniem nierówności były liczby dodatnie musi zachodzić warunek .
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nierówność tożsamościowa

nierówność, która jest spełniona przez każdą liczbę należącą do dziedziny tej
nierówności

nierówność sprzeczna

nierówność, której nie spełnia żadna liczba należąca do dziedziny tej nierówności



Infografika

Polecenie 1

Zapoznaj się z infografiką i analizą nierówności liniowej z parametrami  i .

Polecenie 2

Określ, kiedy nierówność  z parametrami  i  jest sprzeczna.

Polecenie 3

Dla jakich wartości parametrów  i  nierówność  jest tożsamościowa?

m n

2mx+ x > 3n m n

k m kx ≤ 3m+ 1



Sprawdź się

Pokaż ćwiczenia: 輸醙難

Ćwiczenie 1

Wpisz w zaznaczone miejsce szukaną liczbę.

Dla  i  zbiorem rozwiązań nierówności  jest przedział  
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Ćwiczenie 2

Nierówność  z niewiadomą  jest sprzeczna dla:
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Ćwiczenie 3

Dla jakich wartości parametrów  i  nierówność  z niewiadomą  jest
tożsamościowa?
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Ćwiczenie 4

Przeciągnij odpowiednie warunki w brakujące miejsca w tekście.

Dana jest nierówność  z niewiadomą  i parametrami  i .  

Dla  nierówność jest tożsamościowa, dla  nierówność jest

sprzeczna, a dla  zbiorem rozwiązań nierówności jest przedział liczbowy.
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Ćwiczenie 5

Przeciągnij do obszaru "Nierówności właściwe" te nierówności, które dla  i 
są tożsamościowe, a do obszaru "Pozostałe nierówności" przeciągnij pozostałe
nierówności.

Nierówności właściwe

Pozostałe nierówności
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Ćwiczenie 6

Dana jest nierówność  z niewiadomą . 
Jeżeli  to nierówność:

ma jedno rozwiązanie

jest zawsze prawdziwa

jest tożsamościowa

jest sprzeczna
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Ćwiczenie 7

Znajdź takie wartości parametrów  i , aby nierówność  spełniała
każda liczba rzeczywista.
Przeciągnij liczby w wyznaczone miejsca.
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Ćwiczenie 8
Zbadaj, dla jakich wartości parametrów  i  nierówność  nie ma
rozwiązania.
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Ułożenie i rozwiązanie co najmniej 2 zadań podobnego typu, jak były rozwiązywane na
lekcji.

Materiały pomocnicze:

Nierówność liniowa

Nierówności stopnia pierwszego

Wskazówki metodyczne:

Infografika może być wykorzystane przez chętnych uczniów do samodzielnego
przygotowania samouczka pokazującego sposoby analizy nierówności liniowej
z parametrami.
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