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Zrédto: dostepny w internecie: pixabay.com, domena publiczna.

Potrafisz juz przeprowadzac analize prostych nieréwnosci liniowych z jednym parametrem.
Nierownos¢ liniowa moze miec tez wigcej parametrow. Rozwigzanie nieréwnosci liniowej

z dwoma lub wiecej parametrami wykonujemy podobnie do rozwigzania nierownosci

z jednym parametrem.

Twoim zadaniem bedzie zbadanie zbioru rozwigzan nieréwnosci, czyli podanie takich
warto$ci parametrow, dla ktorych nieréwnosc¢ jest sprzeczna lub tozsamosciowa, lub jej
zbiorem rozwigzan jest dany przedzial.

Twoje cele

e Znajdziesz wszystkie takie wartosci rzeczywiste parametrow, dla ktorych dany
przedzial jest zbiorem rozwigzan danej nieréwnosci.
e Zbadasz liczbe rozwigzan nieréwnosci w zalezno$ci od parametréw wystepujacych

W nieré6wnosci.




Przeczytaj

Przyktad 1

Rozwigzemy nieré6wno$¢ bz — ba > b + 2z — 2¢ z niewiadomg x, gdzie liczby a, bi c s3
parametrami nier6wnosci.

5 —ba >b+2x —2c

S5 — 2x > b+ ba — 2¢

3z > b+ 5a — 2c

Podzielimy obie strony nierownosci przez liczbe 3.
3z >b+b5a—2c|:3

T Z b+5g—2c

Dla dowolnych warto$ci parametrow a, b i ¢ zbiorem rozwigzan nieréwnosci jest

przedziat lewostronnie domkniety <%, oo).
Przyktad 2
Okresélimy zbior rozwigzan nieréwnosci (a —2)z < b+5dlaa = —-1ib=4.

(a—2)z<b+5

Podstawiajac do nieréwnosci podane warto$ci parametrow a i b otrzymujemy:
(-1 -2)z<4+5

-3z <9

x> -3

Zatem nier6wnos¢ spetniaja liczby nalezace do przedziatu (—3, o0).

Przyktad 3

Rozwigzemy nieré6wnos¢ ax + 2 < b + 2z z niewiadoma z, gdzie liczby ai b s
parametrami nieréwnosci.

ar+2 < b+ 2z

ar —2x < b—2




(a—2)x <b—2

AbySmy mogli podzieli¢ obie strony nierownosci przez wyrazenie znajdujace sie przy
najpierw zaktadamy, ze a — 2 > 0.

Wowczas otrzymamy rozwigzanie:

Jezeli a — 2 < 0 wtedy dzielimy obie strony nierownosci przez liczbe ujemng, zatem
nalezy zmieni¢ znak nieré6wnosci na przeciwny.

Jezeli a = 2 woéwczas nieré6wno$¢ ma posta¢ ¢ - 0 < b — 2.

1.Jezelib — 2 > 0, czyli b > 2, wowczas jest to nierownos¢ tozsamosciowa.
2.Jezeli b < 2, wtedy jest to nieréwnos¢ sprzeczna.

Zatem dla a > 2 rozwigzaniem nierownosci jest przedziat (—oo, %)

b—2

Zatem dla a < 2 rozwigzaniem nierownosci jest przedziat ( R

00).
Dlaa = 2ib > 2 nierownosc¢ jest tozsamosciowa.

Dlaa = 2ib < 2 nieré6wno$¢ nie ma rozwigzania.

Przyktad 4

Dana jest nierowno$¢ 3z — a > 2 - (x + b) z niewiadomg .

Okreslimy, jakie warunki muszg spetnia¢ parametry a i b, aby do zbioru rozwigzan
nalezaty tylko liczby dodatnie.

3z —a>2-(z+b)
3r—a>2x+2b
x>a+2b
Czyli a + 2b > 0.

Zatem a > —2b.

Aby rozwiazaniem nieréwnosci byly liczby dodatnie musi zachodzi¢ warunek a > —2b.

Stownik


javascript:void(0);
javascript:void(0);

nieréwnos¢ tozsamosciowa

nierownosc¢, ktora jest spetniona przez kazdg liczbe nalezacg do dziedziny tej
nieré6wnosci

nieréwnos¢ sprzeczna

nierownos¢, ktorej nie spetnia zadna liczba nalezaca do dziedziny tej nierbwnosci



Infografika

Polecenie 1

Zapoznaj sie z infografika i analiza nieréwnosci liniowej z parametrami m i n.

Polecenie 2

Okresl, kiedy nierownos$¢ 2max + © > 3n z parametrami m i n jest sprzeczna.

Polecenie 3

Dla jakich wartosci parametrow k i m nierownosé kx < 3m + 1 jest tozsamosciowa?



Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: & ) @
Cwiczenie 1

Whpisz w zaznaczone miejsce szukang liczbe.

Dlaa = 4ib = —2 zbiorem rozwiazan nieréwnosci (a — 2)x < b + 6 jest przedziat

)

Dlaa = 0ib = 0 zbiorem rozwiazan nieréwnosci (a — 1)x < b jest przedziat

(

(=00,

, 00).

Cwiczenie 2

Nierownos¢ 2ax + 5b < 0 z niewiadomg x jest sprzeczna dla:

() a=0ib=0
() a#0

() a=0ib>0
(O a€eRib=0




Cwiczenie 3

Dla jakich wartosci parametréw ki [ nieréwnos¢ 3kx + [ + 1 > 0 z niewiadoma x jest
tozsamosciowa?

O k=0il> -1
(O keRil=-1
O k40
() k=0il# -1
Cwiczenie 4 O

Przeciagnij odpowiednie warunki w brakujgce miejsca w tekscie.

Dana jest nieréwno$¢ (m — 1)z > n + 2 z niewiadoma i parametrami m i n.

Dla: | nieréwnos¢ jest tozsamosciowa, dla' ' nierownos¢ jest

________________________________________

____________________

m:l,n>—2Hm7A1,neRHm:1,n<—2




Cwiczenie 5 Q@

Przeciagnij do obszaru "Nieréwnosci wiasciwe" te nieréwnosci, ktéredlam = —2in =3
sg tozsamosciowe, a do obszaru "Pozostate nieréwnosci" przeciagnij pozostate
nierdwnosci.

Nierownosci wtasciwe

(n+3)w>m+2’

x(n—3)>2m’

2n:13—|—4a:>m+3’

Pozostate nieréwnosci

nm>4m+3a}’

n:c—3a:—2>m—3’

:c(n—3)>m—3’

Cwiczenie 6 Q@

Dana jest nieréwnos¢ m(z + 3) — n(z — 5) > 10 z niewiadoma .
Jezelim = n = 1 to nieréwnos¢:

ma jedno rozwiazanie

jest zawsze prawdziwa

jest tozsamosciowa

jest sprzeczna

o O O O



Cwiczenie 7 @

Znajdz takie wartosci parametréw m i n, aby nieréwnosé %‘1 >1-— %T_” spetniata

kazda liczba rzeczywista.
Przeciagnij liczby w wyznaczone miejsca.
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Cwiczenie 8 @

Zbadaj, dla jakich wartoéci parametréw m i n nieréwnoéé 2 — z > ~m nie ma
J J 2 8

rozwigzania.
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Uczen:

5) analizuje robwnania i nierownosci liniowe z parametrami oraz rownania i nierownosci
kwadratowe z parametrami, w szczeg6lnosci wyznacza liczbe rozwigzan w zaleznosci od
parametrow, podaje warunki, przy ktorych rozwigzania majg zagdang wtasno$c¢ i wyznacza
rozwigzania w zaleznosci od parametrow.
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technologii i inzynierii
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kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie
Cele operacyjne:
Uczen:

» znajduje takie wartoSci parametrow, aby dany przedziat byt zbiorem rozwigzan
nierownosci

e bada liczbe rozwigzan nieréwnosci w zaleznosci od parametrow wystepujacych
w nierownosci

e przeprowadza rozumowania zwigzane z analiza nieré6wnosci liniowej z parametrami,
formutuje wnioski i uzasadnia ich poprawnos¢

Strategie nauczania:

o konstruktywizm



Metody i techniki nauczania:

e rozmowa nauczajyca z wykorzystaniem infografiki i ¢wiczen interaktywnych
o dyskusja
o konkurs zadaniowy

Formy pracy:

o pracaindywidualna
e pracaw grupach
» praca catego zespotu klasowego

Srodki dydaktyczne:

o komputery z gtoSnikami i dostepem do Internetu, stuchawki
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale
« tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Nauczyciel podaje temat i cele zaje¢ oraz wspolnie z uczniami ustala kryteria sukcesu.
2. Nauczyciel prosi uczniow o zapoznanie si¢ z przyktadami zadan umieszczonymi
w sekcji ,Przeczytaj.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie indywidualne ogladaja infografike i rozwiazuja polecenia umieszczone pod
infografika.

2. Uczniowie w grupach 4 osobowych rozwigzujg ¢wiczenia interaktywne, uczestniczac
w konkursie zadaniowym.

3. Grupa, ktora pierwsza poprawnie rozwigze zadania otrzymuje oceny bardzo dobre.

4. Uczniowie wspolnie omawiajg odpowiedzi i ewentualne problemy zwigzane
Z rozwigzaniami.

Faza podsumowujaca:

1. Jako podsumowanie nauczyciel zadaje uczniom pytania dotyczace analizy nieréwnosci
liniowych z dwoma lub wigcej parametrami, ktore pojawity si¢ w ¢wiczeniach
interaktywnych.

2. Nauczyciel omawia przebieg zaje¢, wskazuje mocne i stabe strony pracy uczniow,
udzielajgc im tym samym informacji zwrotne;.

Praca domowa:



Ulozenie i rozwigzanie co najmniej 2 zadan podobnego typu, jak byly rozwigzywane na
lekcij.

Materialy pomocnicze:
Nierownos¢ liniowa
Nierownosci stopnia pierwszego
Wskazowki metodyczne:

Infografika moze by¢ wykorzystane przez chetnych uczniéw do samodzielnego
przygotowania samouczka pokazujacego sposoby analizy nierownosci liniowe;j
z parametrami.
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