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Probowates kiedys zlozy¢ prostopadtoscienne lub inne pudetko z jednego kawatka
papieru? A moze kiedys rozkiadates pudetko, zeby wyrzucone do $mieci zajmowato mniej
miejsca? Obydwie te czynnos$ci wymagaja narysowania siatki odpowiedniej bryly.
Zagadnienia dotyczace siatek graniastostupow omoéwimy w tym materiale.

Twoje cele

» Rozpoznasz siatke graniastostupa.

» Nazwiesz graniastostup, ktory powstanie z danej siatki.

» Ocenisz, czy rysunek przedstawia siatke graniastostupa.
» Narysujesz siatke graniastostupa.




Przeczytaj

Narysowanie siatki graniastostupa to narysowanie $cian tego graniastostupa na
plaszczyznie w taki sposob, aby kazda ze Scian miata przynajmniejjedng krawedz wspolng
z inng $ciang oraz aby po wycieciu i ztozeniu wzdtuz krawedzi powstat trojwymiarowy
model tego graniastostupa.

Siatka graniastostupa prawidtowego

Niech a oznacza krawedz podstawy graniastostupa prawidtowego n-katnego, natomiast H
- jego wysokosc.

Siatka graniastostupa prawidtowego skiada si¢ z przystajacych prostokgtow
odpowiadajacych Scianom bocznym graniastostupa oraz dwoch wielokgtow przystajacych
do podstaw graniastostupa. Jeden bok kazdego prostokata jest rowny wysokosci
graniastostupa a drugi - dtugosci krawedzi podstawy. Prostokatow jest tyle, ile krawedzi

w jednej podstawie. ,Sklejamy” je bokami odpowiadajacymi wysokosci graniastostupa
tworzac nowy prostokat o bokach dtugosci H i a - n. Wielokaty odpowiadajgce podstawom
budujemy na bokach rownych krawedziom podstawy — muszg one leze¢ po przeciwnych
stronach nowego prostokata.

Przyktad 1

Wsrod ponizszych rysunkow wskazemy siatki graniastostupow i nazwiemy te
graniastostupy.







Rozwigzanie

Siatki graniastostupéw s3g przedstawione na rysunkach:

a, b - siatki graniastostupow prostych trojkatnych

d - siatka graniastostupa prostego czworokatnego o podstawie trapezu
f - siatka graniastostupa prostego sze$ciokatnego

g — siatka szeScianu

¢ - siatka rownolegtoScianu.

Siatek graniastostupow nie przedstawiajg rysunki:

¢ - bo podstawy leza po tej samej stronie stronie $cian bocznych

e — bo podstawy powinny by¢ dla siebie nawzajem odbiciem symetrycznym wzgledem
pewnej prostej



h - bo dwie $ciany po ztoZeniu natoza si¢ na siebie.

Przyktad 2

Narysujemy siatke graniastostupa prawidtowego szeSciokatnego o krawedzi podstawy 2
jednostki i krawedzi bocznej 4 jednostki.

Rozwigzanie

Rysujemy najpierw 6 prostokatow o bokach dtugosci 2 jednostki i 4 jednostki. Prostokaty
te ,sklejone” sg bokami odpowiadajgcymi wysokosci graniastostupa. Nastepnie - na
dwoch bokach odpowiadajgcych krawedziom podstawy - budujemy szeSciokaty foremne
o boku dtugosci 2 jednostki, pami¢tajac, by lezaty one po przeciwnych stronach
prostokata ztozonego ze ,$cian bocznych”. Zauwazmy, ze po wycieciu siatki

i odpowiednim jej ztozeniu, otrzymuejmy model graniastostupa prawidtowego
szeSciokatnego.

Uwaga:

Ponizszy rysunek przedstawia siatke takiego samego graniastostupa.



Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DRFrwMkXd

Film nawigzujacy do tresci materialu dotyczgcego siatki graniastostupa.

Siatka graniastostupa prostego

Siatke graniastostupa prostego rysuje si¢ podobnie do siatki graniastostupa prawidtowego.
Poszczegolne prostokaty odwzorowuja Sciany boczne graniastostupa: jeden bok jest rowny
wysokosci graniastostupa a drugi - odpowiedniej krawedzi podstawy. Nalezy jednak
pamietac¢ o takim ustawieniu tych $cian, by daly sie ,sklei¢” z podstawami graniastostupa.

Przyktad 3

Narysujemy siatke graniastostupa prostego trojkatnego o podstawie trojkagta
prostokatnego, ktorego przyprostokgtne majg dtugosci 3 i 4, a wysokos§¢ graniastostupa
ma diugosc 4.

Zauwazmy, ze przeciwprostokgtna trojkata w podstawie ma dlugos¢ 5 (wynika to
z twierdzenia Pitagorasa).



https://zpe.gov.pl/a/DRFrwMkXd

Podobnie jak w poprzednim przypadku mamy wiecej siatek, z ktérych mozna zbudowac
graniastostup prosty.

Siatka graniastostupa pochytego

Rysowanie siatek graniastostupow pochylych jest juz trudniejsze, ze wzgledu na to, ze
czeS¢ Scian jest rownoleglobokami, ktore nie sg prostokgtami.

Przyktad 4

Przedstawimy siatke graniastostupa, ktorego podstawy sa prostokatami, a pozostate
Sciany rownoleglobokami, jak na rysunku

Aby dobrze narysowac siatke tego graniastostupa, trzeba zna¢ katy w rownolegtobokach,
ktore sa Scianami bocznymi graniastostupa.



javascript:void(0);

Na podstawie siatki graniastostupa jesteSmy w stanie stwierdzic¢ jakim graniastostupem
bedzie po ztozeniu:

» Wielokat w podstawie powie nam ,ilu-katny” jest ten graniastostup.

« Jesli wszystkie $ciany boczne sg prostokatami, to graniastostup bedzie prosty.

« Jesli sa Sciany boczne, ktore sa rownoleglobokami, ktore nie sg prostokgtami, to
graniastostup bedzie pochyty.

 Jezeli Sciany boczne sg prostokgtami, a podstawy sa wielokgtami foremnymi, to
graniastostup jest prawidtowy.

Przyktad 5

Nazwiemy graniastostupy, ktorych siatki sg na rysunkach:

a)




Zauwazmy, ze podstawg graniastostupa jest pieciokat foremny, za$ Sciany boczne sa
przystajacymi prostokatami, zatem jest to siatka graniastostupa prawidtowego
pieciokatnego.

b)

Widzimy, Ze podstawa graniastostupa jest prostokat, zas Sciany boczne sa
rownolegtobokami, zatem jest to siatka graniastostupa pochylego czworokgtnego.

c)
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Mozemy dostrzec, ze podstawa tego graniastostupa jest trapez, zas $ciany boczne sa
prostokatami. Tym samym jest to siatka graniastostupa prostego czworokatnego.

Stownik
graniastostup prosty

graniastostup, ktérego Sciany boczne sg prostokgtami

graniastostup prawidtowy

graniastostup prosty, ktérego podstawq jest wielokat foremny



Aplet

Polecenie 1

Za pomoca suwakow zmien liczbe krawedzi podstawy i potozenie $cian bocznych
graniastostupa. tapiac za punkt na siatce ztozysz jg w graniastostup. Sprébuj nazwacé
graniastostup. Sprawdz za pomocga pola wyboru, czy dobrej nazwy uzytes.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DDPbY9rYh

Polecenie 2

Ustal, dla kilku réznych wartosci parametréw n i a, z jakich wielokatow sktada sie

wyswietlona siatka w powyzszym aplecie.


https://zpe.gov.pl/a/DDPbY9rYh

Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: ® () @

Cwiczenie 1 @)

Na ktorych z rysunkéw przedstawiona jest siatka graniastostupa prawidtowego tréjkatnego?




Cwiczenie 2







Cwiczenie 3
Ktéra z podanych siatek jest siatkg graniastostupa pochytego?




Cwiczenie 4
Zaznacz poprawng odpowiedz. Siatka graniastostupa prawidtowego pieciokatnego
o wysokosci 4 i krawedzi podstawy 2 sktada sie z:

() Dwéch pieciokatéw foremnych o boku 4 i pieciu nieprzystajacych prostokatéw.

() Dwaoch pieciokatéw o boku 4 i pieciu przystajacych prostokatow.

() Dwaoch pieciokatéw foremnych o boku 2 i pieciu nieprzystajacych prostokatow.

() Dwadch pieciokatéw foremnych o boku 2 i pieciu przystajacych prostokatow.

Cwiczenie 5
Zaznacz poprawng odpowiedz. Z ilu wielokgtow sktada sie siatka graniastostupa
dwunastokatnego?

O 15

O 14

O 12

O 13



Cwiczenie 6
W podstawie graniastostupa prostego o wysokosci 4 znajduje sie trapez rownoramienny,
ktérego obwdd wynosi 20, ramiona s3 tej samej dtugosci co krotsza podstawa, a druga

podstawa jest dwukrotnie dtuzsza. lle kwadratéw znajduje sie w siatce tego graniastostupa?
Zaznacz poprawng odpowiedz.

O 3
O 0
O 1

O 2

Cwiczenie 7 @

Dana jest siatka graniastostupa prostego czworokatnego jak na rysunku.

2v/5

Wymien odcinki a, b, ¢, d w kolejnosci niemalejgcej wzgledem dtugosci.



Cwiczenie 8

Dana jest siatka graniastostupa prostego pieciokatnego jak na rysunku.

2V/5

Zaznacz wszystkie zdania prawdziwe.

() Obwod wielokata w podstawie wynosi 5 + 3v/5 + 2v/2.
(] Pole najwiekszej ciany bocznej wynosi 44/5.

Odcinek ¢ ma dtugosé, ktora jest liczbg niewymierna.
Odcinek f jest krotszy od odcinka c.

WSsréd odcinkdéw a, b, ¢, d, e, f nie ma odcinkéw tej samej dtugosci.

o 0O o 0O

Wysokos¢ graniastostupa ma dtugosc 4.



Dla nauczyciela

Autor: Magdalena Wojciechowska-Rysiawa

Przedmiot: Matematyka

Temat: Siatka graniastostupa

Grupa docelowa:

Il etap edukacyjny, liceum lub technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:

X. Stereometria. Zakres podstawowy.

Uczen:

1) rozpoznaje wzajemne potozenie prostych w przestrzeni, w szczegolno$ci proste
prostopadle nieprzecinajace sie.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaciji

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii

kompetencje cyfrowe

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie
Cele operacyjne:
Uczen:

e rozpoznaje siatke graniastostupa

e nazywa graniastostup, ktory powstanie z danej siatki

e ocenia, czy rysunek przedstawia siatke graniastostupa
 rysuje siatke graniastostupa

Strategie nauczania:
» konstruktywizm
Metody i techniki nauczania:

e burza mozgow
e rozmowa nauczajgca



o dyskusja
Formy pracy:

e pracaz calg klasa
e pracaw parach
o pracaindywidualna

Srodki dydaktyczne:

e komputer z dostepem do Internetu, gto$nikow i tablicy interaktywnejlub projektora
» materialy zawarte w e-podreczniku
« siatki graniastostupow

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Nauczyciel rozktada pudetko w ksztalcie graniastostupa (najlepiej prawdziwe pudetko
po jakims$ produkcie).

2. Nauczyciel pyta uczniow jak nazywamy takie utozenie wielokatow na ptaszczyznie, aby
po wycieciu mozna byto utworzyc¢ bryte.

3. Nauczyciel formutuje pytanie kluczowe i kryteria sukcesu.

4. Uczniowie wraz z nauczycielem przypominajg konstrukcje trojkgta rownobocznego
i szeSciokata foremnego.

Faza realizacyjna:

1. Nauczyciel opisuje uczniom jak narysowac siatki roznych graniastostupow positkujac
sie siatkami i opisami z sekcji ,,Przeczytaj"

2. Uczniowie rysujg wybrane siatki w zeszycie.

3. Uczniowie w parach na dostepnym sprzecie zmieniajg parametry graniastostupa
w sekcji ,Aplet”, nazywaja graniastostupy na podstawie siatek.

4. Uczniowie wykonuja samodzielnie ¢wiczenia (oprocz ¢wiczenia 2) z sekcji ,Sprawdz

sie”
5. Nauczyciel prezentuje odpowiedzi. Uczniowie dyskutujg nad otrzymanymi wynikami -

jesli pojawity sie btedy dokonuja analizy, co jest ich przyczyna.
Faza podsumowujaca:

1. Uczniowie wykonuja Cwiczenie 2 z sekcji ,Sprawdz sie”.
2. Uczniowie dokonuja samooceny.

Praca domowa:



Uczniowie maja narysowac siatke wybranego graniastostupa wraz z zaktadkami i ztozy¢
z niej bryte.

Materialy pomocnicze:

» Siatki i modele bryt
 Siatki i modele graniastostupow

Wskazowki metodyczne:

Uczniowie mogg wykorzysta¢ aplet w domu jako utrwalenie materiatu. Temat moze zostac
polaczony z tematem dotyczgacym pol powierzchni graniastostupa.
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