W jaki sposob tworzy sie wzory oraz nazwy
aldehydow i ketonow?
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W jaki sposob tworzy sie wzory oraz nazwy.aldehydow

i ketonow?

2-Nonenal jest nienasyconym aldehydem, ktéry odpowiada za aromat dojrzatego piwa i gryki.

Zrédto: dostepny w internecie: www.pixabay.com, domena publiczna.

To, jak nazywane s3 zwigzki chemiczne, ustalane jest przez Komisje Nazewniczg
Miedzynarodowej Unii Chemii Czysteji Stosowanej (International Union of Pure and
Applied Chemistry - IUPAC). Nomenklatura podlega ciggtym kontrolom i zmianom, ktore sa
wynikiem dyskusji toczonych w komisiji i jej sekcjach. Jest wiele klas zwigzkow, dla ktorych
IUPAC proponuje kilka systemow nazewnictwa. Czesto dopuszcza roOwniez stosowanie
tradycyjnej terminologii, nie w pelni systematycznej. Czy wiesz, jakie zasady nazewnictwa
obowigzuja w przypadku aldehydow i ketonodw? W jaki sposob tworzy sie ich wzory?

Twoje cele

e Zapoznasz si¢ z aktualng nomenklatura aldehydow i ketonow.

e Zaproponujesz nazwy aldehydow i ketonéw na podstawie ich struktur chemicznych.

» Narysujesz wzory strukturalne lub potstrukturalne (grupowe) aldehydow i ketonow
na podstawie ich nazw.




Przeczytaj

Nomenklatura aldehydow

Juz wiesz

Aldehydy to zwiazki, ktore w swojej strukturze zawieraja grupe — CHO (aldehydowy).
Wsrod aldehydow zalecane do stosowania sg az cztery nazwy zachowane i to je, zgodnie
z zaleceniami IUPAC, powinniSmy stosowac.

Ogolny wzor aldehydow:
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Grupa aldehydowa przytaczona do reszty R
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
CHO
H—CHO H;C—CHO OHC—CHO
formaldehyd acetaldehyd benzaldehyd oksaloaldehyd
zamiast zamiast zamiast (oksaldehyd)
metanal etanal benzenokarboaldehyd zamiast

etanodial

Przyktady aldehydéw z ich nazwami zalecanymi przez IUPAC i nazwami systematycznymi
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Aldehydy z fragmentem tancuchowym

Przyktad 1

Spojrz na ponizszy wzor potstrukturalny aldehydu. Zastanow sig, w jaki sposob mozna
utworzy¢ nazwe dla przedstawionej czasteczki.




//O

H,C=CH—CH—C
CH, H

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Aby utworzy¢ nazwe aldehydu przedstawionego na ponizszej grafice, wykonujemy
nastepujace kroki:

Krok 1.
Szukamy najdluzszego tancucha weglowego, zawierajacego grupe aldehydowg
— CHO. Na podstawie nazwy weglowodoru ustalamy rdzen nazwy
aldehydu. Numeracje lancucha rozpoczynamy od atomu wegla w grupie — CHO.

Najdtuzszy tancuch weglowy posiada cztery atomy wegla, zatem rdzen nazwy
to buten.
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Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Krok 2.

Krok 3.

Aldehydy z fragmentem cyklicznym

Przyktad 2

Spojrz na ponizszy wzor potstrukturalny aldehydu. Zastanow sig, w jaki sposob mozna
utworzy¢ nazwe dla przedstawionej czgsteczki.




N—0

Br.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

W przypadku, gdy grupa aldehydowa jest bezposrednio zwigzana z atomem wegla,
ktory stanowi czton uktadu cyklicznego, nazwe tworzy sie w oparciu o nastepujace kroki:

Krok 1.

Zapisujemy nazwe weglowodoru pierscieniowego.
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benzen
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Krok 2.

Krok 3.
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Cwiczenie 1

Podaj nazwy systematyczne przedstawionych ponizej czasteczek aldehydéw.
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H3C—CH,—CH,—C
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HsC
Zrédto: GroMar Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Odpowiedz:

Nazewnictwo zwyczajowe aldehydéw

Warto dodac, ze atomy wegla w tancuchu weglowodorowym w aldehydach oznacza si¢
zwyczajowo literami greckimi. Nazwy zwyczajowe aldehydow tworzy si¢ przez zastgpienie
stowa ,kwas” w nazwie zwyczajowej danego kwasu karboksylowego stowem ,aldehyd”.
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H3C—CH,—CH,—CH,—C
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Przyktad zwyczajowego oznaczania atomoéw wegla w aldehydach
Zrédto: GroMar Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Nazwa zwyczajowa Nazwa zalecana Nazwa systematyczna



Nazwa zwyczajowa Nazwa zalecana Nazwa systematyczna

aldehyd mrowkowy formaldehyd metanal
aldehyd benzoesowy benzaldehyd benzenokarboaldehyd
aldehyd octowy acetaldehyd etanal

Nomenklatura ketonéw

Juz wiesz

Ketony to zwigzki, ktére - jako grupe funkcyjng - zawierajg grupe karbonylowg > C = O
, zwigzang z dwiema dowolnymi resztami weglowodorowymi (R).

Ogolny wzor ketonow
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Wz6r ogdlny ketonow, gdzie R oraz Ro to reszty weglowodorowe
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Przyktad 3

Spoéjrz na ponizszy wzor polstrukturalny aldehydu. Zastanow sie, w jaki sposdb mozna
utworzy¢ nazwe dla przedstawionej czgsteczki.

CH,

Cl O

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
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Nazwe ketonu tworzymy, wykonujac nastepujace kroki:

Krok 1.

Szukamy najdluzszego tancucha weglowego, zawierajacego grupe karbonylowg
C = O. Na podstawie nazwy weglowodoru ustalamy rdzen nazwy ketonu. Z kolei
numeracje tancucha prowadzimy tak, aby lokant grupy karbonylowej byl najnizszy.
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HyC—CH—CH—C—CH,
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pentan

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Krok 2.

Krok 3.

Wazne!

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
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Cwiczenie 2

Podaj nazwe systematyczng przedstawionej ponizej czasteczki.

CH,
HyC—C—CH—C—CHj
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Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Odpowiedz:

Zgodnie z najnowszymi zaleceniami, wskazanie potozenia grupy karbonylowej jest zalecane

na kazdym etapie.
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HBC\ /CHB || ||
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| CHs
O
propan-2-on 1-fenyloetan-1-on difenylometanon

Przyktadowe struktury ketonéw
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Stownik



lokant

cyfra w nazwie systematycznej zwigzku organicznego, wskazujaca atom wegla
w czasteczce tego zwigzku (w tancuchu badz pierscieniu), z ktorym jest zwigzany
podstawnik lub atom wegla, potgczony z innym atomem wegla wigzaniem nienasyconym

podstawnik

atom lub grupa atomoéw, ktora zastepuje atom wodoru w czgsteczce zwigzku
organicznego

zwiazki cykliczne

zwiazki pierScieniowe, zwigzki chemiczne o czasteczkach, w ktorych atomy sg
polaczone wigzaniami chemicznymi w pierScienie

grupa karbonylowa

(tac. carbo ,wegiel”) ugrupowanie atomow wystepujace w wielu zwiazkach
organicznych; sktada si¢ z atomu wegla potaczonego wigzaniem podwoéjnym z atomem
tlenu

O

C

Grupa karbonylowa

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
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zwigzkow organicznych. Poradnik dla nauczycieli i uczniow, Krakow 2020.



Film samouczek

Polecenie 1

Zapoznaj sie z filmem dotyczacym tworzenia wzordéw i nazewnictwa aldehydow i ketonéw,
a nastepnie rozwiagz ponizsze zadania.

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DyGHRmvgb

Film samouczek pt. Budowa i nazewnictwo aldehydow i ketonow
Zrédto: GroMar Sp. z.0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Film nawigzujacy do tresci materiatu dotyczacejbudowy i nazewnictwa aldehydow
i ketonow.

Cwiczenie 1

Przyporzadkuj wymienione zwiazki do odpowiedniej grupy.

Aldehydy:
pentan-2-on ’
difenylometanon ’ ‘ pentanal ’
cyklopentanokarboaldehyd ’
Ketony:

butan-2-on

1-fenyloetan-1-on ’ ‘ butanodial ’

pentano-2,4-dion ’

heks-2-enodial ’

4-chloropentan-2-on ’

2-metylobutanal ’



https://zpe.gov.pl/a/DyGHRmvqb

Cwiczenie 2
Uporzadkuj kolejnos¢ postepowania w przypadku tworzenia nazewnictwa ketonow.

Nadanie grupie karbonylowej mozliwie najnizszego lokantu.
Wyznaczenie ilosci atoméw wegla w mozliwie jak najdtuzszym tancuchu.

Nadanie odpowiedniej numeracji innym podstawnikom lub grupom funkcyjnym
w fancuchu.

Cwiczenie 3

Sposrdd podanych nizej informacji, zaznacz te, ktére sg prawdziwe i dotyczg aldehydéw
i ketondw.

(] Zaréwno w aldehydach, jak i ketonach moze istniec tylko jedna grupa funkcyjna.
(] Znane s3 przyktady aldehydéw alifatycznych, cyklicznych oraz aromatycznych.

0 Podstawnik halogenowy w tancuchu alkilowym ketonu decyduje o nadaniu
odpowiednich lokantéw.

Nazwy ketondéw cyklicznych, tworzy sie przez dodanie przyrostka ,,-on” do nazwy
uktadu cyklicznego.

114
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Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 2

Ustal, w jakiej kolejnosci tworzymy nazwe ketonu.

Ustalamy nazwe weglowodoru o najdtuzszym taricuchu, zawierajacym grupe
karbonylowg C = O.

Nazwe weglowodoru poprzedzamy nazwami podstawnikéw w kolejnosci
alfabetycznej, wraz z ich lokantami.

Po nazwie weglowodoru wstawiamy tgcznik ,-", lokant (lub lokanty) grupy
karbonylowej, a po nim charakterystyczng koncowke ,-on” (ewentualnie
poprzedzong przedrostkiem ,di-", ,tri-").

Numeracje tancucha prowadzimy tak, aby lokant grupy karbonylowej byt najnizszy.
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Cwiczenie 3
Woybierz ketony spos$réd podanych ponizej wzoréow zwigzkow.
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CH,~CH,~C—0-CH,
0

CH,~ CH,~C~CH,~CH,

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 4

Izomerem konstytucyjnym jakiego zwigzku jest 4-metylopentan-2-on?

() haptanonu

() propan-2-onu

() heksan-2-onu

() pentan-2-onu

Cwiczenie 5

Zwiagzkiem organicznym, odpowiedzialnym cze$ciowo za ostry zapach seréw plesniowych, jest
heptan-2-on. Napisz wzor pétstrukturalny tego zwigzku.

Rownanie reakcji zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.




Cwiczenie 6

Zapach pistacji zwigzany jest z wystepowaniem w tej roslinie zwigzku o wzorze:

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Zaznacz grupe funkcyjna, a nastepnie nazwij grupe zwiazkéw organicznych, ktéra reprezentuje
ten zwiagzek.

Rozwigzanie oraz odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie

umiesc¢ je w wyznaczonym polu.

Zaloguij sie, aby doda¢ ilustracje.




Cwiczenie 7

Podaj wzory potstrukturalne ketonéw o nastepujacych nazwach:

A) pentan-2-on;

B) cyklopentanon;

C) cykloheksylocyklopentylometanon

D) 5-chloropent-3-en-2-on.

Rozwigzanie oraz odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie

umies¢ je w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.

Cwiczenie 8

Podaj zalecane nazwy przedstawionych ponizej zwigzkow.
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Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Rozwigzanie oraz odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie

umies¢ je w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.




Dla nauczyciela

Autor: Gabriela Iwinska

Przedmiot: Chemia

Temat: W jaki sposob tworzy sie wzory oraz nazwy aldehydow i ketonow?
Grupa docelowa:

Szkota ponadpodstawowa, liceum ogolnoksztatcace, technikum, zakres podstawowy
i rozszerzony

Podstawa programowa:
Zakres podstawowy
XV. Zwiazki karbonylowe - aldehydy i ketony. Uczen:

2) na podstawie wzoru strukturalnego lub poélstrukturalnego (grupowego) podaje nazwy
systematyczne aldehydow i ketonow; na podstawie nazwy systematycznej rysuje wzory
strukturalne lub poélstrukturalne (grupowe).

Zakres rozszerzony
XV. Zwigzki karbonylowe - aldehydy i ketony. Uczen:

2) na podstawie wzoru strukturalnego lub polstrukturalnego (grupowego) podaje nazwy
systematyczne aldehydow i ketonow; na podstawie nazwy systematycznej rysuje wzory
strukturalne lub potstrukturalne (grupowe).

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje cyfrowe;

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacij.
Cele operacyjne
Uczen:

» omawia zasady tworzenia nazw aldehydow i ketonow;
e proponuje nazwy aldehydow i ketonow na podstawie ich struktur chemicznych;



 rysuje wzory strukturalne lub poistrukturalne (grupowe) aldehydow i ketonow na
podstawie ich nazw.

Strategie nauczania:
 strategia asocjacyjna.
Metody i techniki nauczania:

 analiza materiatu zrodtowego oraz ¢wiczenia uczniowskie;
o dyskusja;

 technika zdan podsumowujacych;

e burza mozgow;

» modelowanie.

Formy pracy:

praca indywidualna;

praca w parach;

pracaw grupach,;

praca calego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

» komputery z gtoSnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;
 zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

« tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;

 rzutnik multimedialny.

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Zaciekawienie i dyskusja. Nauczyciel zadaje uczniom pytania, zaciekawiajgc tematem.
Przykladowe pytania: Czy wiecie, jakie zasady nazewnictwa obowigzuja w przypadku
aldehydow i ketonoéw? W jaki sposob tworzy sie ich wzory?

2. Wskazanie przez nauczyciela tematu: ,W jaki sposob tworzy sie wzory oraz nazwy
aldehydow i ketonow?” i celow zajec, przejscie do wspolnego ustalenia kryteriow
sukcesu.

3. Rozpoznawanie wiedzy wyjsciowejuczniow. Uczniowie na forum klasy wymieniaja si¢
posiadanymi informacjami na temat nazw aldehydow i ketonow.

Faza realizacyjna:

1. W nawigzaniu do burzy mozgow z fazy wstepnej, nauczyciel prosi uczniéw o podanie
definicji aldehydow i ketonow.



2. Prowadzacy zajecia dzieli losowo uczniow na trzy grupy zadaniowe:

e [ grupa - nomenklatura aldehydow;
Il grupa - nazwy zachowane aldehydow i ketonow;
Il grupa - nomenklatura ketonow.

3. Kazda grupa otrzymuje od nauczyciela arkusze papieru A3 i mazaki oraz na podstawie
dostepnych zrodet informaciji, w tym tre$ci e-materiatu zapoznaje si¢ z materialem
w ramach swojego zagadnienia i opracowuje go. Po wykonaniu pracy liderzy grup,

z wykorzystaniem techniki gadajaca $ciana, omawiaja efekty prac uczniowskich na
forum. Pozostali uczniowie z innych grup moga uzupetnia¢ wiadomosci wiaczajac sie
do dyskusij.

4. Modelowanie - uczniowie pracuja w parach. Nauczyciel rozdaje uczniom modele
kulkowo-precikowe i podaje przyktadowe nazwy aldehydow i ketonow, do ktorych
uczniowie konstruujg wzory modelowe. Nauczyciel wspiera uczniow i weryfikuje
poprawno$¢ zbudowanych modeli.

5. Uczniowie w parach zapoznajg si¢ z filmem, dotyczacym tworzenia wzorow
i nazewnictwa aldehydow i ketonow, a nastepnie rozwigzuja zataczone do medium
zadania.

6. Uczniowie samodzielnie sprawdzaja swojg wiedze, wykonujac ¢wiczenia zawarte
w e-materiale - ,Sprawdz si¢”.

Faza podsumowujaca:

1. Nauczyciel dokonuje podsumowania zagadnien lekcji i rozdaje uczniom przygotowane
ksera z gtobwnymi zagadnieniami z lekcji.

2. Podsumowanie - uczniowie, wykorzystujac technike Swiatet, podsumowuja, czy
osiggneli kryteria sukcesu.

Praca domowa:

1. Uczniowie wykonuja ¢wiczenia interaktywne, ktorych nie rozwigzali na zajeciach.
2. Uczniowie opracowujg FAQ (minimum trzy pytania i odpowiedzi) do tematu lekcji (,W
jaki sposoOb tworzy sie wzory oraz nazwy aldehydow i ketonow?”).

Materialy pomocnicze:

e modele kulkowo-precikowe;
o arkusze papieru A3;
o mazaki.

Wskazowki metodyczne opisujace rézne zastosowania multimedium:

e Multimedium moze by¢ wykorzystane przez ucznia w fazie przygotowania do lekcji lub
przygotowywania si¢ do pracy kontrolne;j.






