Budowa i wtasciwosci ciat statych. Budowa
krystaliczna

Wprowadzenie do tematu: Budowa i wiaSciwosci ciat statych. Budowa krystaliczna. Zasob
zawiera: ogolny wstep do tematu, fotografie, odwotanie do wczesniejszej wiedzy ucznia oraz
cele lekcji sformutowane w jezyku ucznia.

Zasob zawiera stwierdzenie i wyjasnienie faktu, ze wlasciwosci fizyczne ciat statych, gazow
i cieczy wynikajg glownie z roznic w ich budowie czgsteczkowej; okreslenie ciata statego;
animacje zwigzang z budowg czasteczkowa cial, film dotyczacy zmiany ksztattu plasteliny

i zadanie wyboru odpowiedzi dotyczgce objetosci ciata statego

Zasob zawiera: informacje na temat przyczyny odksztalcen cial; ilustracje zabawki pogo;
ilustracje figurki z modeliny; okreslenie plastycznosci, sprezystosci i kruchosci ciata statego,
ciekawostke dotyczgaca skali Mohsa oraz zadanie na dobieranie.

Zasob zawiera: ilustracje kabla elektrycznego, okreslenie przewodnika i izolatora
elektrycznego, opis doswiadczenia uczniowskiego pt. Wiasnosci elektryczne ciat statych,
ktorego celem jest wykazanie, ze ciala state mogg by¢ dobrymi przewodnikami lub
izolatorami pradu elektrycznego; ilustracje przewodu domowej instalacji elektryczne;j

i zadanie typu "wpisz w puste miejsce" dotyczgce znajomosci pojec izolator elektryczny

i przewodnik elektryczny.

Material zawierajgcy okreslenia izolatora i przewodnika cieplnego, opis doswiadczenia,
ktorego celem jest zbadanie, ktory z materiatow jest izolatorem, a ktory dobrym
przewodnikiem ciepta; informacje o wykorzystaniu materiatow o dobrym przewodnictwie
cieplnym,; zdjecie ludzi w skafandrach izolujacych; informacje o przewodnikach ciepta

i pradu; ciekawostke dotyczaca niektorych stopoéw metali.

ZasoOb zawiera: informacje o budowie ciat statych; film dotyczacy hodowli krysztatow
w warunkach domowych, film pt. Krysztaly wokot nas, polecenie zwigzane z filmem;
ciekawostke zwiazang z ciatlami krystalicznymi. Do wykorzystania na lekcji fizyki i chemii.

Zasob zawiera: okreslenie cial bezpostaciowych; ilustracje obrazujacq roznice w budowie
pomiedzy ciatami bezpostaciowymi i krystalicznymi; film pt. Ciata bezpostaciowe;
ciekawostke zwiazang z budowgq krystaliczng i amorficzna.



Podsumowanie materiatu na temat budowy i wlasciwosci ciat statych. Zasob zawiera:
zestawienie informaciji takich jak plastycznos¢, kruchos¢, sprezystose; ksztatt i objetos¢ ciat
statych, budowa krystaliczna, ciato bezpostaciowe, przewodnictwo); prace domowg dla
ucznia skladajacg si¢ z pieciu pytan dla ucznia.

Stowniczek zawiera pojecia: ciala bezpostaciowe, ciata kruche, ciata krystaliczne, ciata
plastyczne, ciala sprezyste, ciato stale, granica sprezystosci, monokrysztal, odksztalcenie,
polikrysztal, PVC, sie¢ krystaliczna

Zestaw zadan dotyczacych: wlasciwosci mechanicznych, objetosci ciata stalego oraz
izolatorow i przewodnikow cieplnych. Zadanie 1. wyboru odpowiedzi sprawdza znajomos¢
pojec sprezystosc, kruchos¢, plastyczno$c ciata stalego; zadanie 2. typu prawda/falsz
zawiera trzy sformutowania dotyczace objetosci ciala stalego; zadanie 3. typu dopasowanie
zawiera osiem elementow, ktore nalezy pogrupowac¢ w dwie kategorie: przewodniki cieplne
i Izolatory cieplne.



Budowa i wtasciwosci ciat statych. Budowa
krystaliczna

Gdy zanurzysz metalowa lyZzeczke w goracej herbacie, po pewnym czasie lyzeczka
rozgrzewa sie tak bardzo, ze nie mozesz jej dotkna¢. Zupelnie inaczej zachowuje sie
lyzeczka wykonana z plastiku. Dlaczego jedna substancja nagrzewa si¢ szybciej, a inna -
wolniej? Jak zachowuja sie inne ciala stale? Co jeszcze je r6zni? Jezeli chcesz poznac
odpowiedzi na te pytania, czytaj dale;j.

gl gy

Ciata state majg ustalony ksztatt i twardg powierzchnie.
Zrédto: MattyFlicks, dostepny w internecie: https:/www.flickr.com, licencja: CC BY-ND 2.0.

Przed przystapieniem do zapoznania sie z tematem, nalezy zna¢ ponizsze zagadnienia

» czym charakteryzuje si¢ budowa ciat,
» podziat cial ze wzgledu na stan skupienia,
« klasyfikacje ciat ze wzgledu na wlasciwosci mechaniczne,
 sens fizyczny gestosci,
 jednostke gestosci.
Nauczysz sie

» dzieli¢ ciala state ze wzgledu na ich wtasciwosci fizyczne,

» podawac przyktady ciat sprezystych, plastycznych i kruchych,

» opisywac budowe krystaliczng ciala statego na przykiadzie krysztatu soli kuchenne;j,
» wyjasnia¢ wlasciwosci elektryczne i cieplne ciat statych,

o hodowac krysztaty.



Co to jest ciato state

Wiasciwosci fizyczne ciat staltych, gazow i cieczy wynikajg gtownie z réznic w ich budowie
czasteczkowej. Gdy probujesz Scisnag¢ lub rozciagna¢ monete, okazuje sie, ze nie jestes
w stanie tego zrobi¢ (przynajmniej w zaden zauwazalny sposob).

Czasteczki (atomy) tworzace ciata state znajduja si¢ w niewielkiej odlegtosci od siebie

i silnie na siebie oddziatujg. Przy Sciskaniu dominuje oddziatywanie odpychajace, a przy
rozcigganiu - przyciagajace. Ostatecznie czasteczki (atomy) ciat statych drgajg wokot
ustalonych potozen rownowagi.

jeszcze mocniej
rozciaggamy prébke,
sity wypadkowe

przyciggajace

Film dostepny pod adresem /preview/resource/Rlep29UEYPKWn

Oddziatywania miedzyczasteczkowe
Zrodto: Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, licencja: CC BY 3.0.

Materiat filmowy dotyczacy oddziatywan miedzyczgsteczkowych.

Wazne!
Ciala state zachowujg okreslong objetosc.

Istniejg jednak materiaty, takie jak plastelina lub guma, ktorych ksztatt mozna z fatwoscia
zmienic.


file:///preview/resource/R1ep29UEYPKWn

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RIWz9KUQORQHZ

Zmiana ksztattu ciat statych
Zrodto: Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, licencja: CC BY 3.0.

Materiat filmowy dotyczacy zmiany ksztattu ciat statych.

Zapamietaj!
Zmiana ksztaltu ciala stalego nie wptywa na jego objetosc.

Cwiczenie 1 @)

Ocen, czy ponizsze stwierdzenia sg prawdziwe czy fatszywe. Zaznacz wszystkie stwierdzenia
prawdziwe.

0 Jezeli podzielimy ciato na dwie czesci, to suma ich objetosci jest réwna objetosci
ciata przed podziatem.

[ ] Nie mozemy zmieni¢ objetosci ciata poprzez zmiane jego ksztattu.

(] Mozemy zmieni¢ objetos¢ ciata statego poprzez jego rozciagniecie.

Ciata sprezyste, plastyczne i kruche

Przytozenie sity zewnetrznej do danego ciala powoduje jego odksztalcenie. Gdy przyczyna
wywolujgca naprezenie ustanie, ciatlo moze powroéci¢ do swojego stanu poczatkowego lub
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ulec trwatej zmianie. Pod wplywem sily zewnetrznej cialo moze rowniez pekna¢ (np. guma,
szkto) lub zosta¢ ztamane (np. kawatek kredy, gataz drzewa).

Glownym elementem konstrukcyjnym zabawki widocznejna zdjeciu (drazka pogo) jest
sprezyna. Po usunigciu przytozonej sity wraca ona do swojego dawnego ksztattu - jej
odksztalcenie nie jest wiec trwate. Taka wlasciwosc¢ fizycznag cial nazywamy sprezystoscia.

Drazek pogo.
Zrodto: abbamouse, dostepny w internecie: https:/www.flickr.com, licencja: CC BY-SA 2.0.

sprezystosé

wlasciwos¢ fizyczna cial oznaczajgca, ze ciato powraca do swojego pierwotnego ksztattu
i wymiaru po ustaniu dzialania zewnetrznej sity odksztalcajacej, najczesciej niezbyt duze;j,

ktora to odksztalcenie wywotata.

Niektore substancije (takie jak modelina) pod wplywem sit zewnetrznych ulegaja trwatemu
odksztalceniu. Usunie¢cie zewnetrznej sity nie powoduje powrotu ciala do pierwotnego
ksztattu.
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Figurka z modeliny jako przyktad trwatego odksztatcenia ciata.
Zrodto: Nevit Dilmen, dostepny w internecie: http:/commons.wikimedia.org, licencja: CC BY-SA 3.0.

Plastyczno$¢ cial czesto wykorzystujemy w praktyce, np. plastyczno$c¢ gliny pozwala na
wytwarzanie dzbankow i zastaw stotowych o niezwyklych ksztattach.

Podobnie jest ze sprezyng - jezeli za bardzo si¢ ja rozciggnie, to nie powroci ona juz do
swojego pierwotnego ksztaltu, poniewaz zostala przekroczona granica sprezystosci
i sprezyna odksztalcila si¢ sie w sposob trwaty.

plastycznos¢

wlasciwos¢ fizyczna cial oznaczajgca, ze ciato state pod wpltywem zewnetrznej sity
odksztalcajacejulega trwatemu odksztalceniu.

Pod wptywem nawet stabych odksztatcen niektore ciata pekajg lub sie kruszg. Dzieje sie tak
np. ze szklem, ceramika lub kreda.
kruchosc

wlasciwos¢ fizyczna ciala, ktora polega na tym, ze pod wplywem zewnetrznej sity
odksztalcajacej materiat peka lub sie kruszy (ulega trwalemu odksztatceniu).
Zapamietaj!

Nie ma wyraznego podziatu na ciala sprezyste, plastyczne i kruche. Ma on charakter
umowny i zalezy od wielkosci sity, ktora odksztalca dane ciato.
Ciekawostka

W fizyce do okres$lenia twardosci substancji uzywa sie skali Mohsa. Skala ta ma charakter
poréwnawczy, tzn. porownujemy twardo$¢ badanego ciata z twardoscig mineratu
bedacego odnosnikiem na skali twardosci. Kazdym mineratem o okreslonej twardosci
odczytanej ze skali mozna porysowac¢ mineral poprzedzajacy go na tej skali.
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Twardos¢ ciat wedtug skali Mohsa.
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Nazwa
mineratu

talk
gips
kalcyt
fluoryt
apatyt

ortoklaz

Twardo$¢ mineraltu

mineratl daje si¢ z tatwoscig zarysowac paznokciem
mineratl daje sie zarysowac paznokciem

mineratl daje sie z tatwoscig zarysowa¢ miedzianym drutem
mineratl daje sie z tatwoscig zarysowac¢ ostrzem noza
minerat daje si¢ z trudem zarysowac ostrzem noza

mineratl daje sie zarysowac stalg narzedziowg (np. pilnikiem)

Mineral nie daje si¢ zarysowa¢ nozZem ani stalg narzedziowa

kwarc

topaz

korund

diament

mineratlem mozna zarysowac szkto
mineratlem mozna z tatwoS$cig zarysowac szklo

mineratlem mozna cig¢ szklo, minerat daje sie zarysowac
diamentem

mineratem mozna zarysowac korund, minerat daje si¢ zarysowac
tylko innym diamentem



Cwiczenie 2 @)

Dopasuj odpowiednie zajecia, gdzie wykorzystuje sie wtasciwosci plastyczne, sprezyste lub
kruche ciat statych, przeciagajac kafelki do odpowiedniej grupy lub wejdz w pole i wybierz
odpowiednie elementy grupy z listy rozwijalne;j.

plastyczne

kucie zelaza ’

strzelanie z katapulty ’

pisanie kreda po tablicy ’

sprezyste

gra w tenisa ’

wyrob ztotej bizuterii ’

lepienie z gliny ’

kruche
rzezbienie w materiale skalnym ’

strzelanie z tuku ’

drazenie poktadow wegla ’

Przewodnictwo elektryczne

Niektore materialy Swietnie nadajg si¢ jako przewody elektryczne, a inne zabezpieczajg nas
przed skutkami porazenia pradem elektrycznym.



Przewéd domowej instalacji elektrycznej.
Zr6dto: Thorton, licencja: CC BY 4.0.

miedziana zyta
wypetnienie przewodu izolacja zyty jednodrutowa

zewnetrzna izolacja przewodu elektrycznego

Przekréj przewodu domowej instalacji elektryczne;j.
Zrédto: Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, licencja: CC BY 3.0.

Przewdd elektryczny sktada si¢ z wewnetrznej zyly, wykonanej najczesciej z miedzi lub
aluminium, oraz zewnetrznej ostony nazywanej izolacjg. Zyta przewodzi prad elektryczny,
a izolacja, wykonana z tworzywa sztucznego (np. PVC), pelni funkcje ochronna.

Co sprawia, ze miedz jest dobrym przewodnikiem pradu elektrycznego, a tworzywo
sztuczne PVC wcale go nie przewodzi?

Niektore ciata state bardzo dobrze przewodza prad elektryczny, w ich wnetrzu znajduje si¢
duzo elektronow swobodnych. Ciata takie nazywamy przewodnikami pradu
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elektrycznego. Inne ciata, ktore nie posiadajg elektronéw swobodnych i nie przewodzg
pradu elektrycznego, nazywamy izolatorami.
przewodnik elektryczny

ciato, ktore dobrze przewodzi prad elektryczny, np. miedz, aluminium, srebro.
izolator elektryczny

ciato, ktore nie przewodzi pradu elektrycznego, np. tworzywo sztuczne, guma,
porcelana.
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Obserwacja 1

Wykazaé, ze ciata state mogg by¢ dobrymi przewodnikami lub izolatorami pradu
elektrycznego.

Co bedzie potrzebne

e ogniwo 1,5 V lub bateria 4,5 V;

e trzy przewody z zaciskami;

e zaréwka 1,5 VIub 4,5 V w oprawce (dopasowana woltazem do uzywanej baterii lub
ogniwa);

e przedmioty poddawane testom na przewodnictwo elektryczne (plastikowa tyzeczka, n6z
metalowy, kartka papieru, moneta itp.).

Instrukcja

1. Potacz wszystkie elementy zgodnie z ponizszym rysunkiem.

W
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Uklad doswiadczalny. Pomiar przewodnictwa elektrycznego w ciatach statych
Zrodto: Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu.



2. Sprawdz, co sie bedzie dziato, gdy w miejsce noza umiescisz kolejno pozostate
przedmioty..

Podsumowanie

Obserwowane ciata state mozemy podzieli¢ na dwie grupy. Do pierwszej zaliczymy
przedmioty, ktore przewodzity prad elektryczny (zaroweczka w obwodzie sie $wiecita), do
drugiej - te, ktére go nie przewodzity (Zarowka sie nie zaswiecita). W ten sposéb dokonalismy
podziatu badanych ciat na przewodniki i izolatory pradu elektrycznego.

Zapamietaj!

Ze wzgledu na wlasciwosci elektryczne ciata stale mozemy podzieli¢ na dwie grupy:
przewodniki i izolatory pradu elektrycznego.

Cwiczenie 3

Uzupetnij luki w zdaniach, wpisujac odpowiednie stowa.

Ciato, ktore przewodzi prad elektryczny nazywamy‘ ’elektrycznym. Ciato,

ktore nie przewodzi pradu elektrycznego nazywamy‘ ’

Przewodnictwo cieplne ciat statych

Ciala state moga by¢ nie tylko przewodnikami lub izolatorami pradu elektrycznego, lecz
takze dobrymi lub ztymi przewodnikami ciepta. Przewodniki cieplne to materialy, ktore
moga transportowac duze ilosci ciepta. Do tej grupy naleza przede wszystkim metale

i diament. Materiaty, ktore stabo przewodzg ciepto, nazywamy izolatorami cieplnymi.
Dobrymi izolatorami cieplnymi sg drewno i wigekszo$¢ tworzyw sztucznych.



Doswiadczenie 1

Ktory z materiatéw jest izolatorem, a ktory dobrym przewodnikiem ciepta?

Co bedzie potrzebne

e kubek lub menzurka,

e tyzka drewniana,

o tyzka metalowa,

e tyzka plastikowa,

e trzy koraliki,

e masto.

Instrukcja

1. Uzyj odrobiny masta i na koricu uchwytu kazdej tyzeczki przylep po jednym koraliku.

2. Sprawdz, czy na kazdej tyzeczce znajduje sie mniej wiecej taka sama ilos¢ masta. Ustaw
badane przedmioty pionowo w kubku, tak by opieraty sie one o krawedz naczynia
(tyzeczki muszg by¢ skierowane uchwytami do gory).

3. Nalej do kubka goracej wody, tak aby badane przedmioty zostaty zanurzone na gtebokosc
okoto o$miu centymetrow.

4. Praktyczne uwagi:

a. masto nie moze by¢ zamarzniete,

b. doswiadczenie nie wyjdzie w upalny dzien, gdy masto bedzie zbyt miekkie.



Podsumowanie

Odpadt jedynie koralik przytwierdzony do metalowej tyzeczki. Stato sie tak, poniewaz metal
jest dobrym przewodnikiem ciepta. Drewno i plastik sg izolatorami cieplnymi, dlatego masto
mocujace koraliki do tyzeczek sie nie roztopito - koraliki pozostaty na swoich miejscach.

Materiaty, ktore dobrze przewodzg ciepto sa uzywane wszedzie tam, gdzie zalezy nam na
szybkim przeplywie energii cieplnej ze zrodia. Dlatego na procesory komputerow
naklejamy specjalng paste przewodzacg i duze metalowe radiatory.

Cylindry i gtowice silnikow spalinowych wykonane s3g z aluminium lub zeliwa (zelaza

z niewielkimi domieszkami innych pierwiastkow). Dzigki temu temperatura tych urzadzen
lub ich elementow nie ro$nie nadmiernie, bo ciepto jest szybko odprowadzane na
zewnatrz. Z kolei metalowe dna patelni i garnkow pozwalajg szybko doprowadzi¢ ciepto do
przyrzadzanych potraw.

Czesto jednak ten przeplyw ciepta chcemy powstrzymac. Uzywamy wtedy materialow zle
przewodzgcych ciepto (izolatoréw). Sciany budynkéw oklejamy styropianem lub ptytami
wykonanymi z welny mineralnej, by zmniejszy¢ koszty ogrzewania pomieszczen. Uchwyty
patelni i garnkéw wykonujemy z drewna lub tworzyw zle przewodzacych ciepto, co chroni
nas przed oparzeniem. W chtodne dni zaktadamy kilka warstw odziezy, na wakacjach zas
pod namiotami $pimy na karimacie, a nie na gotej ziemi.

Skafander chronigcy przed skutkami oparzen



Zrédto: tpsdave, domena publiczna.

Uwazny obserwator dostrzeze, ze dobre przewodniki ciepta wykorzystywane sg w kuchni
(materiaty, z ktorych wytwarza sie garnki), w zelazkach lub czesciach chlodnic
samochodowych.

Zapamietaj!

Zwykle dobre przewodniki ciepta sg rowniez dobrymi przewodnikami pradu
elektrycznego (np. metale).
Ciekawostka

W przypadku niektorych stopow metali mozemy zauwazyc¢ zjawisko tzw. pamieci
ksztattu. Gdy zmienimy ksztalt ciata w niskiej temperaturze, to po jego ogrzaniu do

temperatury pokojowej wraca ono do formy, jaka miato przed odksztatceniem.

Budowa krystaliczna ciat statych

Ciala zbudowane s3 z atomow, jonow lub czasteczek. W niektorych ciatach sg one
rozmieszczone bardzo regularnie. Jesli znamy potozenie kilku atoméw lub czgsteczek

w takim ciele, jesteSmy w stanie przewidzie¢ potozenie kolejnych. Gdy potaczymy je ze sobg
za pomoca linii, uzyskamy pewng struktur¢ geometryczng, nazywang siecig krystaliczna.
Jezeli regularna sie¢ zajmuje calg przestrzen ciala, to ma ono budowe monokrystaliczna,
jesli za$ ciato sktada si¢ z duzejliczby matych krysztatkow - polikrystaliczng.

Krysztat soli kuchennej NaCl
Zrédto: Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, licencja: CC BY 3.0.

Zapamietaj!
Sol kamienna jest krysztalem jonowym.

Sol kamienna, sktadnik wiekszoSci potraw, ma jony tworzgce regularng sie¢ krystaliczng.
Kazdy jon sodu (Na+) otoczony jest przez szes¢ atomow chloru (CI*) i odwrotnie: kazdy
jon chloru otoczony jest przez sze$¢ jonow sodu. Ze wzgledu na ich $cistg strukture trudno
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jest zmieni¢ odlegtosci miedzy nimi, a tym samym wplyng¢ na zmiane objetosci lub ksztattu
krysztalu. Temperatura topnienia soli jest wysoka — wynosi 801° C.

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RINeLfAfin4yj

Hodowla krysztatu NaCl
Zrodto: Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, licencja: CC BY 3.0.

Materiat filmowy dotyczacy hodowli krysztatu NaCl

Cwiczenie 4

Zastosuj sie do wskazéwek zawartych w filmie i spréobuj wyhodowad wtasny krysztat.
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Film dostepny pod adresem /preview/resource/RriHCMVVIyKDH

Krysztaty wokét nas
Zrédto: Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, licencja: CC BY 3.0.

Materiat filmowy przedstawiajgcy krysztaly wystepujace wokot nas.

Cwiczenie 5

Podaj kilka przyktadow ciat statych o budowie krystalicznej ze swojego najblizszego otoczenia.
Odpowiedz zapisz w polu ponizej.

Budowa krystaliczng charakteryzuje si¢ wiele cial, m.in. metale, sole, diament, grafit
i cukier.
Ciekawostka

Ciata krystaliczne moga by¢ zbudowane z atomow tego samego pierwiastka, lecz
charakteryzowac si¢ odmiennymi wlasciwos$ciami, np. diament i grafit zbudowane sa
z atomow wegla. Tworza one jednak rozne struktury, co powoduje, ze grafit jest bardzo
kruchy i przewodzi prad elektryczny, natomiast diament to najtwardszy minerat na

Swiecie, ktory nie przewodzi pradu elektrycznego.

Ciata bezpostaciowe

Nie wszystkie substancje tworzace ciala stale majg strukture krystaliczng. Czes¢ z nich
charakteryzuje si¢ nieuporzadkowang strukturg czasteczkowaq. Ciata takie nazywamy
bezpostaciowymi lub amorficznymi.
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Réznice w budowie pomiedzy ciatami bezpostaciowymi (a) i krystalicznymi (b)
Zrédto: Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, licencja: CC BY 3.0.

Przyktadami ciat amorficznych sa: szklo, guma, tworzywa sztuczne i niektore mineraty.

Film dostepny pod adresem /preview/resource/Rg5ppS9BBcymS

Ciata bezpostaciowe
Zrodto: Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, licencja: CC BY 3.0.

Materiat filmowy dotyczacy ciat bezpostaciowych.

Ciekawostka

Okazuje sie, ze struktura krystaliczna lub amorficzna nie jest jednoznacznie przypisana
do danego materiatu. Jesli ciecz, ktéra przy powolnym ochladzaniu po zamarznieciu
tworzy strukture polikrystaliczng zostanie zestalona bardzo szybko przez gwattowne
ochlodzenie, to struktura krystaliczna nie zdazy si¢ utworzyc¢ i ciato stale bedzie miato
strukture bezpostaciowa.

Podsumowanie

» Wiasciwosci fizyczne ciat statych, gazow i cieczy wynikajg gtownie z roznic w ich
budowie czasteczkowej. Czasteczki (atomy) tworzgce ciata state znajdujg sie
w niewielkiej odleglosci od siebie i sg ze sobg silnie zwigzane.

 Ciala state zachowujg swoj ksztalt i swojg objetosc.

e Zmiana ksztaltu ciala statlego nie wptywa na jego objetosc.

o Sprezystosc¢ jest wlasciwoscig fizyczng cial polegajgca na tym, ze ciato powraca do
swojego pierwotnego ksztaltu i wymiaru po ustaniu dzialania zewnetrznej sity
odksztatcajace;.


file:///preview/resource/Rg5ppS9BBcymS

 PlastycznoS$c¢ to wiasciwosc¢ fizyczna ciat polegajaca na tym, ze ciato state pod wpltywem
sity zewnetrznej ulega trwatlemu odksztatceniu.

» Kruchos¢ to wlasciwosc fizyczna ciata polegajgca na tym, ze pod wpltywem sity
zewnetrznej materiat peka lub si¢ kruszy.

« Nie ma wyraznego podziatu na ciata sprezyste, plastyczne i kruche. Podziat ten ma
charakter umowny i zalezy od wielkosci sity dzialajacejna dane ciato.

» Ze wzgledu na wlasciwosci elektryczne ciala stale mozemy podzieli¢ na dwie grupy:
przewodniki i izolatory pradu elektrycznego.

 Ciala stale moga by¢ dobrymi lub ztymi przewodnikami ciepta.

e Zwykle dobre przewodniki elektrycznosci sa dobrymi przewodnikami ciepta (np.
metale).

» Niektore ciata state zbudowane sg z atomow, jonow lub czgsteczek wykazujacych
regularne rozmieszczenie w przestrzenni. Jesli znamy potozenie jednego atomu lub
czgsteczki, jesteSmy w stanie przewidzie¢ potozenie kolejnych. Gdy potaczymy je
wszystkie ze sobg za pomocy linii, uzyskamy pewna strukture geometryczng nazywang
siecig krystaliczna.

» Sol kamienna to przyklad ciala o budowie krystaliczne;.

» Nie wszystkie substancje tworzgce ciala state majg strukture krystaliczng. CzeS¢ z nich
charakteryzuje sie nieuporzadkowang struktura czasteczkowa. Ciata takie nazywamy
bezpostaciowymi lub amorficznymi.

o Szklo to przyklad ciata amorficznego.

Cwiczenie 6

Opisz roznice w budowie wewnetrznej miedzy krysztatem a ciatem bezpostaciowym i podaj po
dwa przyktady kazdego z rodzajow tych ciat. Odpowiedz zapisz w polu ponizej.

Cwiczenie 7

Czy dobre przewodniki pradu elektrycznego sg réwnoczesnie dobrymi przewodnikami ciepta?
Odpowiedz zapisz w polu ponizej.




Cwiczenie 8

Opisz pojecie sieci krystalicznej. Spréobuj wymysli¢ wiasng sie¢ krystaliczng. Odpowiedz zapisz
w polu ponize;j.

Cwiczenie 9

Czym réznig sie ciata sprezyste, plastyczne i kruche? Odpowiedz zapisz w polu ponizej.

Cwiczenie 10

Ktory materiat wykorzystatbys$ do zabezpieczenia uchwytu patelni: izolator czy dobry
przewodnik ciepta? Uzasadnij swojg odpowiedz. OdpowiedzZ zapisz w polu ponizej.

Zadania



Cwiczenie 11

Kasia, Marek i I1za rozmawiajg o wtasciwosciach mechanicznych ciat statych. Ocen, czy
ponizsze zdania sg prawdziwe czy fatszywe. Zaznacz wszystkie zdania prawdziwe.

Iza - Wtasciwosci sprezyste, plastyczne i kruche ciat zalezg od wartosci sit
wystepujacych miedzy czasteczkami tworzacymi dane ciato

O

(] Kasia - Ciata state moga by¢ tylko ciatami sprezystymi lub kruchymi

0 Marek - Dane ciato state moze wykazywac wtasciwosci sprezyste, plastyczne
i kruche, w zaleznosci od wartosci przyktadanej sity zewnetrznej

Cwiczenie 12

Ocen prawdziwos¢ ponizszych zdan. Przy kazdym zdaniu w tabeli zaznacz ,Prawda” albo
,Fatsz".

Zdanie Prawda Fatsz

Objetosc ciata statego mozna znaczgco zmienié po O O
przytozeniu sit Sciskajgcych lub rozciggajacych

Objetosc ciata statego trudno zmieni¢ ze wzgledu na silne O O
oddziatywania miedzyczasteczkowe

Ciata state posiadaja okreslong objetos¢ O O



Cwiczenie 13 @

Dopasuj dang substancje do grupy przewodnikéw lub izolatoréw cieplnych, przeciggajac ja do
odpowiedniej grupy.

Przewodniki cieplne

miedz ’ ‘ drewno ’ ‘ korek ’

szkto ’ ‘ srebro ’ ‘ aluminium ’

styropian ’ ‘ stal nierdzewna ’

Izolatory cieplne

Stownik
ciata bezpostaciowe

ciata state, w ktorych atomy lub czgsteczki utozone sa w chaotyczny sposob i nie tworza
sieci krystalicznej
ciata kruche

ciala, ktore pod wptywem przytozonej sity kruszg si¢ w wyniku rozerwania wigzan
miedzy ich czgsteczkami lub atomami
ciata krystaliczne

ciata stale, w ktorych atomy lub czasteczki sa utozone w regularny sposob i tworzg sie¢
krystaliczng
ciata plastyczne

ciala, ktore pod wplywem przytozonej sity zmieniajg swoj ksztalt, a po ustaniu jej dziatania
nie wracajg do stanu poczatkowego
ciata sprezyste

ciala, ktore pod wplywem przytozonej sity zmieniajg swoj ksztalt, a po ustaniu jej dziatania
wracajg do stanu poczatkowego
ciato state

cialo zbudowane z czgsteczek lub atomow utozonych bardzo blisko siebie; ma okreslony
ksztalt i stala objetos¢
granica sprezystosci




graniczna wartoSc sity, po przekroczeniu ktorej ciato nie powroci juz do swojego
pierwotnego ksztattu, mimo ze sita, ktora spowodowata odksztalcenie, przestata juz
dziata¢ (odksztatcenie jest trwate)

monokrysztat

krysztal posiadajacy uporzadkowang strukture w calej objetosci
odksztatcenie

zmiana ksztaltu ciala, a czesto rowniez jego objetosci pod wplywem sity zewnetrznejlub
temperatury. Odksztalcenie moze by¢ sprezyste, gdy po ustaniu naprezenia ciato
powraca do stanu poczatkowego, lub plastyczne - gdy jest trwate

polikrysztat

krysztal sktadajacy sie z matych monokrysztalow o zupetnie przypadkowej orientacii.

Wiekszo$c¢ substanciji krystalicznych to polikrysztaty
PVC

rodzaj tworzywa sztucznego, polichlorek winylu
sie¢ krystaliczna

struktura utworzona z regularnie utozonych czasteczek lub atomow w ciatach statych



