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Zrédto: dostepny w internecie: pixabay.com, domena publiczna.

Wspolczesny rozwoj gospodarczy napedzany produkcja i konsumpcjg dobr jest Scisle

i bezposrednio uzalezniony od energii, ktorej zuzycie rosnie systematycznie od 150 lat.
Powstaje jednak pytanie, czy wzrost ten moze trwac bez konca? Czy negatywne skutki
produkciji energii, tj. wyczerpywanie si¢ zasobow naturalnych, degradacja srodowiska,
zmiany klimatu, zanieczyszczenie powietrza, wod i gleb, w konsekwenciji nie obroca sie
przeciw czlowiekowi? Zagrozenia te z kazdym rokiem stajg si¢ coraz bardziej realne, co
sprawia, ze istnieje pilna konieczno$¢ pozyskiwania nowych, niskoemisyjnych, czyli
emitujacych bardzo malo zanieczyszczen, odnawialnych zrodet energii i opracowywania

strategii i polityk energetycznych, ktore regulujg zakres koniecznych dziatan.
Twoje cele

» Scharakteryzujesz trendy zuzycia energii na $wiecie.

o Okreslisz regionalne zroznicowanie produkciji i zuzycia energii.

» Zidentyfikujesz skutki srodowiskowe, spoteczne i gospodarcze rosnacego zuzycia
energii.

» Ocenisz mozliwo$¢ zapobiegania niekorzystnym skutkom rosnacego zuzycia energii.


https://pixabay.com/cs/photos/elektr%C3%A1rna-energie-elekt%C5%99ina-374097/

Przeczytaj

Energia w roznych formach jest podstawg wszelkiej dziatalnoSci gospodarczej. Wspotczesny
postep techniczny i technologiczny jest Scisle i bezposrednio uzalezniony od energii
bedacejwaznym czynnikiem produkciji. Korzystaja z niej w coraz wiekszym stopniu
wszystkie dziaty gospodarki - przemyst, budownictwo, rolnictwo, transport i wiele innych.
Stanowi ona takze staty element codziennego zycia i funkcjonowania spoteczenstw.
Energia paliw umozliwia rozw0j transportu, energia cieplna zapewnia za$ odpowiednig
temperatur¢ pomieszczen.

Glownymi producentami energii sg zar6wno kraje wysoko rozwiniete (USA, Rosja, Japonia,
Kanada, Niemcy, Francja oraz Wielka Brytania), jak i te, ktére niedawno weszty na droge
uprzemystowienia (Chiny, Indie, Brazylia).
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Produkcja energii pierwotnej na $wiecie w latach 1800-2019 w podziale na zrodta
Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., oprac. na podstawie danych ourworldindata.org, licencja: CC BY-SA 3.0.

Zuzycie energii nieustannie rosnie. Odpowiadajg za to przede wszystkim gospodarki
dynamicznie rozwijajace si¢ (doganiajace kraje wysoko rozwiniete), np.: Chiny, Indie,
Brazylia i Indonezja. Moze to stwarza¢ zagrozenie dla sSrodowiska przyrodniczego,
poniewaz nadal, mimo podejmowanych wysitkéw, nie opracowano wydajneji bezinwazyjnej
metody generowania energii. Glownym Zrodlem energii jest przede wszystkim spalanie
paliw kopalnych (wegla kamiennego i brunatnego, gazu ziemnego, oleju opatowego), ktore
lacznie stanowig ponad 80% energii ogotem. Pozostalg cze$¢ stanowia zrodta
niskoemisyjne - energia jadrowa i odnawialne zrodta energii.


https://ourworldindata.org/grapher/global-energy-substitution?country=~OWID_WRL
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Zuzycie energii pierwotnej w latach 1965-2019 na $wiecie
Zrodto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., oprac. na podstawie danych ourworldindata.org, licencja: CC BY-SA 3.0.
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Zrédta energii ogotem i energii elektrycznej na $wiecie w 2019 roku
Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., oprac. na podstawie danych ourworldintdata.org, licencja: CC BY-SA 3.0.

Do najbardziej energochlonnych gatezi przemystu naleza:

gornictwo wegla, ropy naftoweji gazu ziemnego oraz mineratow metalicznych
i niemetalicznych,

budownictwo ci¢zkie i inzynieryjne,

produkcja zywnosci, napojow i wyrobow tytoniowych,
produkcja masy papierniczeji papieru,


https://ourworldindata.org/grapher/primary-energy-cons?tab=chart&time=1965..latest&country=~OWID_WRL
https://ourworldindata.org/electricity-mix

» produkcija substancji chemicznych nieorganicznych i organicznych,
« rafinacja ropy naftowe;j,

o produkcija zelaza i stali, metali niezelaznych,

» produkcija szkta, cementu, wapna, gipsu,

o produkcija srodkéw farmaceutycznych i produktow lakierniczych,

o przemyst maszynowy, elektroniczny, elektryczny.

Zuzycie energii elektrycznej w poszczegolnych dziatach gospodarki na swiecie w 2019 roku

Sektor gospodarki - §wiat TWh
przemyst 9 362
gospodarka mieszkaniowa 6 008
transport 390
handel i ustugi 4799
pozostate zuzycie 1757
Zuzycie ogélem 22 316

Zrodto: iea.org
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Zuzycie energii elektrycznej w poszczegdlnych dziatach gospodarki na swiecie w 2019 roku
Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., oprac. na podstawie danych iea.org, licencja: CC BY-SA 3.0.

Najwyzsze zapotrzebowanie na energie, mierzone jej zuzyciem na osobe¢, wystepuje m.in. w:
Kanadzie, Stanach Zjednoczonych, krajach skandynawskich (zwtaszcza Islandii) i krajach
Potwyspu Arabskiego o wysokim poziomie rozwoju technologicznego i spotecznego. Z kolei
najmniejszym zuzyciem charakteryzuja si¢ kraje sSrodkoweji wschodniej Afryki.


https://www.iea.org/
https://www.iea.org/
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Zuzycie energii pierwotnej na osobe w 2019 roku

Zrédto: dostepny w internecie: ourworldindata.org, licencja: CC BY 4.0.

Swiatowe zaopatrzenie w energie pierwotna rozni sie od $wiatowego zuzycia energii

koncowej, poniewaz znaczna czes¢ pozyskiwanej energii jest tracona podczas procesu jej

przeksztatcania w uzyteczne formy. Przyktadowo - ropa naftowa wydobywana ze z16z musi

zosta¢ przetransportowana do rafinerii, gdzie jest przetwarzana na benzyne. Nastepnie

trafia do stacji benzynowych, dzieki czemu moze by¢ uzywana np. w samochodach czy

w autobusach.
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Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., oprac. na podstawie danych z raportéw U.S. Energy Information Administration (EIA), licencja:
CCBY-SA 3.0.

Skutki rosnacego zuzycia energii

Rosnace zuzycie energii przynosi szereg posrednich i bezposrednich skutkow dla
srodowiska, cztowieka i gospodarki. Sg one zwigzane zarowno ze zwiekszajagcym sie
pozyskiwaniem surowcow energetycznych, jak i ich wykorzystywaniem do produkcji
energii. Zaliczy¢ do nich mozna:

« wyczerpywanie zt6z paliw kopalnych i zwigzang z tym eksploatacje trudniej
dostepnych zasobow, co wigze sie ze wzrostem kosztochtonnosci wydobycia,

e emisje zanieczyszczen pytowych i gazowych, powstajgcych podczas spalania paliw
kopalnych, powodujacych zanieczyszczenie powietrza oraz wptywajacych na
zwigkszenie efektu cieplarnianego i wzrost temperatury powietrza,

» degradacje srodowiska (gleb, roslinnosci, lasow, wod powierzchniowych
i podziemnych) wywotang powierzchniowa i podziemna eksploatacjg surowcow
energetycznych,

» utrate przejetej przez korporacje wydobywcze ziemi, zamieszkiwanej dotad przez
lokalne spotecznosci, czesto o unikatowej kulturze i tradycii,

» poszukiwanie alternatywnych, odnawialnych zrodet energii.

Przewiduje sig, ze dalsza eksploatacja z10z paliw kopalnych spowoduje wyrazny wzrost cen
nosSnikow energii. Jest to powigzane z wyczerpywaniem zt6z i dotyczy przede wszystkim
energii uzyskiwanej ze spalania wegla kamiennego i brunatnego oraz ropy naftowej. Na
skutek intensywnej eksploatacji wegla kamiennego po Il wojnie Swiatowej niektore ztoza,
np. w Europie Zachodniej, zostaly niemal catkowicie wyeksploatowane. Dzi$§ zasoby
potrzebne w konwencjonalnych zrodtach energii sg znacznie ograniczone. W wielu
miejscach pozostaty co prawda jeszcze dos¢ znaczne ich ilosci, ale wystepujace w trudnych
warunkach geologiczno-gorniczych. Ich eksploatacja stwarza zagrozenie tagpnieciami,
wybuchami i innymi katastrofami gorniczymi. Szacuje sie, ze mozliwa jest jeszcze
eksploatacja okoto 1800 mld ton, jednak tylko 910 mld bedzie mozna pozyskac bez wielkich
naktadow finansowych.

Podobnie jest ze ztozami ropy naftowej. Ropo- i gazono$ny basen Morza P6éinocnego
wykazuje spadek wydobycia ropy naftowej. Znaczne ubytki zasobow wystepuja w Stanach
Zjednoczonych, ktore sa najwiekszym konsumentem ropy naftowej. Znaczna czg$¢ nowo
odkrywanych 716z znajduje si¢ w warunkach podnoszacych koszty wydobycia, np. w glebiej
potozonych cze$ciach basendéw morskich, ponizej 3000 metrow. Przeciwdzialanie tym
trudnosciom eksploatacji w rezultacie podnosi ceng¢ surowcow, a w efekcie uzyskiwane;j

z nich energii. W pewnym momencie moze si¢ jednak okazac, ze iloS¢ energii niezbedna
do wydobycia jest wieksza niz ta uzyskana ze ztoza i ten sposob pozyskiwania surowcow
energetycznych stanie si¢ nieoptacalny. Przy obecnejwielkosci wydobycia szacowana



wystarczalnos¢ z16z wegla kamiennego i brunatnego wynosi 158 lat, ropy naftowe;j - 41 lat,
a gazu ziemnego - 63 lata.

Platforma wiertnicza Deepsea Delta firmy Odfjell Drilling na Morzu Pétnocnym
Zrodto: Sird8, dostepny w internecie: commons.wikimedia.org, licencja: CC BY-SA 3.0.

Eksploatowanie coraz ubozszych z16z paliw kopalnych powoduje, ze pod wydobycie trzeba
przeznaczac jeszcze wigksze tereny. Ma to katastrofalne skutki dla srodowiska, poniewaz
gornictwo nalezy do najbardziej szkodliwych dla przyrody dziedzin gospodarki. Powoduje
zniszczenie Srodowiska, szczegolnie zaawansowane w przypadku kopalni odkrywkowych

i eksploatacji lupkoéw bitumicznych, wptywa negatywnie na gleby (np. odwadniajac je),
wody (np. obnizajac naturalny poziom wod podziemnych), powietrze (np. zanieczyszczajgc
je produkEami ze spalania surowcow) i cate ekosystemy.

i

Teren przeksztatcony wskutek eksploatacji tupkéw bitumicznych, Wyoming, USA


https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=717367

Zrédto: P. Aengst, dostepny w internecie: commons.wikimedia.org, licencja: CC BY-SA 4.0.

Wigze si¢ takze z utratg ziemi przez lokalng ludnos¢, ktora na danym terenie prowadzita
uprawe roli lub hodowle zwierzat. Stad tez niekiedy pojawia si¢ opor lokalnych
spotecznosci wobec zawlaszczania ich ziemi przez korporacje. Jesli jednak popyt na
surowce energetyczne bedzie rost w dotychczasowym tempie, coraz wiecej rejonow
zostanie nieodwracalnie zniszczonych i coraz wiecej spotecznosci bedzie usuwanych ze
swoich terenow, a ich tozsamos$¢ kulturowa ulegnie zapomnieniu.

Dlugoletnie badania jednoznacznie wskazuja, ze produkcja i zuzycie energii sg jednymi

z gtbwnych przyczyn zanieczyszczenia powietrza. Produkcja energii z paliw kopalnych
odbywa sie poprzez ich spalanie. W trakcie tego procesu uwalniane s3 zanieczyszczenia
pylowe i gazowe (tlenek wegla(IV), tlenek wegla(Il), pyty, weglowodory i in.), z ktorych
znaczna czeS¢ przyczynia si¢ do zwigkszenia efektu cieplarnianego, a tym samym
globalnych zmian temperatury. Szacuje si¢, ze produkcja energii z paliw kopalnych
odpowiada za ok. 70% Swiatowych emisji gazow cieplarnianych. Do najwigkszych
emitentow zanieczyszczen, zwilaszcza tlenku wegla(IV), nalezg: Chiny, Stany Zjednoczone,
Indie.
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Udziat najwiekszych emitentow CO, w globalnych emisjach w 2017 roku
Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., oprac. na podstawie danych globalcarbonproject.org, licencja: CC BY-SA 3.0.

W celu zapobiegania zagrozeniom zwigzanym z rosngcym zuzyciem energii konieczne jest
zwigkszenie efektywnosci energetycznej, zmiana zrodet oraz inwestowanie w nowoczesne,
energooszczedne technologie. Do tego konieczna jest jednak zmiana polityk
energetycznych oraz ekonomicznych poszczegélnych panstw. W Unii

Europejskiej zachodzg takie zmiany, czego przyktadem moze by¢ wymog wspolnoty
dotyczacy oznaczen energetycznych na sprzecie AGD. Bez zmian w polityce ropa naftowa,
wegiel i gaz pozostang podstawa rosnacego zuzycia energii, mimo rozwoju odnawialnych


https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=36792426
https://www.globalcarbonproject.org/

zrodet energii. Jest to o tyle niebezpieczne, ze prognozowany, rosngcy popyt na energie
przy zachowaniu obecnego modelu wytwarzania wigze si¢ ze znacznym wzrostem emisji
COz do atmosfery.

Wyczerpujace sie zrodta surowcow energetycznych oraz wzrost Swiadomosci zagrozen
zwigzanych z wptywem energetyki konwencjonalnejna zmiany klimatu skierowaty
zainteresowanie spotecznosci miedzynarodowejku odnawialnym zrodtom energii (OZE).
Takimi zrodtami sg: energia stoneczna, wiatr, woda (rzeki, ptywy i fale morskie), a takze
biomasa, biogaz oraz bioplyny. Do energii odnawialnej zalicza si¢ rowniez ciepto pozyskane
z ziemi (energia geotermalna), powietrza (energia aerotermalna), wody (energia
hydrotermalna) oraz spalania biomasy. Wigcej informacji na temat odnawialnych Zrodet
energii i ich znaczenia w energetyce znajdziesz w audiobooku.

Stownik
energia pierwotna

energia pozyskiwana bezposrednio z zasobow naturalnych (odnawialnych
i nieodnawialnych) przed przeksztatceniem w formy energii do koncowego

wykorzystania (np. energie elektryczng lub benzyne do $rodkéw transportu)



Audiobook

Wystuchaj audiobooka i wykonaj polecenia.
Polecenie 1

Wyjasnij roznice w strukturze produkciji i zuzycia energii miedzy globalnym Potudniem
i globalng Pétnoca.

Polecenie 2

Sprawdz, jakie zrodta energii s3 wykorzystywane w Twoim regionie. Zwro¢ uwage, ktére
obiekty wykorzystuja energie ze zrédet odnawialnych.

Audiobook mozna wystucha¢ pod adresem: https:/zpe.gov.pl/b/P6Twv5EeA

Energetyka jest podstawa wszelkiej dziatalnosci gospodarczej. Nie jest mozliwe
normalne funkcjonowanie spoteczenstw bez statlych dostaw energii. Zyskuje ona na
znaczeniu od czasOw pierwszejrewolucji przemystowej, a zapotrzebowanie na energie

wzrasta.

Rola i znaczenie poszczegolnych surowcow energetycznych zmieniato si¢ w historii.
Prymitywne gospodarki pozyskiwaty energie ze spalania drewna. Surowiec ten nie
mogt jednak ze wzgledu na mata wydajnos¢ zaspokoi¢ szybko rosngcych potrzeb
energetycznych Swiata. Umozliwito to dopiero wykorzystanie wegla, ktory stat si¢ na
dlugie lata najwazniejszym surowcem energetycznym $wiata, stosowanym do produkcji
energii elektryczneji cieplnej, znajdujgcym zastosowanie w transporcie, hutnictwie i
wielu innych gateziach gospodarki. Z czasem na znaczeniu zyskaty takze inne paliwa
kopalne - gaz ziemny i ropa naftowa, ktore dzis, wraz z weglem sg dominujgcymi

surowcami energetycznymi.


https://zpe.gov.pl/b/P6Twv5EeA

Wyczerpujace sie zrodta surowcow energetycznych oraz wzrost Swiadomosci
zagrozen zwigzanych z wptywem energetyki konwencjonalnejna srodowisko
przyrodnicze skierowatly zainteresowanie spotecznosci miedzynarodowej ku
alternatywnym i odnawialnym zrodtom energii. Jest ich bardzo wiele, a niektore znane
sq od czasOw starozytnych. Najintensywniej wykorzystywanym odnawialnym zrodtem
energii jest energia grawitacyjna wody. W 2018 roku odpowiadata ona za ponad 60%
energii z odnawialnych zrodet. Kolejne zrodta to energia wiatru stanowigca blisko 20%,
energia stoneczna, biomasa oraz energia geotermalna. Mozna pomyslec, ze zblizamy sie
do systemu energetycznego wolnego od paliw kopalnych, nie jest to jednak takie
pewne. WiekszoS$¢ danych odnosi si¢ bowiem do energii elektrycznej, natomiast
postep w zakresie energii jako catosci jest znacznie wolniejszy.

Najwieksze znaczenie sposrod odnawialnych Zrodet energii ma obecnie energia wod
ptynacych. Hydroenergetyka pokrywa dzi$ okoto 6% Swiatowego zapotrzebowania na
energie ogotem, w tym 16% na energie elektryczng. Przeszkodg w powszechnym
wykorzystaniu tego zrodla energii sg jednak wysokie koszty budowy elektrowni
wodnych. Energetyka wodna ma szczegolnie duzy udzial w produkciji energii w krajach
skandynawskich, w Kanadzie, w Brazylii, w Austrii, w Paragwaju i w Nowej Zelandii. Do
najwiekszych hydroelektrowni nalezg: Zapora Trzech Przetomo6w na Jangcy, Itaipu na
Paranie i Xiluodu rzece Jinsha, gtownym doptywie Jangcy. Potencjat energetyczny wod
nie jest jednak w petni wykorzystany. Ogromne mozliwo$ci zwigekszenia wykorzystania

majq rzeki afrykanskie, azjatyckie oraz potudniowoamerykanskie.

Znacznie wiekszym problemem jest pozyskanie energii morz i oceanow. Na
przeszkodzie stoja wzgledy techniczne, bowiem nie udaje si¢ opracowac technologii
mozliwej do zastosowania na duzg skale, pozwalajgcej na wychwytywanie energii
zgromadzonej w falach morskich. Istniejace elektrownie ptywowe wykorzystujace
regularnie powtarzajace sie zmiany poziomu wody w oceanie sg mato wydajne. Tego
typu elektrownie pracuja przez kilka godzin w ciggu doby.

Alternatywe dla konwencjonalnych zrodet energii moze stanowic takze potencjat
energetyczny wiatru. To doskonate, niewyczerpalne i czyste ekologicznie zrodio
energii pod wzgledem mocy wytwarzanej energii nie jest jednak w stanie dorownac
energetyce tradycyjnej, opartejna spalaniu paliw kopalnych, moze by¢ bowiem
wykorzystane tam, gdzie predkoS¢ wiatru osigga wartosci pozwalajace na dziatanie
turbin. Dlatego czesto stosowanym sposobem wykorzystania energetyki wiatrowej jest
wykorzystywanie jej przez pojedynczych odbiorcow. Z tego wzgledu udziat tego typu
energii jest stosunkowo niewielki i wynosi nieco ponad 2% produkciji energii ogotem i
ponad 5% w produkcji energii elektryczne;j.



Bardzo duzy potencjat energetyczny ma takze promieniowanie stoneczne
dostarczajgce niewyczerpalnych zasobow energii, w sposob niezanieczyszczajacy
Srodowiska przyrodniczego. Jednak tylko niewielkg jego czeS$¢ potrafimy wykorzystac.
Nierownomierny rozktad promieniowania stonecznego powoduje, ze tego typu
rozwiazania najbardziej oplacalne sg w strefie miedzyzwrotnikowej zamieszkiwanej
przez niezamozne spotecznosci, ktorych w wiekszosci nie sta¢ na powszechne
stosowanie nowoczesnych technologii. Z tego wzgledu, mimo bardzo dobrych
warunkow solarnych panujgcych w matych szerokosciach, geograficznych jejudziat

wynosi okoto 1%, a w produkcji energii elektrycznej jest niemal trzykrotnie wigkszy.

Zrodlem energii jest tez biomasa obejmujaca drewno, stome, biogaz, biomase statg oraz
biopaliwa plynne. Ma ona jednak znikome znaczenie w dostarczaniu energii, choc jej
niezaprzeczalng zaleta jest to, ze moze by¢ wytwarzana przez te kraje, ktore nie
posiadaja wiasnych zt6z surowcow energetycznych. Jest rowniez paliwem czystszym
ekologicznie niz wegiel czy ropa naftowa. Popiot powstajacy w wyniku spalania
biomasy moze by¢ dodatkowo wykorzystany jako nawo6z dla roslin. Zastosowanie
biomasy w energetyce wigze si¢ takze z nizszymi kosztami produkcji energii. Energia
cieplna pozyskana z suchych szczatkow roslinnych jest nawet trzykrotnie bardziej
optacalna niz przy uzyciu wegla. Mimo to jej udziat w ogélnej produkciji energii nie
przekracza 1%.

Do alternatywnych zrodet energii nalezy takze energia jgdrowa pokrywajgca obecnie
nieco ponad 4% Swiatowego zapotrzebowania na energi¢ ogétem, w tym 10% na
energie elektryczna. Jej najwigekszy rozwodj miat miejsce w drugiej potowie XX wieku,
kiedy doszlo do zalamania rynku naftowego. Katastrofa elektrowni w Czarnobylu w
1986 roku zahamowata rozwoj energetyki atomowej, zas wprowadzane nowoczesne
systemy bezpieczenstwa wptynety na wzrost cen energii wytwarzanejw tego typu
sitowniach. Mimo to nadal odgrywa ona znaczacg role w gospodarce krajow wysoko
rozwinietych takich jak Belgia, Stowacja, Szwecja, Francja, Rosja, Korea Potudniowa czy
Stany Zjednoczone.

Wedlug prognoz do potowy XXI wieku globalne zuzycie energii w poréwnaniu ze
stanem obecnym ma wzrosna¢ o okoto 50%. Najbardziej dynamicznie bedzie sie
zwiekszac zuzycie energii ze zrodet odnawialnych, srednio o 3% rocznie, ale rosngc
ma takze, cho¢ wolniej, produkcja energii z paliw kopalnych - ropy naftowej, wegla
kamiennego i brunatnego oraz gazu ziemnego, osiggajac wzrost o okoto 1% rocznie.

Wiekszos¢ tego wzrostu ma przypadac na szybko rozwijajace sie gospodarki Azji.

Wozrost zuzycia energii w przemysle, rolnictwie i budownictwie ma siegna¢ 30%, w
transporcie 40% (w krajach stabo i Srednio rozwinietych az o blisko 80%), a w sektorze



komunalnym 65%. Ma to mie¢ zwigzek glownie z rosngcymi w skali Swiata dochodami,
postepujacq urbanizacjg oraz zwiekszonym dostepem do energii elektryczne;j.
Natomiast zuzycie energii elektrycznejma wzrosnac az o 79%. Bedzie to spowodowane
wzrostem liczby ludnosci $wiata i coraz wyzszym standardem zycia w wielu krajach
oraz rozwojem transportu wykorzystujacego pojazdy elektryczne - samochody, jak i
zelektryfikowang kole;j.

Natomiast zuzycie energii elektrycznej wygenerowanej przez elektrownie jadrowe ma
wzrosngc¢ dos¢ nieznacznie, zaledwie okoto 1% rocznie, w zwigzku z tym udziat

energetyki jadrowej w ogdlnym zuzyciu energii ulegnie obnizeniu.

Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., oprac. na podstawie danych ourworldindata.org, licencja: CC BY-SA 3.0.


https://ourworldindata.org/electricity-mix

Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: O ) @

Cwiczenie 1 >

Diagram kotowy przedstawia strukture zrédet energii ogdétem na swiecie. Uzupetnij diagram,
wstawiajagc w zaznaczone miejsca odpowiednie Zrodta energii.

Wegiel  Energia wiatrowa  Energia jadrowa  Gazziemny  Ropa naftowa

Inne odnawialne Zzrédta energii  Energia wodna




Cwiczenie 2

Zaznacz skutki przyrodnicze rosnacego zuzycia energii paliw kopalnych.

ubytek ozonu w stratosferze (dziura ozonowa)

wzmocnienie efektu cieplarnianego

zanieczyszczenie powietrza

O 0O o o

zwiekszenie sie réznorodnosci biologicznej

[ ] zakwaszenie wdd oceanicznych

Cwiczenie 3

Ocen, czy ponizsze stwierdzenia sg prawdziwe czy fatszywe.

Stwierdzenie

Ztoza paliw kopalnych zaspokojg potrzeby energetyczne
Swiata na najblizsze 500 lat przy obecnym poziomie
Zuzycia energii.

Zuzycie energii jagdrowej wykazuje wyrazny wzrost od
konca lat 90. XX wieku.

Do roku 2050 zuzycie energii pozyskanej ze Zzrodet
odnawialnych bedzie wykazywaé wiekszg dynamike
wzrostu niz energii pochodzacej z paliw kopalnych.

Pozyskiwanie energii ze Zrodet odnawialnych nie ma
negatywnego wptywu na srodowisko przyrodnicze.

Skutkiem zwiekszenia zuzycia energii pochodzacej z paliw
kopalnych jest wzrost kosztochtonnosci wydobycia.

Prawda

Fatsz



Cwiczenie 4 »

Dopasuj potencjalne Zzrédto pozyskania energii do regionu.

energia geotermalna Kanada
energia cieplna oceanu Nowa Zelandia
energia solarna ujscie rzeki Rance
energia ptywow morskich Niemcy
energia biomasy Zatoka Gwinejska
energia wiatrowa pustynia Mojave
Cwiczenie 5 »
Uzupetnij tekst.
Popyt na energie w skali $wiatowej rosnie od ponad lat i jest silnie skorelowany ze
i rozwojemi Najwiecej energii zuzywa , rolnictwo orazi
a takze i Prognozuje sie, ze zuzycie energii wzros$nie do 2050
roku o procent. W celu zapobiezenia negatywnym skutkom konieczne jest
zwiekszenie energetycznej, zmiana Zrodet oraz inwestycje w Ze wzgledu
na ograniczone zasobyi i zmianyi bedace konsekwencja ich

intensywny wzrost zapotrzebowania i zuzycia energii jest w dtuzszej perspektywie nie do

utrzymania. Gteboka transformacja energetyczna, w tym zwiekszenie udziatu energii z

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

ustugi ’ ‘ transport ’ ‘ przemyst ’ ‘ tlenku wegla(lV) ’ ‘ klimatu ’ ‘ 150 ’ ‘ elektrycznej ’

techniki ’ ‘ technologie ’ ‘ paliw kopalnych ’ ‘ odnawialnych ’ ‘ wzrostem gospodarczym ’

paliwa kopalne ’ ‘ 79 ’ ‘ budownictwo ’ ‘ efektywnosci ’ ‘ spalania ’




Cwiczenie 6 »

Zaznacz bezposrednie i posrednie skutki wzrostu zuzycia energii.

poprawa bezpieczenstwa

zwiekszenie zyznosci gleb

poprawa tadu przestrzennego

wzrost konsumpcji débr

zanieczyszczenie Srodowiska przyrodniczego
rozwadj przemystu zaawansowanych technologii

proces suburbanizacji

o o o o o 0O O

(] wyzsze plony roélin (rolnictwo intensywne)

Cwiczenie 7 @

Sprawdz w innych Zrédtach informacji zatozenia Polityki energetycznej Polski do 2040 roku
i przeanalizuj zawarte w dokumencie zapisy zwigzane z ograniczeniem negatywnych skutkéw
rosnacego zuzycia energii. Podaj trzy przyktady planowanych dziatan.




Cwiczenie 8 @

Podaj trzy argumenty zaprzeczajace twierdzeniu, ze wzrost gospodarczy oparty gtéwnie na
produkcji zawsze musi wigzac sie ze wzrostem zuzycia energii.




Dla nauczyciela

SCENARIUSZ LEKCJI
Imie¢ i nazwisko autorki: Anna Ruszczyk
Przedmiot: geografia

Temat zaje¢: Skutki rosngcego zuzycia energii oraz konieczno$¢ pozyskiwania nowych
zrodet
Grupa docelowa: Il etap edukacyjny, liceum /technikum, zakres podstawowy, klasa II

Podstawa programowa

XI. Przemyst: czynniki lokalizacji, przemyst tradycyjny i zaawansowanych technologii,
deindustrializacja i reindustrializacja, struktura produkciji energii i bilans energetyczny,
zmiany wykorzystania poszczegoélnych Zrodet energii, dylematy rozwoju energetyki
jadrowe;j.

Uczen:

5) ocenia stan i zmiany bilansu energetycznego Swiata i Polski, przedstawia skutki
rosnacego zapotrzebowania na energie, jego wptyw na srodowisko geograficzne oraz
uzasadnia konieczno$¢ podejmowania dzialan na rzecz ograniczania tempa wzrostu
zuzycia energii.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaciji,

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii,

kompetencje cyfrowe,

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.
Cele operacyjne
Uczen:

» charakteryzuje trendy zuzycia energii na Swiecie,
 okresla regionalne zroznicowanie produkciji i zuzycia energii,

« identyfikuje skutki srodowiskowe, spoleczne i gospodarcze rosngcego zuzycia energii,

e ocenia mozliwo$¢ zapobiegania niekorzystnym skutkom.

Strategie nauczania: konektywizm, konstruktywizm



Metody nauczania: dyskusja, pogadanka, mapa mysli, metody operatywne (analiza tekstu
e-materiatu, map, wykresow)

Formy zajeé: praca indywidualna, praca w grupach, praca catego zespotu klasowego

Srodki dydaktyczne: tablica interaktywna, monitor dotykowy lub tablety, e-materiat, mapa
polityczna Swiata

Materialy pomocnicze

Energetyka jadrowa, ziemianarozdrozu.pl (dostep 3.12.2021).
Energetyka stoneczna, ziemianarozdrozu.pl (dostep 3.12.2021).
Energetyka wiatrowa, ziemianarozdrozu.pl (dostep 3.12.2021).

Polskie Stowarzyszenie Energetyki Wiatrowej, Energetyka wiatrowa. Fakty, psew.pl (dostep
3.12.2021).

PRZEBIEG LEKCIJI
Faza wprowadzajaca

« CzynnoSci organizacyjne.

» Nauczyciel wprowadza uczniow w tematyke zajec. Inicjuje pogadanke - czy
wyobrazacie sobie Swiat bez energii? czy zuzycie energii rosnie, czy nie zmienia si¢?
z jakich zrodet czerpiemy energie?

» Nauczyciel podaje temat i cele lekciji.

Faza realizacyjna

» Analiza wykresu pt. Produkcja energii pierwotnej na swiecie w latach 1800-2019
w podziale na zrodfa (cz¢$¢ ,Przeczyta)’).

» Dyskusja - czy wzrost produkcji energii moze trwac bez konca? jakie sg skutki
rosnacego zuzycia energii?

e Analiza diagramu pt. Zuzycie energii elektrycznej w poszczegolnych sektorach
gospodarki na Swiecie w 2019 roku (cze$¢ ,Przeczytay’).

» Ktore galezie przemystu s3 najpardziej energochtonne? Dyskusja.

» Analiza mapy pt. Zuzycie energii pierwotnej na osobe w 2019 roku (wskazanie na mapie
krajow o najwiekszym i najmniejszym zuzyciu energii).

e Podzial uczniow na grupy - uczniowie w grupach zapoznaja si¢ z tre$cig audiobooka.

» Kazda grupa ma za zadanie opracowa¢ mape mysli przedstawiajacq mozliwosci
zapobiegania negatywnym skutkom (Srodowiskowym, spotecznym i gospodarczym)
rosnacego zuzycia energii i koniecznosc¢ ciggltego poszukiwania nowych Zrodet
energii.


https://ziemianarozdrozu.pl/encyklopedia/53/energetyka-jadrowa
https://ziemianarozdrozu.pl/encyklopedia/61/energetyka-sloneczna
https://ziemianarozdrozu.pl/encyklopedia/56/energetyka-wiatrowa
http://psew.pl/wp-content/uploads/2016/12/broszura.pdf

» Uczniowie, tworzgc mape mysli, wykorzystuja gtownie e-materiat (czeS¢ ,Przeczytaj’
i audiobook), mogg korzystac¢ takze z innych dostepnych zrodet informacii.

» Pouptywie okreslonego przez nauczyciela czasu reprezentanci grup przedstawiaja
mapy mysli.

» Po wszystkich prezentacjach dyskusja na forum klasy: czy istnieje szansa na szybki
wzrost liczby nowych zrodet energii? czy mozna zapobiega¢ niekorzystnym skutkom
wzrostu produkcji energii na Swiecie?

Faza podsumowujaca

» Nauczyciel podsumowuje etapy lekcji, zestawiajgc je z zatozonymi celami — ocenia
prace uczniow, ich zaangazowanie.

« Nastepnie nauczyciel wprowadza do fazy ¢wiczen na podstawie poznanego materialu
- uczniowie indywidualnie wykonuja wskazane ¢wiczenia z sekcji ,Sprawdz sie”,
nauczyciel w razie potrzeby wspiera ich.

» Uczniowie dzielg si¢ swoimi doSwiadczeniami — mowia, co bylo tatwe, trudne,
ciekawe, jakie s3 mozliwosci zastosowania zdobytej wiedzy.

Praca domowa

o Sprawdz, jakie zrodta energii sg wykorzystywane w Twoim regionie. Zwro¢ uwage,
jakie obiekty wykorzystujg energie ze zrodet odnawialnych.

Wskazowki metodyczne opisujace rézne zastosowania danego multimedium

Audiobook moze zosta¢ wykorzystany podczas zaje¢ dotyczacych pozytywnych
i negatywnych skutkow stosowania odnawialnych i nieodnawialnych zrodet energii (zakres
podstawowy: XI. 6).



