\ A
- i} 1000w

il N 28]
Lo BS.\T\

Jak korzystac z tabeli rozpuszczalnosci, aby wytracic
o0sad?

« Wprowadzenie
o Przeczytaj

« Animacja

« Sprawdz sie

« Dla nauczyciela



el |
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Jak korzystac z tabeli rozpuszczalnosci, aby wytracic
osad?

Tabela rozpuszczalnosci obrazuje rozpuszczalnos¢ zwigzkéw, ktére komponuje sie z umieszczonych na
jednej z osi kationdw, na drugiej aniondw.

Zrédto: Bokskapet, dostepny w internecie: www.pixabay.com, domena publiczna.

Podczas wykonywania wielu doswiadczen chemicznych czesto nieuniknione jest
korzystanie z roznych zrodet informacii, jakimi sa np. tabele danych. Przyktadem takiego
zrodla jest tabela rozpuszczalnosci soli i wodorotlenkow, ktora pomaga przewidywac
wytrgcanie si¢ osadu. Czy wiesz, w jaki sposob, w oparciu o dane zawarte w tabeli
rozpuszczalnosci, przeprowadzi¢ reakcje stragcania osadu

Twoje cele

» Nauczysz si¢ korzystac¢ z tabeli rozpuszczalnosci soli i wodorotlenkow.

» Na podstawie tabeli rozpuszczalnosci przewidzisz przebieg reakcji straceniowych
zachodzacych pomiedzy dwoma solami, solg i kwasem lub solg i zasada.

e Zapiszesz rownania reakciji straceniowych w formie czasteczkowej, jonowej peine;j
i jonowej skrocone;.

» Zaprojektujesz i wykonasz doswiadczenie chemiczne, podczas ktorego, w oparciu
o dane zawarte w tabeli rozpuszczalnosSci, wytracisz osad.




Przeczytaj

Reakcje stracaniowe

Trudno rozpuszczalny lub praktycznie nierozpuszczalny osad uzyskuje si¢ w reakcjach
stragceniowych, na skutek zmieszania roznych typow zwigzkow chemicznych dobrze
rozpuszczalnych w wodzie.

Ponizej przedstawiono cztery przyktady reakcji, w wyniku ktérych mozna wytraci¢ osad.

Wazne!

W celu zapisania rownan reakcji w formie jonowej nalezy przeanalizowac, ktore ze
zwigzkow sg mocnymi elektrolitami i ulegajg catkowitej dysocjacji elektrolitycznej. Nalezy
pamietac, ze stabe elektrolity pozostaja niezdysocjowane i zapisujemy je w formie
czgsteczkowe;j.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
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Polecenie 1

Przeprowadz doswiadczenie w laboratorium chemicznym, podczas ktérego wytracisz

osady soli. Zaproponuj problem/problemy badawcze oraz hipoteze/hipotezy. Za pomocg
zgromadzonego sprzetu oraz odczynnikéw, w oparciu o materiat badawczy, wykonaj
doswiadczenie, rozwiaz problem badawczy i zweryfikuj hipoteze. W formularzu zapisz swoje
obserwacje. Nastepnie sformutuj wnioski i zapisz rownania reakcji chemicznych w formie
czasteczkowej oraz jonowej skroconej. W celu wykonania tego zadania skorzystaj z tabeli
rozpuszczalnosci.

TABELA ROZPUSZCZALNOSCI SOLI | WODOROTLENKOW W WODZIE W TEMPERATURZE 25°C

aniomy " NH; 'Na*  K* Mg¥ Ca* Ba* Pb* Ag' Cu* Sn* AP Zn* Fe Fe* Mn* Co* D- substancja dobrze rozpuszczalna w wodzie

iy AV VAVAVAVAV VAV ol
VAN

substancja praktycznie nierozpuszczalna w wodzie
cl

T substancja trudno rozpuszczalna w wodzie;
Br A & wytraca sie przy odpowiednim stezeniu roztworu
I EI substancja rozktada sie w wodzie
lub nie zostata otrzymana

-

7 A AA A& &AAAA KOLORY POWSTAJACYCH OSADOW

s0* A A\ - iasnoczerwony  /\ - jasnozielony

soz A A - brunatnoczerwony A - zielony

o2 A A - braowy A\ - searoniebieski

sior & A - jasnobrazowy A - blekitny

PO} AN /\ - lasnotétty - niebleski

croy A A - ity A - jasnoréowy
e A - pomarariczowy A - bialy

A - fioletowy A - czamy

Tabela rozpuszczalnosci soli i wodorotlenkéw w wodzie
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., na podstawie Eskamedia Szkota, licencja: CC BY-SA 3.0.

Wazne!

Pamietaj o zachowaniu $rodkéw ostroznosci i wykonywaniu doswiadczenia w okularach
ochronnych. Przed przystapieniem do pracy zapoznaj sie z kartami charakterystyk
substancji wykorzystanych w doswiadczeniu.

Problem badawczy:

|




Hipoteza:

[

Sprzet laboratoryjny:

o proboéwki;
« pipety Pasteura;

o statyw.

Odczynniki:

(CH3COO0),PDb - etanian otowiu(ll) (octan otowiu(ll));
KI - jodek potasu;

FeCl; - chlorek zelaza(lll);

« NaySO, - siarczan(VI) sodu;

« AgNO; - azotan(V) srebra.

Obserwacje:

[

Tabela pomocnicza do samodzielnego wypetnienia

1 2 3 4 5
(CH3COO)2Pb KI F6C13 Na2SO4 AgNO3

1 | (CH;CO0),Pb : [ |

2 K1 : : :

3 FeCl, : : :

4 Na;S04 : : : :

5 AgNO, . . . . .




Whioski:

Réwnania reakcji chemicznych:

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguij sie, aby doda¢ ilustracje.

Stownik

reakcja straceniowa

reakcja zachodzgca pomiedzy okresSlonymi jonami, w wyniku ktérej wytraca sie osad
mocny elektrolit

(gr. élektron ,bursztyn’, lytos ,rozpuszczalny”) zwigzek chemiczny, ktéry w roztworze
wodnym dysocjuje catkowicie na jony

dysocjacja elektrolityczna

(tac. dissociatio ,rozdzielenie”) samorzutny proces rozpadu czgsteczek elektrolitow

(kwasow, zasad, soli) w roztworach, na dodatnio i ujemnie natadowane jony

Bibliografia
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Lipiec T., Szmal Z., Chemia analityczna z elementami analizy instrumentalnej, Warszawa
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Minczewski J., Marczenko Z., Chemia analityczna. T.2. Chemiczne metody analizy
ilosciowej, Warszawa 2011, wyd. 10.

Persona A., Chemia analityczna, Warszawa 2007.



Rubel S., Pracownia Chemiczna. Analiza ilosciowa, Warszawa 1999.



Animacja

Polecenie 1

Czy mieszajac ze sobg dwie dobrze rozpuszczalne sole, mozna wytraci¢ osad? Czy istnieje
jedna metoda otrzymywania siarczanu(VI) otowiu(ll)? Zapoznaj sie z animacja, w ktoérej
przedstawiono sposdb postugiwania sie tabelg rozpuszczalnosci, a z pewnoscig udzielisz

odpowiedzi na postawione pytania.

Film dostepny pod adresem https://zpe.gov.pl/a/DaAEqma4S

Animacja pt. Jak korzystac z tabeli rozpuszczalnosci, aby wytracic osad?
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., Dominika Kruszewska, licencja: CC BY-SA 3.0.

Film nawigzujacy do treSci materialu dotyczgcej korzystania z tabeli rozpuszczalnosci.

Cwiczenie 1

Zaznacz wzory sumaryczne zwigzkéw, ktore sg trudno rozpuszczalne lub praktycznie
nierozpuszczalne.

] PbSO,
Pb(NO;),
Al(OH),

AgCl

O o O d

NaOH



https://zpe.gov.pl/a/DaAEqma4S

Cwiczenie 2

Zaproponuj kombinacje reagentéw, przy uzyciu ktorych otrzymasz osad weglanu niklu(ll).
Zapisz nazwy soli, ktére wykorzystasz w reakcji.

TABELA ROZPUSZCZALNOSCI SOLI | WODOROTLENKOW W WODZIE W TEMPERATURZE 25°C

B atony NH; Na* K* Mg* Ca* Ba* Pb* Ag' Cu® Sn* AP* Zn* Fe* Fe* Mn?* Ni** Hg*

o AV &—A&A&&A&&—[j
£ A & substancja trudno rozpuszczalna w wodzie;
Br & & & B wytraca fle przy odpowiednim stezeniu roztworu
" AN - PR Bl

¢ A AAAA-AAANAA

NO; KOLORY POWSTAJACYCH OSADOW

b MMAMM - = = AA - AAM
sop VAV N

FE AVAVAVAVN
Fol AVAVAVAVY
g AmMA

CH,COO

I:l - substancja dobrze rozpuszczalna w wodzie

- substancja praktycznie nierozpuszczalna w wodzie

- jasnoczerwony - jasnozielony

- czerwony A - zielony

- brunatnoczerwony A - szaroniebieski
- brazowy - btekitny

- jasnobrazowy - niebieski

- 26tty - biaty

BER>
N <
>
=
>
=
> bbb

- jasnoiétty A - jasnorézowy

= pomarar’\czowy = Cczarny

Tabela rozpuszczalnosci
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Odpowiedz:

[ )

Cwiczenie 3

Zapisz w formie czasteczkowej oraz skroconej jonowej réownanie reakcji stragcania chlorku
srebra z wykorzystaniem chlorku amonu oraz azotanu(V) srebra.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguij sie, aby doda¢ ilustracje.




Cwiczenie 4

Zaproponuj kombinacje reagentéw, przy uzyciu ktérych otrzymasz siarczan(VI) baru,
wykorzystujac metode kwas + sél. Zapisz wzory sumaryczne wybranych odczynnikéw.

TABELA ROZPUSZCZALNOSCI SOLI | WODOROTLENKOW W WODZIE W TEMPERATURZE 25°C

B atony NH; Na* K* Mg* Ca* Ba* Pb* Ag' Cu® Sn* AP* Zn* Fe* Fe* Mn?* Ni** Hg*

il AVANI/ Nl VAVAVAVV - VAV N
VAN

cr

T |- substancja trudno rozpuszczalna w wodzie;
Br & & & wytraca sie przy odpowiednim stezeniu roztworu

I _ substancja rozktada sie¢ w wodzie

&& = = & lub nie zostata otrzymana
s A AAAA-AAAAAA

NO; KOLORY POWSTAJACYCH OSADOW

I:l - substancja dobrze rozpuszczalna w wodzie

- substancja praktycznie nierozpuszczalna w wodzie

soZ &&&& T AA _ &A& A - jasnoczerwony A - ja.snouelony
oy A & & A & A - czerwony A z ZIeIon?/ N
cox &&&@& - - - && = &&A A - brunatnoczerwony A - szaroniebieski
o~ AAAAAAAADALAAD A v A e
@ VAVAVAVAVAY. VAVAVAY. VAV AV AN B NS L
o) AMNNAAANA - AAMA /- mnoiery )\ - jasnorsiowy
CH,CO0" A sty A iy
/\ - pomaraczowy A - czamny

Tabela rozpuszczalnosci
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umiesc je

w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.




Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1

Zaznacz, ktére z ponizszych rownan reakcji sg reakcjami stracania.

Zn + H,SO4 — ZnSO,4 + Hy

NasSO4 + BaBrys — BaSO4 + 2 NaBr

Mgl, + NaOH — Mg(OH),+ 2 Nal

O 0o O d

HI + KOH — H>0 + KI

Cwiczenie 2

Zaznacz probéwki, w ktérych wytraci sie osad.

O O O O

HCI

Na NaCl AgNO3 NaOH
e e e T e
v Y &) Y

CUNOs), ~—/

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.




Cwiczenie 3 @
Zaznacz wzory sumaryczne odczynnikow, ktére pozwolg na wytracenie osadu w probéwkach
zawierajacych Cu(CH3COO), oraz AI(CH3COO),. Skorzystaj z tabeli rozpuszczalnosci.

Odczynnik Tworzy sie osad
NazPOyq4 OJ
KCl U
NaOH OJ
H,S04 U

TABELA ROZPUSZCZALNOSCI SOLI | WODOROTLENKOW W WODZIE W TEMPERATURZE 25°C

anlan'\‘,a'"’"v NH; Na* K" Mg* Ca** Ba* Pb** Ag' Cu* Sn** AP* Zn** Fe* Fe* Mn* Co*

°H' AV VAVAVAVAY VAV
VAN

D - substancja dobrze rozpuszczalna w wodzie
- substancja praktycznie nierozpuszczalna w wodzie
T - substancja trudno rozpuszczalna w wodzie;
wytraca sie przy odpowiednim stezeniu roztworu
_ substancja rozktada si¢ w wodzie
lub nie zostata otrzymana

cl
Br

A
NO; KOLORY POWSTAJACYCH OSADOW
s0> ALA A\ - iasnoczerwony  /\ - jasnozielony
so* VAVAN A - vrunatnoczerwony A - zetony
oz AUAVAS A - braowy A\ - saaroniebieski
sior  _ & & & A - jasnobrazowy A - blekitny
PO} VAVAVAN /\ - lasnoietty A\ - niebieski
croy A & A - oty A - jasnoréowy
i /\ - pomarariczowy /\ - biaty
A - fioletowy A - czamy
Tabela rozpuszczalnosci
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Cwiczenie 4 @)

Potacz jony w pary w taki sposéb, aby w kazdym przypadku wytracit sie osad.
Ag+ SO42_
Ba’" OH-

Cu?t Cl1



Cwiczenie 5

Do dwéch probéwek zawierajagcych wodne roztwory soli: CH3COONa oraz BaCl, dodano
kwas siarkowy(VI). Jakich obserwacji mozna sie spodziewac w kazdej probowce? Odpowiedz
uzasadnij, piszac réwnania reakcji chemicznych w formie czgsteczkowej.

TABELA ROZPUSZCZALNOSCI SOLI | WODOROTLENKOW W WODZIE W TEMPERATURZE 25°C

arionT™ NH; 'Na* | K* Mg* Ca* Ba* Pb* Ag* Cu* sn* |AF* Zn* [Fe* Fe* Mn* Co* D

[ AV VAVAVAVAV VAV E
LV

substancja dobrze rozpuszczalna w wodzie

substancja praktycznie nierozpuszczalna w wodzie
_ substancja trudno rozpuszczalna w wodzie;
wytraca sie przy odpowiednim stezeniu roztworu

E' _ substancja rozktada si¢ w wodzie
lub nie zostata otrzymana

cl
Br

=
NO; x KOLORY POWSTAJACYCH OSADOW
o & A - jasnoczerwony A jasnozielony
502 A A - bronatnoczerwony [ - zielony
coz AVAN A - oy A\ - swaroniebiesi
sior _ & & A - Jasnobrazowy A - biekitny
PO} AVAN /\ - isnoisty A\ - niebieski
oy A A - oty A - jasnorézowy
e /\ - pomarariczowy /\ - biaty
A - fioletowy A - czamy

Tabela rozpuszczalnosci
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umiesc je

w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.




Cwiczenie 6

Korzystajac z tabeli rozpuszczalnosci, zapisz rownania reakcji straceniowych dla ponizszych

substratéow lub zaznacz,

ze rekcja nie zachodzi.

e siarczek sodu + etanian otowiu(ll);

e siarczan(VI) potasu + jodek wapnia;

e azotan(V) zelaza(lll) + fosforan(V) sodu.

TABELA ROZPUSZCZALNOSCI SOLI | WODOROTLENKOW W WODZIE W TEMPERATURZE 25°C

anlnnl\(yammv NHI Na* K* Mg? Ca* Ba*

ok AVAN

cr
Br
:
-
NO;
so*
so?
coz AN
sior  — &
PO? &
CroZ
CH,Co0"

Tabela rozpuszczalnosci

Pb* Ag* Cu® 'Sn* AB* Zn* Fe* Fe* Mn? Co?* D

%AA&&&AA&A
VAN L]
MM — 4 [=1-

- substancja dobrze rozpuszczalna w wodzie

- substancja praktycznie nierozpuszczalna w wodzie

substancja trudno rozpuszczalna w wodzie;
wytraca sie przy odpowiednim stgzeniu roztworu

substancja rozktada sie w wodzie
lub nie zostata otrzymana

KOLORY POWSTAJACYCH OSADOW

B
>
D> D> P

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

- jasnoczerwony A - jasnozielony

- brunatnoczerwony A

zielony

- brazowy A szaroniebieski
- jasnobrazowy A - btekitny

- jasnozéity A - niebieski

- 26ity A - jasnorézowy
- pomaranczowy A - bialy

- fioletowy A - czarny

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.




Cwiczenie 7 @

Przeprowadzono doswiadczenie zilustrowane na ponizszym rysunku. Zanotuj obserwacje,
jakie mozna zauwazy¢ w kazdej probowece.

(]

KBr NasPO4 NaCl NaOH

AgNO3 CaCly Ba(OH)2 Co(NO3)2
A -y v -y

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Probowka 1

Probowka 2

Probowka 3




Probowka 4

Cwiczenie 8 @

W laboratorium na pétce staty dwie nieopisane butelki z roztworami soli. Prawdopodobnie
roztworami soli byty MgCl, oraz KCl. Zaprojektuj doswiadczenie, za pomoca ktérego
zidentyfikujesz zawartosc¢ butelek.

Do dyspozycji masz nastepujace odczynniki:
H>0O, CuSO,4, NaOH, CaCl,

Zaproponuj schemat doswiadczenia, podaj obserwacje oraz zapisz rownania zachodzacych
reakcji chemicznych w formie jonowej skrécone;.

Obserwacje:

Schemat doswiadczenia i réwnania reakcji:
Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.




Dla nauczyciela

Scenariusz zajec

Autor: Agata Jarszak-Tyl, Krzysztof Blaszczak

Przedmiot: chemia

Temat: Jak korzystac¢ z tabeli rozpuszczalnos$ci, aby wytraci¢ osad?

Grupa docelowa: uczniowie III etapu edukacyjnego, liceum, technikum, zakres
podstawowy i rozszerzony; uczniowie Il etapu edukacyjnego - ksztatcenie w zakresie
podstawowym i rozszerzonym

Podstawa programowa:
Zakres podstawowy
VI. Reakcje w roztworach wodnych. Uczen:

5) pisze rownania reakcji: zobojetniania, wytrgcania osadow i wybranych soli z wodg
w formie jonowej pelneji skrocone;j.

Zakres rozszerzony
VI. Reakcje w roztworach wodnych. Uczen:

9) pisze rownania reakcji: zobojetniania, wytrgcania osadow i wybranych soli z woda
w formie jonowej pelneji skrocone;.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencije w zakresie rozumienia i tworzenia informacij;

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;

kompetencje cyfrowe;

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.

Cele operacyjne
Uczen:

« ztabeli rozpuszczalnosci soli i wodorotlenkow odczytuje rozpuszczalnos¢
poszczegolnych zwigzkow chemicznych;



» na podstawie tabeli rozpuszczalnosci przewiduje przebieg reakciji soli z kwasem,
zasadg lub z inng solg;

 zapisuje rownania reakcji strgcania w formie czgsteczkowej, jonoweji jonowej
skroconej;

» projektuje i wykonuje doswiadczenie chemiczne, podczas ktorego przy pomocy tabeli
rozpuszczalnosci wytrgca osad.

Strategie nauczania:

e asocjacyjna;
e problemowa.

Metody i techniki nauczania:

e pogadanka;

« analiza tekstu zrodtowego;

e Cwiczenia uczniowskie;

» dyskusja dydaktyczna;

o eksperyment chemiczny;
 technika zdan podsumowujacych.

Formy pracy:

praca zbiorowa;
pracaw grupach,;
praca w parach;

praca indywidualna.
Srodki dydaktyczne:

« komputery z gtoSnikami, stuchawkami i dostepem do Internetu;
 zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

 rzutnik multimedialny;

» tablica interaktywna/tablica i kreda, pisak;

e podreczniki.

Przebieg zajeé
Faza wstepna:

1. Zaciekawienie i dyskusja. Nauczyciel wyswietla okladke e-materiatu, na ktore;
widoczne s3 probowki z kolorowymi osadami. Nauczyciel zadaje pytanie: Czy wiesz, jak
korzystac¢ z tabeli rozpuszczalnosci, aby wytraci¢ osad?

2. Rozpoznawanie wiedzy wyjsciowej uczniow - starajg sie udzieli¢ odpowiedzi na temat
warunkow wytracania osadow.



3. Ustalenie celow lekcji. Nauczyciel podaje temat zaje¢ i wspolnie z uczniami ustala cele
lekciji, ktore uczniowie zapisuja w portfolio.

4. Zasady BHP. Nauczyciel zapoznaje uczniow z kartami charakterystyk substancii, ktore
beda uzywane na lekcjach.

Faza realizacyjna:

1. Nauczyciel odsyta uczniéw do animaciji, ktora przedstawia postugiwanie si¢ tabelg
rozpuszczalnosci w celu planowania reakcji strgceniowych zawartej w e-materiale. Po
zapoznaniu si¢ z animacja, uczniowie w parach wykonuja zawarte pod animacja
¢wiczenia.

2. Uczniowie analizujg treSci w e-materiale w sekcji ,Przeczytaj” dotyczace roéznych
sposobow otrzymywania osadow:

e [: wytrgcanie osadu metodg:
sol1+kwas1 - s0l 21 + kwas 2
e II: wytracanie osadu metoda:
soll + wodorotlenekl — wodorotlenek2! + soI2
o [II: wytrgcanie osadu metoda:
sOl1+s0l2 — sol 31 +s0l4
o IV grupa: wytragcanie osadu metoda:
kwas + wodorotlenek - soll +woda

3. Po wyznaczonym czasie, chetni /wskazani uczniowie podchodzg do tablicy i zapisuja
przyklady rownan reakcji wytrgcania osadow w formie czgsteczkowej, jonowej peinej
i jonowej skroconej. Pozostate osoby wraz z nauczycielem weryfikujg poprawnosc
zapisOw na tablicy.

4. Eksperyment chemiczny - ,Wytracanie osadow soli” — polecenie 1 w sekcji ,Przeczytaj”
Teraz uczniowie wykorzystaja wiedze zdobyta w multimedium bazowym. Nauczyciel
dzieli losowo ucznioéw na grupy. Nauczyciel przygotowuje odpowiednie szklo i sprzet
laboratoryjny oraz odczynniki chemiczne. Uczniowie wykonuja kolejno czynnosci
podane w instrukcji (patrz materialy pomocnicze). Samodzielnie formutujg pytanie
badawcze i hipoteze, obserwuja zmiany podczas eksperymentu, zapisuja rownania
reakcji chemicznych, wyciggaja wnioski (wszystko zapisuja w kartach pracy). Na forum
calej klasy nastepuje weryfikacja pod wzgledem merytorycznym zaprezentowanych
przez chetnych uczniow efektow pracy. Rownania reakcji chemicznych zapisujg na
tablicy celem sprawdzenia poprawnosci zapisu. Nauczyciel wyjasnia niezrozumiate
kwestie.

5. Na zakonczenie lekcji, uczniowie pracujg w parach z cze¢scia ,,Sprawdz sie”. Wykonuja
zadania. Wybrana osoba czyta po kolei polecenia. Po kazdym przeczytanym poleceniu
daje uczniom okreslony czas na zastanowienie si¢, a nastepnie chetna osoba z danej
pary udziela odpowiedzi. Pozostali uczniowie ustosunkowuja si¢ do niej, proponujgc



swoje pomysty. Nauczyciel w razie potrzeby koryguje odpowiedzi, dopowiada istotne
informacje, udziela uczniom informacji zwrotne;j.

Faza podsumowujaca:

1. Kieszen i szuflada. Nauczyciel rozdaje uczniom sklerotki. Prowadzacy zajecia rysuje na
tablicy kieszen, a obok niej zapisuje: ,,Co zabieram ze sobg?”. Tutaj uczen ma wpisac to,
co wyniost z zaje¢, co do niego szczegoblnie przemowito, co sie spodobato lub co mu si¢
przyda w przysztosci. Ponizej nauczyciel rysuje szuflade i bialg plame. Obok szuflady
zapisuje: ,,Co mi si¢ nie przyda?”, a obok biatej plamy: ,,Czego zabrakto?”. Ponizsze
rysunki uczen wypetnia sklerotkami z zapisanymi krétkimi zdaniami, rownowaznikami
zdan lub kluczowymi stowami. Jest to okazja takze do analizy przebiegu zajec¢ i szybkiej
powtorki.

2. Jako podsumowanie lekcji nauczyciel moze wykorzysta¢ zdania do uzupelinienia, ktore
uczniowie rowniez zamieszczaja w swoim portfolio:

e Dzi$§ nauczylem /fam sig...
e Zrozumiatem /lam, zZe...

e Zaskoczyto mnie...

o Dowiedzialem /tam sig...
» Latwe byto dla mnie...

e Trudnos¢ sprawiato mi...

Praca domowa:
Uczniowie wykonujg pozostate ¢wiczenia w e-materiale - ,Sprawdz si¢”.
Wskazowki metodyczne opisujace rézne zastosowania multimedium:

Nauczyciel moze wykorzysta¢ animacje do pracy przed lekcja. Uczniowie zapoznajg si¢
z jego trescig i przygotowuja do pracy na zajeciach w ten sposob, zeby moc samodzielnie
rozwigzac zadania w temacie.

Materialy pomocnicze:

1. Polecenia podsumowujace (nauczyciel przed lekcja zapisuje je na niewielkich
kartkach):

Tabela rozpuszczalnosci pomaga...

Osad wytraca sig, gdy...

Kiedy zmieszane zostang dwie dobrze rozpuszczalne sole to...

Przyktadem osadu koloru niebieskiego jest...
3. Doswiadczenie chemiczne: ,Wytracanie osadéw soli”

Sprzet laboratoryjny: probowki, pipety Pasteura, statyw.



Odczynniki chemiczne: (CH;COO),Pb, KI; FeCl;, CuSO4, AgNO;.

Instrukcja wykonania do§wiadczenia:

Ponumeruj 10 probowek numerami od 1 do 5.

Kazda z soli umies¢ w dwoch oddzielnych probowkach o tym samym numerze.

Sprawdz, ktore sole po zmieszaniu spowodujg wytracenie sie osadu.

Skorzystaj z tabeli pomocniczej oraz tabeli rozpuszczalnosci wodorotlenkow i soli.

W dzienniczku elektronicznym zanotuj obserwacje i sformutuj wnioski.

4. Tabela pomocnicza:

Plik o rozmiarze 183.62 KB w jezyku polskim

5. Karty charakterystyk substancii.
6. Podreczniki do dyspozycji na lekcji:

e J. Minczewski , Z. Marczenko, Chemia analityczna. Chemiczne metody analizy
ilosciowej, PWN, Warszawa 2011, t. 2, wyd. 10.

e A. Persona, Chemia analityczna, Medyk, Warszawa 2007.

o T.Lipiec, Z. Szmal, Chemia analityczna z elementami analizy instrumentalnej, PZWL,
Warszawa 1980.



