Miejsce mejozy w cyklu zyciowym organizmmow

« Wprowadzenie

o Przeczytaj

« Grafika interaktywna
o Sprawdz sie

« Dla nauczyciela



Mejoza sktada sie z dwdch podziatéw, w wyniku ktérych powstajg cztery komérki potomne. Materiat

genetyczny kazdej z nich jest zredukowany do potowy w poréwnaniu z komorka macierzysta.
Zrédto: Pixabay, domena publiczna.

Nowe komorki powstajg najczesciej w wyniku podziatu innych. Gdy komorka sie dzieli, jej
material genetyczny zostaje przekazany komorkom potomnym. Reguta ta dotyczy zarowno
komorek prokariotycznych, jak i eukariotycznych, a przed podziatem komorki jej materiat
genetyczny musi zosta¢ powielony (zreplikowany). Zwiekszenie liczby komorek organizmu
eukariotycznego dokonuje si¢ w procesie mitozy, w ktorym komorki potomne sg
identyczne z komorka macierzysta. W wyniku mitozy mogg powstawac takze gamety
organizmoéw haploidalnych. Jakie jednak miejsce w cyklu zyciowym organizmow zajmuje
mejoza? Czy wszystkie komorki mogg sie dzieli¢ mejotycznie? Wreszcie, jakie komorki
powstajg w wyniku mejozy?

Twoje cele

e Zrozumiesz, jakie znaczenie ma mejoza w cyklach zyciowych organizmow.
o Wyjasnisz, jaka jest réznica pomiedzy mejozg pregamiczng i mejozg postgamiczng.
» Dowiesz si¢, na czym polega przemiana pokolen.




Przeczytaj

Wyroéznia si¢ trzy gtowne cykle zyciowe: cykl z przewaga fazy diploidalne;j, cykl
z dominujgca fazg haploidalng i przemiane pokolen.
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Cykl zyciowy z przewagg fazy diploidalnej wystepuje u zwierzat, w tym ludzi.
Zrédto: Pixabay, domena publiczna.

Mejoza pregamiczna u organizmow z dominacja fazy

diploidalnej

U wigkszosci organizmow eukariotycznych komorki somatyczne dzielg si¢ mitotycznie,
utrzymujac niezmiennie diploidalng liczbe chromosomow. Jedynie gamety sg komorkami
haploidalnymi, powstaltymi w procesie podziatu mejotycznego. W jego przebiegu z jednej
komorki diploidalnej powstajg cztery komorki haploidalne. Gamety mogg sie taczy¢

w procesie zaptodnienia, tworzac zygote. Po dojrzeniu zygota staje si¢ diploidalnym
osobnikiem troficznym. W tym przypadku mamy do czynienia z mejoza
przedzaptodnieniowa (pregamiczng), a w cyklu zyciowym osobnika dominuje diplofaza.
Niemal wszystkie organizmy wielokomorkowe sg diplontami.
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Mejoza postgamiczna u organizmow z dominacja fazy

haploidalnej

Wsrod protistow wystepuja zarowno formy haplo-, jak i diploidalne. Gatunki haploidalne
przechodza cykl zyciowy, w ktorym dominuje haplofaza. U takich organizmoéw w pewnych
warunkach czes$¢ osobnikow spetnia funkcje haploidalnych gamet i taczy sie ze sobag,
tworzac diploidalne zygoty. Te ostatnie przechodzg mejoze, ktora prowadzi do wytworzenia
komorek haploidalnych. Mejozie ulega komorka powstata po zaptodnieniu (po potaczeniu
sie gamet, czyli gamii), jest to wiec mejoza pozaptodnieniowa (postgamiczna). Powstate
komorki haploidalne, gdy dojrzeja, staja sie rozmnazajacymi sie bezptciowo osobnikami
troficznymi.

Podzial mejotyczny w kazdym w z cykli zyciowych zapewnia powstanie komorek
haploidalnych o zredukowanym o potowe oraz zrekombinowanym materiale genetycznym.
Komorki te po polaczeniu sie daja komorke o podwajnejliczbie chromosomow.

Kustrzebka pecherzykowata (Peziza vesiculosa) jest gatunkiem grzybdéw z rodziny kustrzebkowatych.
Wystepuje w Ameryce Pétnocnej i Potudniowej, Europie, Azji, Australii oraz Nowej Zelandii. W Polsce jest dos¢
pospolita. Kustrzebka pecherzykowata nalezy do grzybow workowych z dominacjg fazy haploidalnej, u ktérych
wystepuje mejoza postgamiczna.

Zrédto: Andreas Kunze, Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 3.0.

Ciekawostka
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Istnieje kilka gatunkow zarodzca
malarycznego (Plasmodium), ktore roznig sie
przebiegiem wywotywanej choroby

i dlugoscig cyklu rozrodczego. Najwigksze
ryzyko zachorowania na malari¢ wystepuje
w obszarach tropikalnych miedzy
Zwrotnikiem Raka na potkuli poinocne;j

a Zwrotnikiem Koziorozca na potkuli
potudniowej. Cztowiek jest dla pasozyta
zywicielem posrednim, a komar, w ktorym
zachodzi podzial mejotyczny diploidalne;j
zygoty zarodzca, jest zywicielem
ostatecznym. W rejonach wystepowania

i zarodzca malarii zyje blisko potowa ludnosci,
2

Sporozoit (haploidalne stadium) zarodzca arocznaliczba przypadkow zachorowan

malarycznego (Plasmodium) osigga juz ¢wier¢ miliarda. Najpowazniejsze
Zrédto: Ute Frevert, Wikimedia Commons, licencja: CCBY ~ I'yzyko zakazenia przez haploidalne postacie

2.5. tego pasozyta wystepuje w Afryce.

Przemiana pokolen

U niektorych gatunkow protistow oraz u roslin wystepuje cykl rozwojowy nazywany
przemiang pokolen. Pojawiaja si¢ w nim wielokomoérkowe fazy diploidalne i haploidalne.
Faza diploidalna nosi nazwe sporofitu. Stanowi on posta¢ dominujacg w cyklach
rozwojowych paprotnikow oraz roslin nasiennych. W sporoficie paprotnikow dochodzi do
mejozy, w wyniku ktorej powstaja haploidalne komorki zwane zarodnikami (sporami).

W odroéznieniu od gamety spora nie 1gczy sie z inng komorka, lecz dzielgc si¢ mitotycznie,
daje poczatek fazie haploidalnej zwanej gametofitem. Komorki gametofitu wytwarzajg na
drodze mitozy komorki rozrodcze — gamety. Po ich potgczeniu si¢ w procesie zaptodnienia
powstaje komorka diploidalna, czyli zygota, ktora daje poczatek kolejnemu pokoleniu
sporofitow. U mszakow gametofit jest pokoleniem dominujacym.

Ogoblny schemat przemiany pokolen.
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
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U niektorych zwierzat takze wystepuje przemiana pokolen, ktéra moze mie¢ postac

heterogonii lub metagenezy.

Heterogonia polega na wystepowaniu na
przemian pokolen rozwijajacych sie

z komorek piciowych, przy czym jedno moze
powstawac z jaj zaptodnionych, drugie

z niezaptodnionych lub jedno pokolenie jest
rozdzielnopiciowe, a drugie obupiciowe.
Przykladem sg mszyce, u ktorych po
pokoleniach dzieworodnych
(rozmnazajgcych si¢ bez zaptodnienia) samic
pojawia si¢ jesienig pokolenie samcow

i samic.

Metageneza polega na wystepowaniu
w cyklu zyciowym kolejno pokolen
rozmnazajgcych sie plciowo (za

Mszyce z gatunku Aphis nerii zerujace na pakach
kwiatowych oleandra.

Zrodto: Luis Fernandez Garcia L. Fdez., Wikimedia Commons,
licencja: CC BY-SA 2.5.

posrednictwem gamet) i pokolen rozmnazajacych si¢ bezptciowo, np. przez podziat,

paczkowanie. Zjawisko to wystepuje m.in. u chetbi modrej (Aurelia aurita).

Przemiana pokolen (metageneza) u parzydetkowcow.
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Stownik

dzieworoédztwo

skorupiakow, pajeczakow, owadow

gameta

chromosomow

gametofit

pokolen

gametogeneza

partenogeneza; rozw0j organizmu zwierzecego z niezaptodnionego jaja; partenogeneza
naturalna zachodzi u wielu bezkregowcow, m.in. niektorych ptazincow, oblencow,

komorka stuzaca do rozmnazania ptciowego, najczesciej zawiera haploidalng liczbe

pokolenie ptciowe, haploidalne, u roslin wykazujacych w cyklu rozwojowym przemiane
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proces w rozrodzie ptciowym obejmujacy powstawanie gamet
komorka diploidalna

komorka zawierajaca podwojny zestaw chromosomow (2n)
komoérka haploidalna

komorka zawierajaca jeden zestaw chromosomow (n)

mejoza pregamiczna (przedzaptodnieniowa)

zachodzi przed procesem zaptodnienia, wystepuje u organizméw diploidalnych; w jej
wyniku powstajg haploidalne gamety

mejoza postgamiczna (pozaptodnieniowa)

mejoza majgca miejsce tuz po procesie zaptodnienia, charakterystyczna dla organizmow,
u ktorych faze haploidalng reprezentuje tzw. postac troficzna

przemiana pokolen

cykl rozwojowy organizmu, w ktorym wystepuje diploidalna forma wielokomorkowa
(sporofit) oraz haploidalna forma wielokomoérkowa (gametofit)

postac troficzna

osobnik zdolny do odzywiania si¢, wzrostu i rozrodu

sporofit

bezptciowe pokolenie roslin, diploidalna faza przemiany pokolen



Grafika interaktywna

Polecenie 1

Przeanalizuj ponizsze grafiki interaktywne i okresl, jaka role petni mejoza w kazdym

z przedstawionych cykli.

[ )

Mejoza pregamiczna

Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Mejoza postgamiczna

Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Przemiana pokolen

Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Polecenie 2

Na podstawie schematow okresl, kiedy zachodzi mejoza w cyklu rozwojowym paprotnikéw,

ktére sg roslinami zarodnikowymi. Jakie stadium rozwojowe dominuje u tych organizmow?

[ )




Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1

Wskaz poprawne dokonczenie zdania.

Mejoza pregamiczna to inaczej mejoza...

() pozaptodnieniowa.

O przedzaptodnieniowa.

Cwiczenie 2

Potacz w pary:

Haplont

Gametogeneza

Metageneza

Diplont

Cwiczenie 3

Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

proces w rozmnazaniu ptciowym
obejmujacy powstawanie gamet

naprzemiennie wystepowanie pokolen
rozmnazajacych sie ptciowo
i bezptciowo

osobnik o liczbie chromosomoéw n
w komorce

osobnik o liczbie chromosomoéw 2n
w komorce

¢



Cwiczenie 4
Dopasuj wymienione organizmy do odpowiednich grup.

Dominacja fazy diploidalnej, mejoza pregamiczna

Chetbia modra (Aurelia aurita) ’

Sporowce (Sporozoa) ’

Sekwoja wieczniezielona

Dominacja fazy haploidalnej, mejoza postgamiczna (Sequoia sempervirens)

Kot domowy (Felis catus) ’

Wiciowce (Flagellata) ’

Przemiana pokolen, mejoza pregamiczna Cztowiek (Homo sapiens
sapiens)

Cwiczenie 5
Wskaz, ktore stwierdzenia méwiag prawde, a ktore nie.

Prawda Fatsz

U cztowieka redukcja liczby
chromosoméw zachodzi po O O
zaptodnieniu.

W wyniku mejozy
postgamicznej,
z diploidalnej zygoty O O
powstajg cztery osobniki
haploidalne.

W przemianie pokolen nie
wystepujg osobniki
rozmnazajace sie O
bezptciowo.

W wyniku mejozy powstajg
diploidalne gametofity.



Cwiczenie 6

Przeanalizuj schemat. Wybierz prawidtowe pojecia i uzupetnij tabele.

Kietkowanie
strzepki

Zygota Zarodnia
oo "r"ﬁ _:
- T:i
& \
Zarodniki
Strzepka + l ' Strzepka -
Gametangium Haploidalne ,
strzepki

o B Y

Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cykl zyciowy sprzezniowcow.

Cykl zyciowy, Rodzaj mejozy, Strzepki, Zarodniki sporangialne, Zygospora, pregamiczna,
diploidalne, mchu - mech ptonnik, po rozmnazaniu bezptciowym, powstaja w wyniku mejozy

A B

Cykl zyciowy

Rodzaj mejozy

Strzepki

Zarodniki sporangialne

Zygospora




Cwiczenie 7 @
Okresl, ktéry z typdw mejozy daje wieksze zabezpieczenie genetyczne: mejoza pregamiczna

czy postgamiczna?

[

Cwiczenie 8 @
W procesie powstawania komérki jajowej u cztowieka (oogenezy) z oocytu | rzedu (2n), ktory
podlega podziatowi mejotycznemu, powstaje tylko jedna komodrka jajowa ze zredukowang

o potowe liczbg chromosomow (1n), zamiast czterech komorek, jak ma to miejsce w czasie

powstawania plemnikéw.

Woyjasnij, jakie ma to znaczenie biologiczne.

|




Dla nauczyciela

Autor: Anna Juwan
Przedmiot: biologia
Temat: Miejsce mejozy w cyklu Zyciowym organizmow

Grupa docelowa: uczniowie III etapu edukacyjnego - ksztalcenie w zakresie podstawowym
1 rozszerzonym

Podstawa programowa:

Zakres podstawowy

Tredci nauczania - wymagania szczegétowe

IV. Podziaty komorkowe. Uczen:

4) przedstawia znaczenie mitozy i mejozy w zachowaniu ciggtosci zycia na Ziemi;
Zakres rozszerzony

TreSci nauczania - wymagania szczegétowe

IV. Podziaty komorkowe. Uczen:

7) przedstawia znaczenie mitozy i mejozy w zachowaniu ciggtosci zycia na Ziemi;

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii.

Cele operacyjne (jezykiem ucznia):

e Zrozumiesz, jakie znaczenie ma mejoza w cyklach zyciowych organizmow.
o Wyjasnisz, jaka jest roznica pomiedzy mejozq pregamiczng i mejozg postgamiczng.
» Dowiesz sig, na czym polega przemiana pokolen.

Strategie nauczania:

» konstruktywizm;
» konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

e zuzyciem komputera;
e Cwiczenia interaktywne;
« analiza grafiki interaktywne;j;



» Sniegowa kula.
Formy pracy:

o pracaindywidualna;

e pracaw parach;

e pracaw grupach;

» praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

e komputery z glosnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;
» tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda.

Przed lekcja:

1. Przygotowanie do zajeé. Nauczyciel loguje si¢ na platformie i udostepnia uczniom
e-materiat ,Miejsce mejozy w cyklu zyciowym organizmow’”. Prosi uczestnikow zajec
o rozwigzanie ¢wiczenia nr 3 z sekcji ,Sprawdz sie” na podstawie tresci w sekcii
LPrzeczytaj

2. Uczniowie przypominajg sobie informacje na temat mejozy.

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Nauczyciel wyswietla cele lekcji zawarte w sekcji ,Wprowadzenie” i okresla na tej
podstawie kryteria sukcesu.

2. Odwolanie do wcze$niejszej wiedzy. Nauczyciel, odwotujac sie¢ do wiedzy uczniow
zdobytej na wezesniejszych zajeciach, zadaje pytania:
- W jakich komorkach zachodzi mejoza?
- Jakie jest znaczenie mejozy dla organizmu, w ktorym zachodzi?
- Czy u wszystkich organizméw mejoza zachodzi zawsze na tym samym etapie cyklu
zyciowego?

Faza realizacyjna:

1. Kula $niegowa. Nauczyciel informuje uczniow, ze beda pracowa¢ metodg kuli
Sniegowej, poszukujac w udostepnionym e-materiale odpowiedzi na nastepujace
pytania:

- Jaka role odgrywa podzial mejotyczny u organizmow z dominacjg fazy diploidalne;j?

- Jaka role odgrywa podzial mejotyczny u organizmoéow z dominacjg fazy haploidalnej?
- Jaka role odgrywa podziat mejotyczny u organizmow z przemiang pokolen?
Nauczyciel objasnia wspomniang wyzej metode i wynikajace z niejkolejne etapy pracy:



1) najpierw uczniowie bedg indywidualnie opracowywa¢ odpowiedzi na zadane
pytania;

2) potem potlgczg sie w pary i porownaja swoje propozycje, a na osobnejkartce zapisza
wspolne odpowiedzi;

3) kolejnym krokiem bedzie potaczenie si¢ par w czworki, ktore - jak poprzednio -
skonfrontujg swoje odpowiedzi;

4) uczniowie utworzg 8-osobowe zespoly i znéw poréwnaja swoje propozycje;

5) przedstawiciele poszczegolnych zespotow 8-osobowych zaprezentuja na forum klasy
uzgodnione w grupie odpowiedzi.

2. Praca z multimedium (,,Grafika interaktywna”). Nauczyciel wyswietla na tablicy
interaktywnejlub za pomocg rzutnika multimedium zawarte w sekc;ji ,Grafika
interaktywna”. Uczniowie odczytuja polecenie nr 1 (,Przeanalizuj ponizsze grafiki
interaktywne i okre$l, jaka funkcje petni mejoza w kazdym z przedstawionych cykli”)

i wykonuja je w parach. Nastepnie dzielg sie swoimi odpowiedziami na forum klasy.

3. Utrwalenie wiedzy i umiejetnos$ci. Uczniowie tworzg niewielkie, 3- lub 4-osobowe
zespoty i wykonujg ¢wiczenie nr 7 (w ktorym majg za zadanie okresli¢, ktory z typow
mejozy daje wieksze zabezpieczenie genetyczne: mejoza pregamiczna czy
postgamiczna) oraz nr 8 (w ktorym maja za zadanie wyjasnic, jakie znaczenie
biologiczne ma fakt, ze w procesie powstawania komorki jajowej u cztowieka z jednej
komorki macierzystej, ktora podlega podziatlowi mejotycznemu, powstaje tylko jedna
komorka jajowa ze zredukowang o potowe liczbg chromosomoéw) z sekcji ,,Sprawdz si¢”.
Nastepnie wskazany zespot prezentuje przygotowane odpowiedzi. Klasa ocenia ich
poprawnosc¢. Nauczyciel wyjasnia ewentualne watpliwosci.

Faza podsumowujaca:

1. Nauczyciel dzieli klase na cztery grupy. Kazdy zespo6t wytania swojego lidera i wspolnie
ukiada 10 pytan zwigzanych z tematem lekcji. Pytania powinny by¢ tak utozone, zeby
przeciwnicy mogli na nie odpowiedzie¢ jednym wyrazem.

Nauczyciel inicjuje gre, zadajgc wszystkim grupom wiasne pytanie. Grupa, ktorejlider
zglosi sie pierwszy i odpowie poprawnie, rozpoczyna rywalizacje. Nauczyciel nadaje
kolejne numery pozostatym grupom, a nastepnie zapisuje je na tablicy.

Lider grupy nr 1 zadaje pytanie wybranemu cztonkowi druzyny nr 2. Jesli osoba ta
poprawnie odpowie na pytanie, jej zespot zdobywa punkt, a ona sama zadaje pytanie
wskazanemu przez nig cztonkowi grupy nr 3. Jesli jednak cztonek grupy nr 2 nie
bedzie potrafit udzieli¢ poprawnejodpowiedzi, lider grupy nr 1 sam odpowiada na
zadane przez siebie pytanie, a jego druzyna otrzymuje punkt. Nastepnie zadaje pytanie
czlonkowi grupy nr 3 itd. Gra konczy sie po zadaniu 10 pytan, a wygrywa grupa, ktora
uzyska najwiecej punktow.

2. Nauczyciel wyswietla temat lekciji i cele zawarte w sekcji ,Wprowadzenie”,
podsumowuje omawiany na lekcji materiat, wyjasnia watpliwo$ci uczniow.

Praca domowa:



1. Wykonaj ¢wiczenia 4, 5 i 6 z sekcji ,Sprawdz si¢”
Materialy pomocnicze:

e Neil A. Campbelli in., ,Biologia Campbella”, ttum. K. Stobrawa i in., Rebis, Poznan 2019.
» ,Encyklopedia szkolna. Biologia”, red. Marta Steplewska, Robert Mitoraj, Wydawnictwo
Zielona Sowa, Krakow 2006.

Wskazowki metodyczne opisujagce rézne zastosowania grafiki interaktywnej:

Nauczyciel moze wykorzysta¢ grafike interaktywna na innych lekcjach poswieconych
mejozie, np. Przebieg i znaczenie mejozy.



