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Juz wiesz, ze jesli nie znamy albo nie pamig¢tamy dokladnej warto$ci danej wielkoSci, to
uzywamy przyblizen lub zaokraglen. Na co dzien te przyblizenia mogg by¢ intuicyjne

i mato doktadne. Jednak w matematyce czy przy zapisywaniu wynikow roéznych badan
i eksperymentOw staramy sie¢, aby przyblizenia byly jak najbardziej precyzyjne

i stosujemy ustalone zasady ich wykonywania.

Twoje cele

Utrwalisz metody wykonywania przyblizen.

Utrwalisz zasady i metody wykonywania zaokraglen.

Udoskonalisz sprawnos¢ w wyznaczaniu przyblizen i zaokraglen oraz

dostrzeganiu réznic pomiedzy nimi.

Poznasz pojecie cyfry znaczace;.



Przeczytaj

Matematyka jest w zasadzie bardzo precyzyjng dziedzing nauki. Zdarza si¢ jednak, ze

w zadaniach praktycznych potrzebujemy zaokraglenia lub przyblizenia pewnej liczby.

Przyblizanie to znajdowanie liczby, ktora jest ,bliska” innej liczbie i zwykle obarczone
jest pewnym bledem. Jesli przyblizenie liczby jest od niej mniejsze, to mowimy
o przyblizeniu z niedomiarem,; jesli jest od niej wigksze - mowimy, o przyblizeniu

z nadmiarem.

Aby blad powstaly w trakcie przyblizania byl jak najmniejszy, przyjmuje si¢ ,reguty
zaokraglania”. Przy zaokraglaniu liczb przygladamy sie , pierwszej odrzuconej cyfrze”

ijesli:

e jest tojedna z cyfr: 0,1, 2, 3, 4, to pozostawione cyfry przepisujemy bez zmian;

e jesttojednazcyfrb, 6,7, 8,9, to zwiekszamy ostatnig pozostawiong cyfre o 1,
przy czym - jeSli ostatnia pozostawiona cyfra jest rowna 9, to zastepujemy ja

przez 0 a o 1 zwiekszamy cyfre poprzednia.

Odrzucone cyfry zastepujemy cyfrg 0.

Przyktad 1

Podamy przyblizenia i zaokraglenia liczb 154, 258 oraz 2582.

Rozwigzanie

Liczba Przyblizenia Lo
Zaokraglenie liczby a

a liczby a



javascript:void(0);

Liczba | Przyblizenia

a liczby a

(do rzedu

czesci

setnych)

154, 258
154, 25

154, 26
154, 30
154, 20

(do peinych

dziesigtek)

2582
2580
2590

Zaokraglenie liczby a

(do rzedu czesci setnych)
154, 26
(ostatnia cyfr zostata zwigkszona o 1, poniewaz
kolejna nalezy do zbioru {5, 6, 7, 8, 9})

(do pelnych dziesiatek)
2580
(cyfra dziesiatek si¢ nie zmienita, poniewaz kolejna

- cyfra jedno$ci, nalezy do zbioru {0, 1, 2, 3, 4})

Mozemy wiec podac kilka liczb, ktore sa przyblizeniami danej liczby, ale tylko

jedna z nich jest zaokragleniem liczby.

wielkosci.

Przyktad 2

Zaokrgglenia liczb czgsto wykorzystujemy do obliczania przyblizonej wartosci liczb
niewymiernych. Przyblizajac zastepujemy znak ,=" znakiem ,~". Przyblizamy do rzedu
wielko$ci wskazanego w zadaniu. Podczas wykonywania dziatan korzystamy

z dokladniejszych przyblizen, a otrzymany wynik przyblizamy do wskazanego rzedu

Obliczymy wartosci liczb przyblizone:

a. do czesci setnych: V2++/5
b. do czesci tysiecznych: 3v/6 — /6

c. do czesci setnych:

Rozwigzanie

V3-2
2
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Chcac otrzymac wynik z zadang dokladnoscig bezpiecznie jest wykonywac

dzialania na doktadniejszych przyblizeniach:

a.v2+ 5~ 1,414+ 2,236 = 3,650 = 3,65
b.3v6 — V6~ 32,4494 — 1,8171 = 5,5311 ~ 5,53

. 32 o LU0 0268 _ 0 134~ 0,13

Warto zauwazyc¢, ze wykonujac dzialania na mniej doktadnych przyblizeniach mozemy
otrzymac inny wynik, np: v/2 + v/3 ~ 1,41 + 1,73 = 3, 14, podczas gdy:
V2+1/3~1,414+1,732 = 3,146 ~ 3,15

Przyktad 3

Obliczymy wartoé¢ liczby v/7 + v/11 w przyblizeniu do czesci setnych.
Rozwigzanie

Wykonujac dziatanie na doktadniejszych przyblizeniach i przyblizajgc wynik do

wskazanego rzedu wielkosci otrzymujemy:
VT7+ 11 ~ 2,646 + 3,317 = 5,963 ~ 5, 96.

Przyblizajac od razu do czesci setnych mamy natomiast:

VT4 V11~ 2,65+ 3,32 =5,97.

Przy zapisywaniu wynikow roznych badan i eksperymentow lub wykonywaniu
obliczen opartych na wynikach pomiar6w mozemy sie rowniez spotkac z pojeciem
cyfr znaczacych. Cyfry te mowig nam o dokladnosci wykonanego pomiaru. Cyframi
znaczacymi sg wszystkie cyfry w zapisie dziesietnym liczby oprocz zer na poczatku,
np.

e wliczbie 0,00203 sa trzy cyfry znaczace: 2, 0 i 3 stojgce na trzecim, czwartym

i piatym miejscu po przecinku;



e w liczbie 12,0090 jest 5 cyfr znaczacych: 1, 2,0, 0, 9.

Do cyfr znaczacych zalicza sie nadto te zera koncowe, ktore nie wynikty

z zaokraglenia, lecz z rachunku.

Przyktad 4

Okreslimy liczbe cyfr znaczacych przyblizen: 401, 2; 0, 023; 0, 1000 i 102, 030.

Rozwigzanie

401, 2 - cztery cyfry znaczace,

0,023 - dwie cyfry znaczace,

0, 1000 - jedna cyfra znaczaca,

102, 030 - piec cyfr znaczacych.

Zera tuz po przecinku nie sg cyframi znaczgcymi, chyba ze znajduja si¢ miedzy

cyframi niezerowymi. Ale sg nimi zera na koncu liczby.

Przyblizenia sg takze wykorzystywane w metrologii i geodezji. W tych dziedzinach
nauki stosowane sg zasady zaokraglania liczb i dziatania na liczbach przyblizonych.

Nazywane sg one regutami Bradis - Krylowa.

Przeanalizujmy reguty dotyczace wykonywania dziatan w kolejnych przyktadach.

Przyktad 5

Mnozenie i dzielenie.

Przyblizymy wyniki dziatan:

e 2,75.0,15
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e 15,04 - 12,201
o 75,020 : 2,04

zgodnie z regutami Bradis - Krytowa.
Rozwigzanie

Wykonujemy dzialanie, a nastepnie przyblizamy wynik tak, aby zawierat tyle cyfr

znaczacych, ile jest ich w czynnikuy, ktory ma najmniej cyfr znaczgcych.

275 0,15 = 0,4125 ~ 0,41

dwie cyfry dwie cyfry
znaczace znaczace

15,04 - 12,201 = 183,50304 ~ 183.5

cztery cyfry cztery cyfry
znaczace znaczace

75,020 : 2,04 a2 36,7745098 a2 36,8

trzy cyfry trzy cyfry
znaczace znaczace

Przyktad 6

Dodawanie i odejmowanie.

Przyblizymy wyniki dziatan:

o 154,35+ 12,4
e 167,658 — 15,61

zgodnie z regutami Bradis - Krylowa.



Rozwigzanie

W tym przypadku istotne jest z jakg doktadnos$cia podane s3 dodawane
(odejmowane) liczby.

Wynik koncowy powinien miec tyle cyfr po przecinkuy, ile ma ich liczba

o najmniejszej doktadnosci.

154,35 + 12,4 = 166,75 ~ 166,82

doktadnosc doktadnosc¢
do czesci dziesigtych do czesci dziesigtych

167,658 — 15,61 = 152,048 ~ 152,05

doktadnos¢ doktadnos¢
do czesci setnych do czesci setnych

Przyktad 7

Potegi i pierwiastki.

Przyblizymy liczby:

e 10,43
e /220,10

zgodnie z regutami Bradis - Krytowa.

Rozwigzanie



Wynik powinien miec tyle cyfr znaczacych, ile ma liczba potegowana /liczba

podpierwiastkowa.

10,43 =1124.864 ~ 1120

trzy cyfry trzy cyfry
Znaczace znaczgce

3220,10 = 6,03772527 = 6,0377

piec cyfr piec cyfr
znaczacych znaczacych

W regutach Bradis - Krylowa ponadto:

e Liczby bedgce wynikami posrednimi zapisujemy, uwzgledniajac dodatkowo
kolejng cyfre, pomimo powyzszych regut. W koncowym rozwigzaniu dodatkowa

cyfre opuszczamy lub zapisujemy mniejszg czcionka.

e Jesli niektore dane zawieraja wiecej znakow dziesietnych lub cyfr znaczacych niz
pozostate dane w dziataniach, wowczas zaokraglamy je zachowujac o jedng cyfre

wiecej niz wynika z powyzszych regut.

e Jezeli chcemy uzyska¢ wynik koncowy o k cyfrach, to do obliczen nalezy bra¢
dane z takg liczbg cyfr, ktore, zgodnie z powyzszymi regutami, w koncowym

rozwigzaniu dadzg k + 1 cyfr.

Stownik

przyblizenie liczby

podanie wartosci liczby z pewng doktadnoscia

zaokraglenie liczby




podanie wartosci liczby z pewna doktadno$cig, zgodnie z ustalonymi zasadami

cyfry znaczace

wszystkie cyfry przyblizonej liczby, z wyjatkiem zer potozonych na lewo od

pierwszej roznej od zera cyfry



Gra edukacyjna

Polecenie 1

Zagraj w gre edukacyjna, a nastepnie wykonaj polecenie 2.

Polecenie 2
Podaj liczbe cyfr znaczacych. Wpisz poprawna liczbe.

Liczba a Liczba cyfr znaczacych w liczbie a

195, 201

0,0025

100, 21

25,01




Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: & ) @

Cwiczenie 1

przyblizenia tych liczb.

Zaokraglenia liczb 245, 3618 oraz 65,6565 i
0,076852 do czesci setnych

Pogrupuj odpowiednio elementy. Przyciggnij do pierwszej grupy zaokraglenia liczb
245, 3618 oraz 65,6565 i 0,076852 do czesci setnych, a do drugiej grupy pozostate

65, 60 ‘0,08 "0,076’

65, 65 \ 65,656" 65,66]

Przyblizenia liczb 245, 3618 oraz 65, 6565 i
0,076852

65,7] 9245, 3 ]\0,077]

245,37" 245,4" 245,36’

0,07]\ 245, 36 "0,0768’




Cwiczenie 2 @)
Korzystajac z podanych wartosci przyblizen pierwiastkow, uporzadkuj liczby
w kolejnosci malejacej. Zastanéw sie, do ktérego miejsca po przecinku musisz przybliza¢

liczby, aby méc prawidtowo wykonacd to zadanie.

V2 ~ 1,2599211 V2 ~ 1,18920712 V2 ~ 1,14869836
V/3 ~ 1,4422496 V3 ~ 1,3160742 V/3 ~ 1,2457310
/4 ~ 1,58740105 V4 ~ 1,4142356 V4 ~ 1,31950791
/5 ~ 1,70997595 V/5 ~ 1,49534878 /5 ~ 1,37972966
———————————————————— S0 st s s s
-------------------- > > > >
"""""""""" >0
Va|| v | w5 || vz||vs | va| val||va| v3 | val| val| vz
Cwiczenie 3 QO

Zaznacz poprawng odpowiedz. Warto$¢ wyrazenia 0, (675) + 0,6(75) 4+ 0,67(5)
z doktadnoscig do czesci tysiecznych jest rowna:

O 2,028
O 2,027
O 2,025

O 2,026



Cwiczenie 4 Q@

Liczbe 124, 584(742645) zaokraglono do trzydziestu miejsc po przecinku. Ostatnia cyfra
tego zaokraglenia to:

o o O O O O

Cwiczenie 5 O

Pordéwnaj liczby, wstawiajgc odpowiedni znak: <, > lub =.

Liczba Znak Liczba
15, (45) 15, (454)

4514 45, (518)
62,1352 B i 62,1(352)

________________________________________




Cwiczenie 6 Q®

Zaznacz wszystkie zdania prawdziwe. W dziataniach na liczbach przyblizonych wykorzystaj
reguty Bradis - Krytowa.

(] W wyniku dziatania 23, 054 : 0, 05 znajduije sie jedna cyfra znaczaca.

(] W wyniku dziatania 1, 005 + 0, 268 znajduja sie trzy cyfry znaczace.

(] W wyniku dziatania 0, 206 - 1, 05 znajduja sie trzy cyfry znaczace.

Cwiczenie 7 @
Korzystajac z wartosci pierwiastkow przedstawionych w ¢wiczeniu 2, podaj przyblizenia

liczb A, Bi C z doktadnoscig do czesci setnych.

{512
A==
B— 2v/3—3
= =1
8—¥4
C=-" <
Cwiczenie 8 @

Wykonaj dziatania, podaj wyniki z doktadnoscia do trzeciego miejsca po przecinku.

a.43 42,2634 — 7
b. 4w — 24/3
c.5v/5 + 4v/4



Dla nauczyciela

Autor: Beata Wojciechowska

Przedmiot: Matematyka

Temat: Przyblizenia i zaokraglenia

Grupa docelowa:

[T etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres rozszerzony

Podstawa programowa:

I. Liczby rzeczywiste. Zakres podstawowy.

Uczen:

1) wykonuje dzialania (dodawanie, odejmowanie, mnozenie, dzielenie, potegowanie,

pierwiastkowanie, logarytmowanie) w zbiorze liczb rzeczywistych.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

e kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacji

o kompetencje w zakresie wielojezycznosci

e kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii

e kompetencje cyfrowe

e kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia si¢

Cele operacyjne:



Uczen:

e znairozroznia pojecia przyblizenia i zaokraglenia
e wyznacza przyblizenia i zaokraglenia liczb, stosujac poznane zasady

e wykonuje obliczenia na liczbach wymiernych i niewymiernych oraz ich

zaokragleniach
Strategie nauczania:
e konstruktywizm
Metody i techniki nauczania:

e analiza przypadku
e dyskusja

e konkurs zadaniowy
Formy pracy:

e praca indywidualna
e praca catego zespotu klasowego

e praca w grupach
Srodki dydaktyczne:

e komputery z glosnikami i dostepem do Internetu, stuchawki
e zasoby multimedialne zawarte w e-materiale

e tablica interaktywna /tablica, pisak /kreda
Przebieg lekcji

Faza wstepna:



1. Nauczyciel podaje temat i cele zaje¢ oraz wspolnie z uczniami ustala kryteria

sukcesu.

2. Uczniowie przypominajg sobie, pracujac w parach, informacje na temat

przyblizen i zaokraglen.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie pracuja w parach metodg analizy przypadku. Analizujg przyklady
zawarte w czesci ,Przeczytaj” i ,Gra edukacyjna”

2. Nauczyciel kontroluje prace grup, wyjasnia watpliwosSci.

3. Uczniowie pracuja indywidualnie metodg konkursu zadaniowego. Rozwigzujg
¢wiczenia interaktywne. Rozwigzania zadan uczniowie zapisujg w zeszycie,
sprawdzajac w materiale ich poprawnos¢. Osoby, ktore rozwigzg zadania

bezblednie, otrzymuja oceny z aktywnosci.

Faza podsumowujaca:

1. Jako podsumowanie nauczyciel zadaje uczniom pytania dotyczace ¢wiczen.

2. Nauczyciel omawia przebieg zaje¢, wskazuje mocne i stabe strony pracy uczniow,

udzielajgc im tym samym informacji zwrotne;j.

Praca domowa:

Uczniowie wykonujg ¢wiczenia interaktywne, ktorych nie zdgzyli wykonac¢ na lekc;i.

Materialy pomocnicze:

Zaokrgglanie liczb dziesietnych

Wskazowki metodyczne:

Gra edukacyjna moze by¢ wykorzystana przez chetnych uczniow do utrwalenia metod

szacowania.
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