Jakie wtasciwosci fizyczne posiada glin?
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Jakie wtasciwosci fizyczne posiada glin?

Glin, dzieki swoim wtasciwosciom, jest stosowany do produkcji samolotéw.
Zrodto: dostepny w internecie: www.pixabay.com, domena publiczna.

Glin jest jednym z najbardziej rozpowszechnionych pierwiastkow w skorupie ziemskiej. Czy
wiesz, ze zajmuje trzecie miejsce wsrod pierwiastkow, a pierwsze wsrod metali pod
wzgledem rozpowszechnienia? Posiada wiele zastosowan w réznych branzach.
Wykorzystuje sie go m.in. do produkcji aluminiowych puszek na napoje musujace badz
takze jest potrzebny w przemysle lotniczym. Jak myslisz, dlaczego jest tak czesto
stosowany? Co decyduje o tym decyduje? Czy wiesz, jakie wlasciwosci fizyczne wykazuje
glin? Czy chcesz je poznac?

Twoje cele

» Wymienisz i opiszesz wlasciwosci fizyczne glinu.

» Wyjasnisz przyczyne wiasciwosci fizycznych glinu.

o Zdefiniujesz, czym jest metal lekki.

» Poréwnasz gestosc¢ glinu z gestosciami innych metali i zadecydujesz, czy glin nalezy
do metali lekkich, czy ciezkich.

» Zbadasz wybrane wtasciwosci fizyczne glinu.




Przeczytaj

Glin (symbol Al - tac. Aluminium) to pierwiastek, ktory nalezy do 13. grupy uktadu
okresowego pierwiastkow, tzw. borowcow.
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Uktad okresowy z zaznaczonym pierwiastkiem - glinem

Zrédto: GroMar sp.z.0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Wiasciwosci fizyczne glinu

Metaliczny pierwiastek glin, czyli technicznie aluminium, jest drugim po zelazie metalem

ze wzgledu na mnogos¢ swoich zastosowan w gospodarce czlowieka.



Polecenie 1

Zapoznaj sie z danymi w ponizszej tabeli i wskaz najwazniejsze wtasciwosci réznigce glin od
zelaza.

Wtasnosci aluminium i zelaza

witasnosé jednostka Al Fe
liczba atomowa - 13 26
ciezar atomowy - 26,9815 55,8450
struktura krystaliczna - Al Al*
gestos¢ w 20°C = 2,6989 7,8740
temperatura topnienia °C 660,40 1534,85
temperatura wrzenia °C 2520,00 2749,85

wspotczynnik rozszerzalnosci cieplnej 10'6% 18 11



wiasnosc

przewodnos¢ cieplna

przewodnos¢ elektryczna

wydtuzenie

twardos$¢ Mohsa

wiasciwosci magnetyczne

jednostka

Al

247,0

37,74

50

2,9

paramagnetyk

* Wystepuja odmiany alotropowe (w temperaturze pokojowej A2)

Banaszek M., Praca dyplomowa, Warszawa 2010.

Fe

80,2

9,93

30-50

4,0

ferromagnetyk



Probka glinu
Zrédto: dostepny w internecie: pt.m.wikipedia.org, licencja: CC BY-SA 3.0.



Polecenie 2

Zbadaj wybrane wtasciwosci fizyczne glinu: stan skupienia oraz barwe. Uzupetnij ponizsza
tabele.

Stan skupienia, Barwa, Rozpuszczalnosé w wodzie, Potysk, Kowalnos¢, Przewodnictwo
cieplne, ciekty, gazowy, srebrzystorézowa, srebrzystoszara, zétta, rozpuszczalny, niekowalny,
brak przewodnictwa cieplnego

Cecha Odpowiedz

Stan skupienia

Barwa

Rozpuszczalnosc
w wodzie

Potysk

Kowalnoé¢

Przewodnictwo cieplne

Inne wlasciwosci fizyczne glinu:

na powietrzu szybko matowieje;
bardzo dobrze przewodzi prad elektryczny (62% przewodnosci elektrycznej miedzi);
ciggliwy - mozna go rozciggac i rozwalcowywac do bardzo cienkich warstw (do 0,004

mm);
kruchy;
lamliwy;
nierozpuszczalny w rozpuszczalnikach organicznych.
temperatura topnienia temperatura wrzenia
[K] [°C] [K] [°C]
933,46 660,3 2793,16 2520,0

Mizerski W., Tablice szkolne, Warszawa 2011.



Polecenie 3

Ponizej zostaty podane wartosci gestosci: glinu, sodu, magnezu, zelaza, chromu, niklu oraz
cynku. Poréwnaj gestosc¢ glinu z innymi metalami. Uzupetnij ponizsze zdanie, wybierajac
i podkreslajac jedno z okreslen, ktére s3 podane w nawiasach.

Glin Al Séd Na, Magnez Mg Zelazo Fe Chrom Cr Nikiel Ni Cynk Zn

Gestosé¢ -2 2,70 0,97 1,74 7,87 7,17 8,91 7,14

cms3

Mizerski W., Tablice szkolne, Warszawa 2011.

Gestosc glinu jest (mniejsza / wieksza) od gestosci magnezu. Gestos¢ glinu jest (mniejsza /
wieksza) od gestosci zelaza. Metale lekkie to metale, ktorych gestosé jest mniejsza od 4,5
g/cm3. Poréwnujac gestosé¢ glinu z innymi metalami, mozna wysuna¢ wniosek, ze glin jest
metalem (lekkim / ciezkim).

Wiasciwosci fizyczne glinu wynikajg z wystepujacego w nim wigzania metalicznego.
Elektrony walencyjne, ktore pochodza od wszystkich atomow, tworzg wspolng chmure
elektronowa i oddzialywuja z dodatnio naladowanymi rdzeniami atomowymi.


javascript:void(0);
javascript:void(0);

Kationy Elektrony
g"nu tworzace
gaz elektronowy
(chmure elektronowg)

Wiasciwosci fizyczne glinu wynikajg z wystepujgcego w nim wigzania metalicznego.
Zrédto: GroMar sp.z.0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Ciekawostka

Glin znajduje liczne zastosowania, jednak jego mata wytrzymatos¢ mechaniczna,
wynikajgca z utozenia kationow w przestrzeni, ogranicza peine jego wykorzystanie.
Wieksze znaczenie maja stopy glinu, ktore wykazuja wiekszg twardo$c¢ i wytrzymatos¢
mechaniczng. Przykladem moze by¢ duraluminium (dural, sktad: Al, Cu, Mn, Mg, Si oraz
Fe).



javascript:void(0);

Stopy glinu znajduja zastosowanie m.in. jako materiaty konstrukcyjne w przemysle lotniczym czy
motoryzacyjnym.

Zrédto: dostepny w internecie: www.pixabay.com, domena publiczna.

Podsumowanie

Choc glin zostal odkryty w [ polowie XIX w., to wcigz znajduje liczne i r6znorodne
zastosowania. Wtasciwosci fizyczne glinu sa niezwykle cenne dla przemystu, poniewaz
dzigki niemu mozna tworzy¢ bardzo lekkie przedmioty. Poza tym glin dobrze przewodzi
prad elektryczny i ciepto. Jest bardzo ciggliwy i kowalny, dzigki czemu mozna go
rozwalcowywac i produkowa¢ materiaty dobrane do naszych potrzeb. Nie ma watpliwosci,
ze glin znajdzie rowniez swoje miejsce w przysztosci, patrzac na to, jak stale wzrasta na
niego zapotrzebowanie.

Stownik
stop metali

mieszanina substanciji, sktadajgca si¢ z dwoch lub wiecej pierwiastkow chemicznych,
z ktorych jeden wystepuje w przewazajgcejilosci i jest metalem

elektron walencyjny

(gr. elektron ,bursztyn”) ujemnie natadowana czgstka elementarna, wystepujaca na
ostatnich podpowtokach, tzw. walencyjnych wokot atomu

rdzen atomowy (zrab atomowy/atomu)
jadro atomu wraz ze wszystkimi elektronami, oprocz elektronow walencyjnych

wiagzanie metaliczne

wigzanie, ktore wystepuje w sieciach krystalicznych metali, stopach metali i zwigzkach
miedzymetalicznych; polega na elektrostatycznym oddzialywaniu dodatnich rdzeni
atomowych metali ze swobodnie poruszajgcymi sie elektronami (gaz elektronowy);

odpowiada za niektore wiasciwosci fizyczne metali
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Film edukacyjny

Polecenie 1

Glin to jeden z najbardziej rozpowszechnionych pierwiastkow, jesli chodzi o wykorzystanie

przez cztowieka. Jakimi wtasciwosciami fizycznymi odznacza sie glin?

JAKIMI WEASCIWOSCIAMI
FIZYCZNYMI ODZNACZA SIE GLIN?

opowiada dr Dawid Mysliwiec

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl /a/DjUnf{7897

Film edukacyjny pt. ,Jakimi wtasciwosciami fizycznymi odznacza sie glin"
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Film nawigzujacy do treSci materiatu - dotyczy wiasciwosci fizycznych glinu.



https://zpe.gov.pl/a/DjUnf7897

Cwiczenie 1
Zaznacz poprawng odpowiedz.

Ktoéry izotop glinu jest stabilny?

O 28 Al
O 26 Al
O 29 Al

O 27A1



Cwiczenie 2

Wymien cechy glinu.




Cwiczenie 3

Woyijasnij pojecie ,pasywacja”.

Odpowiedz:




Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @



Cwiczenie 1 @)
Przeanalizuj ponizszy wykres i odpowiedz, ile procent glinu znajduje sie w skorupie ziemskiej.

Zawartosc procentowa pierwiastkow w skorupie ziemskiej

Label : tlen

Value : 46,6%

Label : krzem

Value: 27,7%

Label : glin

Value: 8,2%

Label : séd

Value: 2,8%

Label : zelazo

Value: 5%

Label : wapn

Value: 3,6%

Label : pozostate pierwiastki
Value: 6,1%

Nodzynska M., Ciedla P., Duch chemii. Czes¢ 1. Gimnazjum, Lublin 2015.

O 2,8%
3,6%
6,1%
27,7%
46,6%

5%

o o O O O O

8,2%



Cwiczenie 2 @)
Zaznacz zdanie prawdziwe.

() Glin bardzo dobrze przewodzi ciepto.
() Glin nalezy do trzeciej grupy uktadu okresowego.

() Glin nie przewodzi pradu elektrycznego.

Cwiczenie 3 ®

Podaj nazwe pojecia do podanej nizej definicji.

Nazwa pojecia Definicja

Wystepuje w krysztatach metali, stopach
metali i zwigzkach miedzymetalicznych.
Polega na elektrostatycznym oddziatywaniu
dodatnich rdzeni atomowych metali ze
swobodnie poruszajacymi sie elektronami
(gaz elektronowy).

Cwiczenie 4
Okresl prawdziwos¢ ponizszych twierdzen.

Zdanie Prawda Fatsz
Gestosc glinu wynosi 2,7 %.
Glin nalezy do metali ciezkich.

Glin jest metalem twardym i wykazuje duzg wytrzymatosc
mechaniczna.

Metale lekkie to metale, ktérych gestosc jest wieksza niz

4,5 C;Iflf.

O] O | O |00
O] O | O |00

Glin posiada metaliczny potysk.



Cwiczenie 5

Przeanalizuj ponizsza tabele z danymi dotyczacymi wybranych wtasciwosci fizycznych glinu.
Odpowiedz na ponizsze pytania.

temperatura topnienia temperatura wrzenia
[K] [°C] [K] [°C]
933,46 660,3 2793,16 2520,0

Mizerski W., Tablice szkolne, Warszawa 2011.

Czy w temperaturze 20 °C glin jest ciatem statym?

() Nie

() Tak

Czy w temperaturze 940 K glin wystepuje w postaci statej?

() Nie

() Tak

Czy w temperaturze 2793,16°C glin wystepuje w postaci gazowej?

() Nie



O Tak

Czy w temperaturze bliskiej zeru bezwzglednemu glin wystepuje w postaci statej?

() Nie

() Tak

Czy w temperaturze 700°C glin wystepuje w postaci gazowej?

() Tak
() Nie
Cwiczenie 6

Kaolin jest jednym z surowcow, wykorzystywanym w produkcji porcelany. Wzér ogdlny
kaolinu wyglada nastepujaco:

Al,O3 -2 SiOy - 2 H2O

Kropki we wzorze oznaczaja, ze tlenki oraz woda sg potgczone ze sobg w sieci krystalicznej.
Oblicz zawartos¢ procentowg glinu w kaolinie. Masy molowe poszczegdlnych pierwiastkow
przyjmij jako liczby catkowite. Ostateczny wynik podaj z doktadnoscia do dwdch miejsc po
przecinku.

Rozwigzanie oraz odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie

umiesc¢ je w wyznaczonym polu.

Zaloguij sie, aby doda¢ ilustracje.




Cwiczenie 7 @
Ponizej przedstawiono rownanie reakcji bezposredniej syntezy z pierwiastkéw tlenku glinu.
4 Al + 305 — 2 ALLO3

Oblicz, czy 10 g glinu wystarczy, aby otrzymac 20 g tlenku glinu.

Rozwigzanie oraz odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie

umiesc¢ je w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.

Cwiczenie 8 @

W naczyniu rozpuszczono 0,5 mola chlorku glinu oraz 63,9 g azotanu(V) glinu i uzupetniono
woda destylowana do objetosci 1600 cm?®. Oblicz stezenie molowe kationéw glinu
w otrzymanym roztworze.

Rozwigzanie oraz odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie

umies¢ je w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.




Dla nauczyciela

Scenariusz zajec

Autor: Anna Daniewicz, Krzysztof Blaszczak
Przedmiot: Chemia

Temat: Jakie wlasciwosci fizyczne posiada glin?

Grupa docelowa: Il etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres podstawowy i rozszerzony;
uczniowie Il etapu edukacyjnego - ksztalcenie w zakresie podstawowym i rozszerzonym

Podstawa programowa:
Zakres podstawowy:
X Metale, niemetale i ich zwigzki. Uczen:

3) opisuje wiasciwosci fizyczne i chemiczne glinu; wyjasnia, na czym polega pasywacja
glinu; thumaczy znaczenie tego zjawiska w zastosowaniu glinu w technice.

Zakres rozszerzony:
X Metale, niemetale i ich zwigzki. Uczen:

4) opisuje wtasciwosci fizyczne i chemiczne glinu; wyjasnia, na czym polega pasywacja
glinu; thumaczy znaczenie tego zjawiska w zastosowaniu glinu w technice.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacij;

kompetencje cyfrowe;

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.
Cele operacyjne:
Uczen:

e wymienia i opisze wilasciwosci fizyczne glinu;
» wyjasnia przyczyne wtasciwosci fizycznych glinu;
 definiuje, czym jest metal lekki;



porownuje gestosSc glinu z gestosciami innych metali; decyduje, czy glin nalezy do
metali lekkich, czy metali ciezkich;
wykonuje doswiadczenie, w ktorym zbada wybrane wlasciwosci fizyczne glinu.

Strategia nauczania:

asocjacyjna;
problemowa.

Metody i techniki nauczania:

dyskusja dydaktyczna;

burza mozgow;

¢wiczenia uczniowskie;

analiza materialu Zrodtowego;
film edukacyjny;

obserwacja chemiczna;

technika gadajgca Sciana;
technika zdan podsumowujacych.

Formy zaje¢:

praca zbiorowa;
pracaw grupach,;
praca w parach;
praca indywidualna.

Srodki dydaktyczne:

komputery z gltoSnikami, stuchawkami i dostepem do Internetu;
zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

rzutnik multimedialny;

tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;

podreczniki.

Przebieg zajeé

Faza wstepna:

1. Zaciekawienie i dyskusja. Nauczyciel zadaje uczniom przyktadowe pytania: jaki

pierwiastek chemiczny jest jednym z najbardziej rozpowszechnionych pierwiastkow

w skorupie ziemskiej? Glin zajmuje trzecie miejsce wsrod pierwiastkow, a pierwsze
wsérod metali pod wzgledem rozpowszechnienia? Jakie zastosowanie ma glin? Dlaczego
glin ma tak szerokie zastosowanie?



2.

3.

4.

Rozpoznawanie wiedzy wyjsciowej uczniow. Burza mozgow wokot wlasciwosci
fizycznych glinu.

Ustalenie celow lekcji. Nauczyciel podaje temat zaje¢ i wspolnie z uczniami ustala cele
lekciji, ktore uczniowie zapisuja w portfolio.

Zasady BHP. Nauczyciel zapoznaje uczniow z kartami charakterystyk substancii, ktore
beda uzywane na lekcjach.

Faza realizacyjna:

1.

Obserwacja chemiczna. Nauczyciel dzieli uczniéw na grupy. Zadaniem kazdej z grup
jest przeprowadzenie obserwacji, podczas ktorejuczniowie zbadajg wybrane
wiasciwosci fizyczne glinu. Nauczyciel rozdaje uczniom karty pracy, ktore wypetniaja
indywidualnie. Po ustalonym czasie, liderzy prezentujg efekty pracy grupowejna forum
klasy. Nauczyciel weryfikuje poprawnos¢ merytoryczng wypowiedzi uczniow.

. Uczniowie pracujg w parach. Otrzymujg tabele z warto$ciami gestosci, temperatury

topnienia oraz temperatury wrzenia réznych metali. Ich zadaniem jest porownanie
gestosci glinu z gestosciami innych metali, a takze zdefiniowanie czym jest metal lekki.
Uczniowie zadecydujg, czy glin nalezy do metali lekkich czy cigzkich.

. Nauczyciel wySwietla na tablicy multimedialnej film edukacyjny.
. Uczniowie, w wybranych wczesniej grupach, przygotowuja plakat w formie mapy mysli,

ktory ma przedstawia¢ wilasciwosci fizyczne glinu. Uczniowie wykorzystujg swoje
wiadomosci zdobyte podczas obserwaciji, obejrzanego filmu oraz mogg wykorzystac
wiadomosci zawarte w e-materiale. Zadaniem uczniow jest rOwniez wyjasnienie,
dlaczego glin posiada takie wlasciwosci fizyczne. Nauczyciel rozdaje arkusze papieru
A3, mazaki. Po zakonczonej pracy liderzy grup prezentuja efekty z wykorzystaniem
techniki gadajgca Sciana, a nauczyciel weryfikuje poprawno$¢ merytoryczna
wykonanego zadania.

. Uczniowie samodzielnie sprawdzaja swojg wiedze wykonujac ¢wiczenia zawarte

w e-materiale - ,Sprawd?z si¢”

Faza podsumowujaca:

1.

Nauczyciel sprawdza wiedze uczniow. Przyktadowe pytanie skierowane do uczniow:

Jakie wlasciwosci fizyczne posiada glin?

Dlaczego glin posiada takie wlasciwosci fizyczne?

Co to sg metale lekkie?

Czy glin nalezy do metali lekkich? Dlaczego?

Jaki mineratl zawierajacy glin wykorzystywany jest do produkcji porcelany?

. Jako podsumowanie lekcji nauczyciel moze wykorzysta¢ zdania do uzupetnienia, ktore

uczniowie zamieszczajg w swoim portfolio:

Przypomniatem /tam sobie, ze...



o Czego dzi$ si¢ nauczytem/tam...
e Co bylo dla mnie tatwe...
e Co sprawito mi trudnosc...

Praca domowa:
Uczniowie wykonuja pozostate ¢wiczenia w e-materiale - ,,Sprawdz sie”
Wskazowki metodyczne opisujgce rézne zastosowania multimedium:

Film edukacyjny moze by¢ wykorzystany przez uczniow podczas samodzielnej pracy na
lekcji lub przed wykonaniem ¢wiczen dotgczonych do medium. Medium moze by¢ rowniez
wykorzystane podczas odrabiania zadania domowego. Uczniowie nieobecni na lekcji moga
wykorzysta¢ film celem uzupelnienia luk kompetencyjnych.

Materialy pomocnicze:

1. Polecenia podsumowujace (nauczyciel przed lekcja zapisuje je na niewielkich
kartkach):

 Jakie wlasciwosci fizyczne posiada glin?

» Dlaczego glin posiada takie wiaSciwosci fizyczne?

o Co to sa metale lekkie?

» Czy glin nalezy do metali lekkich? Dlaczego?

 Jaki mineral zawierajgcy glin wykorzystywany jest do produkcji porcelany?

2. Obserwacja chemiczna
Szklo i sprzet laboratoryjny: palnik, szczypce metalowe, zlewki.
Odczynniki chemiczne: woda, wiory glinowe, blaszki glinowe.

3. Nauczyciel przygotowuje:

» mazaki, glutaki;

o arkusze papieru A3;

 tabele z wartoSciami gestosci, temperatury topnienia i wrzenia wybranych metali;
» karte charakterystyki substanciji;

» karte pracy ucznia:
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