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Wiemy, ze funkcja jest przyporzadkowaniem elementéw jednego zbioru elementom zbioru
drugiego. Dziedzing funkcji moga by¢ rozne zbiory. Elementami dziedziny mogg by¢ np.
uczniowie jednejklasy, panstwa Swiata, samochody zarejestrowane w danym panstwie, itp.
Zbior wartosci funkcji moga tworzy¢ liczby, kody liczbowo-literowe, wyniki uzyskane
podczas zawodow sportowych, itd. Szczegodlne znaczenie dla analizy matematycznej maja

funkcje, ktorych dziedzing i zbiorem wartoSci s3 zbiory liczbowe. Tego typu funkcjami
bedziemy sie obecnie zajmowali.

Twoje cele

o Utworzysz rozne przyporzadkowania zbioréw liczbowych.
o Nauczysz si¢ rozrozniac te przyporzadkowania, ktore sa funkcjami.

e Odroznisz przyporzadkowania jednoznaczne od niejednoznacznych.



Przeczytaj

Przypomnijmy definicj¢ funkcij.
Definicja: Funkcja
Dane sg dwa niepuste zbiory X i Y.

Funkcjg f ze zbioru X w zbior Y nazywamy przyporzadkowanie, ktére kazdemu
elementowi zbioru X przyporzadkowuje dokladnie jeden element zbioru Y.
Symbolicznie oznaczamy f : X — Y i czytamy ,funkcja f odwzorowuje zbioér X w zbior
Y’

e Zbiér X nazywamy dziedzing funkciji, a jego elementy argumentami funkcji f

e Zbior Y nazywamy przeciwdziedzing funkcji. Kazdy element y zbioru Y, ktory zostat
przyporzadkowany co najmniejjednemu argumentowi £ nazywamy wartos$cia funkcji
f dla argumentu z, co zapisujemy symbolicznie y = f(x). Zbior tych elementow

y nazywamy zbiorem wartosci funkcji.
W zaleznosci od tego, jakimi zbiorami s zbiory X i Y, funkcje okresla si¢ roznymi nazwami.

Gdy dziedzina funkcji X C R i zbior wartosci funkcji Y C R, to funkcje nazywa sie
funkcja rzeczywista zmiennej rzeczywiste;j.

Jezeli tylko zbior wartosci funkcji Y C R, to funkcje f nazywa sie funkcja rzeczywista.

Funkcje, ktorych dziedzina i zbior wartoSci sg liczbami rzeczywistymi, nazywa sie takze
funkcjami liczbowymi.

Zbior wartosci funkcji nie musi by¢ identyczny z calg przeciwdziedzing.

Jesli kazdy element y € Y jest warto$cig funkcji f dla pewnego z € X, to woéwczas moéwimy,
ze f odwzorowuje zbior X na zbiér Y.

Ponizsze przyktady pomogg zrozumiec¢ pojecie funkciji liczbowe;.
Przyktad 1

Dana jest funkcja f, ktora kazdejliczbie rzeczywistej przyporzadkowuje jej czwarta czes$c
powiekszong o 5. Okreslimy jej dziedzineg i zbior wartoSci oraz wzor opisujgcy te funkcije.

Rozwigzanie

D; =R




ZW =R
f(z) =0,252+5

Jest to przyklad funkciji liczbowej. Kazdejliczbie rzeczywistej mozemy przyporzadkowac
dokladnie jedng wartos¢, ktora wyznaczymy zgodnie z ustalonym wzorem. Dziedzina

i zbior wartosci tej funkciji sa zbiorami liczb rzeczywistych. Jest to tez przykiad
odwzorowania ,na”.

Przyktad 2

Dana jest funkcja f, ktora kazdejliczbie rzeczywistej przyporzadkowuije jej sze$cian
powiegkszony o 2. Okreslimy jej dziedzine, zbior warto$ci, wzor opisujacy te funkcje oraz
wykonamy tabelke czesciowa.

Rozwigzanie
D;=R
ZW =R
f(z) = 2° +2
argumenty i wartosci funkcji
T —4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
f(z)  —62 —25 —6 1 2 3 10 29 66

Jest to przyklad funkciji liczbowej, poniewaz kazdejliczbie rzeczywistej mozemy
przyporzadkowac¢ dokladnie jedng wartos¢, ktorg wyznaczymy zgodnie z ustalonym
wzorem. Dziedzina i zbior wartos$ci tej funkcji sg zbiorami liczb rzeczywistych. Jest to
przyktad odwzorowania ,na’.

Przyktad 3

Dana jest funkcja f, ktéra kazdejliczbie rzeczywistej przyporzadkowuje iloczyn tejliczby
przez 5 powigkszony o jej kwadrat. Okreslimy jej dziedzing, zbior wartoSci, wzor
opisujacy te funkcje oraz sporzadzimy tabelke czeSciowa.

Rozwigzanie
D;=R
ZW = (—6,25,00)

f(z) = bz + z*
argumenty i wartosci funkcji


javascript:void(0);

argumenty i wartosci funkcji
x —4 -3 —2 -1 0 1 2 3 4
flx) -4 —6 —6 —4 0 6 14 24 36

Jest to przyklad funkciji liczbowej. Kazdejliczbie rzeczywistej mozemy przyporzadkowac
doktadnie jedng wartos¢, ktorg wyznaczymy zgodnie z ustalonym wzorem. Dziedzina
i zbior wartosci tej funkciji sa zbiorami liczbowymi.

Przyktad 4

Dana jest funkcja f, ktora kazdejliczbie naturalnej dodatniej przyporzadkowuje reszte
z dzielenia tejliczby przez 10. Okreslimy dziedzineg i zbior wartoSci tej funkcii.

Rozwigzanie
Dy =Ny
zw ={0,1, 2, 3,4,5,6, 7,8, 9}

Jest to przyklad funkciji liczbowej, poniewaz dziedzina i zbior warto$ci sg zbiorami
liczbowymi.

Przyktad 5

Czy przyporzadkowanie, ktore kazdejliczbie naturalnej dodatniej przyporzadkowuje
wszystkie jej dzielniki wieksze od jednosci, jest funkcijg?

Rozwigzanie

Jest to przyklad przyporzadkowania, ktore nie jest funkcjg. Np. liczbie dwanascie
mozemy przyporzadkowac piec roznych liczb: dwa, trzy, cztery, szeS¢, dwanascie.

Przyktad 6

Dana jest funkcja f, ktéra kazdejliczbie rzeczywistej przyporzadkowuje kwadrat tejliczby
pomniejszony o 7. Okreslimy jej dziedzine, zbior wartoSci, wzor opisujacy te funkcje oraz
wykonamy tabelke czesciowa.

Rozwigzanie
D;=R
ZW = (=7, o)

f@) = >~
argumenty i wartosci funkcji


javascript:void(0);

argumenty i wartosci funkcji
x —4 -3 —2 —1 0 1 2 3 4

Jest to przyklad funkciji liczbowej. Kazdejliczbie rzeczywistej mozemy przyporzadkowac
doktadnie jedng wartos¢, ktorg wyznaczymy zgodnie z ustalonym wzorem. Dziedzina

i zbior wartosci tej funkcji s3 pewnymi zbiorami liczb rzeczywistych.

Stownik
funkcja liczbowa

funkcja, ktorej dziedzina i zbior wartosci sg zbiorami liczb rzeczywistych


javascript:void(0);

Prezentacja multimedialna

Polecenie 1

Zapoznaj sie z przyktadami przedstawionymi w prezentacji multimedialnej, a nastepnie rozwiaz

polecenie.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DvvrVYXFF

Polecenie 2


https://zpe.gov.pl/a/DvvrVYxFF

Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @



Cwiczenie 1 @)

Ktdra z ponizszych tabel przedstawia funkcje, ktérej dziedzina to: {—5, — 3, 1, 3, 5}?

A
x -5 -3 1 3 5
y 2 2 2 2 2
B.
z -5 —2 1 3 5
y | 2 7 8 10 2
C.
x| —6 -3 1 3 5
y 3 6 2 2 2



Zaznacz poprawng odpowiedz.

O D

O cC

O A

O B



Cwiczenie 2

Ktdra z ponizszych tabel przedstawia funkcje, ktorej dziedzina to: {2, 5, 7, 24, 28}?

A.
r | —b
y 2
B.
xr | —H
y | 2
C.

24

28



Wskaz poprawng odpowiedz.

O D

O C

O A

O B

Cwiczenie 3

Funkcja f kazdej liczbie rzeczywistej przyporzadkowuje liczbe o0 35% od niej mniejsza. Wskaz
wzor, ktéry opisuje te funkcje.

O flz) =z —-35

O f(z) =z —0,35z

O f(z) =0,35z

O f(z) =z+0,35z

Cwiczenie 4



Cwiczenie 5

Funkcja f(z) = (n + 3) - * — 6 dla z = 2 przyjmuje wartos¢ (—8). Wynika z tego, ze n jest
rowne:

O -4
O -1
O 0

O 7

Cwiczenie 6

Liczbe przekatnych dowolnego n - kata opisuje nastepujaca funkcja p(n) = 0,5(n — 3) - n,
gdzie n jest liczbg naturalng wieksza od 3. Potagcz w pary nazwe wielokata z liczba jego
przekatnych.

dwunastokat 90
siedmiokat 5
pieciokat 35
dziesieciokat 54

pietnastokat 14



Cwiczenie 7 @

Funkcja f kazdej liczbie ze zbioru {—4, —3, —2, —1, 6, 1, 2, 3, 5} przyporzadkowuje
liczbe przeciwng do sze$cianu tej liczby. Ktory ze zbioréw uporzadkowanych par opisuje te
funkcje?

0 {(—4,64),(-3,27),(-2,—8), (—1,—1),(0,0), (1, —1),(2,8), (3, —27), (5,125)}

| {(—4,—64),(=3,-27),(—2,—8),(—=1,—1),(0,0), (1,—1), (2, —8), (3, =27), (5, — 1

O {(—4,-64),(-3,27),(-2,8),(~1,1),(0,0), (1,—1),(2,8),(3,27), (5,125)}

| {(—4,64),(—3,27),(—2,8),(—1,1), (6, —216), (1,—1), (2, —8), (3, —27), (5, —125)
Cwiczenie 8 @

Funkcja f opisana jest za pomoca wzoru f(x) = 322+ 3,gdyz € {-3,-1,0,1}.
Z podanych liczb wybierz te, ktore nalezg do zbioru wartosci tej funkcji.

30

15

o o o o o o g



Dla nauczyciela

Autor: Anna Jezewska

Przedmiot: Matematyka

Temat: Funkcje liczbowe

Grupa docelowa:

Il etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:

V. Funkcje. Zakres podstawowy.

Uczen:

1) okresla funkcije jako jednoznaczne przyporzadkowanie za pomoca opisu stownego, tabeli,
wykresu, wzoru (takze réznymi wzorami na réznych przedziatach).

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaciji

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii

kompetencje cyfrowe

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie

Cele operacyjne:
Uczen:

e poznaje rozne przyporzadkowania zbioréw liczbowych

e rozroznia te przyporzadkowania, ktore s3 funkcjami

 odroéznia przyporzadkowania jednoznaczne od niejednoznacznych

» dobiera model matematyczny do okreslonej sytuaciji

 analizuje podane warunki i buduje na ich podstawie funkcje liczbowg

Strategie nauczania:
» konstruktywizm
Metody i techniki nauczania:

e burza mozgow



o dyskusja

Formy pracy:

praca indywidualna

praca w parach

praca w grupach

praca catego zespotu klasowego
Srodki dydaktyczne:

e komputery z glosnikami i dostepem do Internetu, stuchawki
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale
« tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda

Przebieg lekcji
Przed lekcja:

1. Nauczyciel prosi chetnych uczniow o przygotowanie prezentacji przypominajace;j
definicje i sposob opisywania funkcji.

Faza wstepna:

1. Nauczyciel podaje przyktady przyporzadkowan, a uczniowie okreslajg, czy to jest
funkcija.

2. Nauczyciel podaje temat i cele lekcji oraz ustala z uczniami kryteria sukcesu.

3. Uczniowie ogladaja prezentacje przygotowang przez swoich kolegow. Jest ona
wprowadzeniem do lekciji.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie, podzieleni na szeS¢ grup, analizujg przyktady zamieszczone w sekcji
Przeczytaj.

2. Po uplywie wyznaczonego czasu taczg si¢ w wieksze grupy i poréwnujg miedzy soba
wlasne przemyslenia.

3. Uczniowie metodg burzy mozgow szukajg odpowiedzi na pytanie: jakie funkcje
nazywamy funkcjami liczbowymi? Weryfikuja pomysty i formutujg wnioski.

4. Uczniowie ogladaja prezentacje multimedialng, a nastepnie dyskutujg o sposobach
zapisu funkciji liczbowych.

5. Uczniowie wykonujg ¢wiczenia interaktywne wskazane przez nauczyciela i wspolnie
omawiaja odpowiedzi.

Faza podsumowujaca:

1. Jeden z uczniéw podsumowuje zajecia, zwracajgc uwage na nabyte umiejetnosci.



2. Nauczyciel omawia przebieg zaje¢, wskazujgc na mocne i stabe strony, udzielajac im
tym samym informacji zwrotne;j.

Praca domowa:

1. Uczniowie rozwigzujg w domu ¢wiczenia, ktorych nie rozwigzywali w czasie zajec.
2. Zadanie dla chetnych: Funkcja f jest okreslona za pomoca opisu stownego: ,Kazdej
liczbie catkowitej z przedziatu (—20, 8) funkcja przyporzadkowuje roznice warto$ci
bezwzglednej tejliczby i liczby 5”.
a) Napisz wzor funkciji f.
b) Podaj zbiér wartos$ci funkciji f.
c¢) Naszkicuj wykres tej funkcij.

Materialy pomocnicze:
Sposoby opisywania funkcji liczbowych
Wskazowki metodyczne:

Prezentacje multimedialna uczniowie moga przeanalizowac przed lekcjg, przygotowac
wlasng prezentacje i przedstawic jg na forum klasy.


https://epodreczniki.pl/b/sposoby-opisywania-funkcji-liczbowych/PalIXHrSv

