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Wyrazenia algebraiczne - zadania

Pokaz ¢wiczenia: O ) @
Ta lekcja poSwiecona jest zadaniom zwigzanym z wyrazeniami algebraicznymi. Jezeli
chcesz sobie przypomnie¢ podstawowe wiadomosci na temat wyrazen

algebraicznych, zajrzyj do lekcji Wyrazenia algebraiczne.

Czym bedziemy zajmowac sie w tej lekcji? Podpowiedzi znajdziesz w ponizszej mapie
mysli.

obliczanie wartosgci ...

mnozenie wyrazenia ...

rozktad wyrazenia na ...

poréwnywanie dwach...
wyrazenia algebraiczne
usuwanie ...
korzystanie ze wzordw...

wytaczanie wspélnego...

modelowanie ...

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Przyktad 1

o Zapisz sume z2 + 8x + 16 w postaci potegi, wykorzystujgc wzor skroconego
mnozenia.

Sume



file:///a/DpRcpSJV

z® + 8z + 16
zapiszemy w postaci kwadratu pierwszego wyrazenia, podwojonego iloczynu
obu wyrazen oraz kwadratu drugiego wyrazenia
2 2 2
z°+8x+16=z"+2-4-x+4".

Zatem

2?4+ 8x+16=22+2-4.-2+4% = (z+4)%

Sprawdz, czy wyrazenie 2 + bz + 16 mozna zapisa¢ w postaci kwadratu

sumy dwoch wyrazen, wykorzystujgc wzor skroconego mnozenia.

Jesli wyrazenie

2 + 5z + 16

jest kwadratem sumy dwoch wyrazen, to oznacza, ze pierwszym wyrazeniem
jest x, a drugim 4 (kwadraty tych wyrazen to odpowiednio 22 i 16). Musimy

sprawdzi¢, czy wyrazenie 5z jest podwojonym iloczynem.

2-4-x=8x # bx

7 tego wynika, ze sumy 2 + 5z + 16 nie mozna zapisa¢ w postaci kwadratu

sumy dwoch wyrazen.

Przyktad 2

Podane wyrazenia zapisz, jesli bedzie to mozliwe, w postaci iloczynu,

wykorzystujgc wzor skroconego mnozenia na réznice kwadratow.

e 225

Wyrazenie jest réznicg kwadratow liczb z i 5. Zatem na podstawie wzoru

skroconego mnozenia otrzymujemy:



z? —25 =2 - 5% = (z —5)(x +5).

e 2210

Wyrazenie jest roznicg kwadratow liczb z i v/ 10, wiec

w2—10:x2—<\/ﬁ)2: <x—\/ﬁ)(w+\/ﬁ)

e 22+4
Wyrazenia nie mozna zapisa¢ w postaci roznicy liczb rzeczywistych
nieujemnych, zatem nie mozemy skorzystac ze wzoru skroconego mnozenia.

Przyktad 3

Wykaz, ze liczba 29 4+ 12+/5 jest kwadratem liczby 3 + 2+/5.
Aby przeprowadzi¢ dowod, wystarczy wykazac, ze

(3 + 2\/3)2 =29+ 12V/5.

Po zastosowaniu wzoru skroconego mnozenia (na kwadrat sumy) otrzymamy

2 N\ 2
(3+2ﬁ) :9+2-3-2\/5+<2\/5) — 94 12v5 + 20 = 29 + 12+/5.

Z tego wynika, ze liczba 29 + 12v/5 jest kwadratem liczby 3 + 2v/5.

Przyktad 4

Znajdz liczbe postaci a + bv/3, gdzie a i b s3 liczbami calkowitymi, ktorej kwadrat
jest rowny 19 — 8+/3.
W znalezieniu takiej liczby pomoze wzor skroconego mnozenia na kwadrat

roznicy. Liczbe 8v/3 mozemy zapisac na przyklad w postaci



8v3=2.2.2V3

lub

8vV3=2-4-v3
czyli jako podwojony iloczyn liczb odpowiednio 2 i 2v/31ub 4i /3. Sprawdzimy,
w ktorym przypadku suma kwadratow tych liczb jest rowna 19.
_ _ _\ 2
e Jesli przyjmiemy, ze 8v/3 = 2 - 2 - 2¢/3, t0 22 + (2\/3> — 4412410

_ —\ 2
o Jesli przyjmiemy, ze 8v/3 = 2 -4 v/3,t0 42 + (¢3) —16+3 = 19.

\ 2
Z tego wynika, ze liczbe 19 — 8v/3 mozemy zapisac jako (4 —/ 3) lub jako
_ 2
(V3-4)".
Zatem istniejg dwie liczby, ktorych kwadrat jest rowny 19 — 81/3. Jest to liczba
4 — +/3iliczba do niej przeciwna V3 — 4.

Przyktad 5

.. . 2 . .
Wykaz, ze liczba T + /2 jest calkowita.

Wykazemy, ze podana liczba jest catkowita, usuwajac niewymiernos¢
z mianownika utamka. W tym celu pomnozymy licznik i mianownik utamka przez

takie wyrazenie, aby w mianowniku otrzymac réznice kwadratow. Zatem

2 22— —_2(2_\/5)
2+\/§+\/§—2+\/§-2_\/§+\/2—ﬁ+\/§

2(2—%5) B
:#+\/§:2—\/2+\/§:2.



2
2442

Liczba 2 jest catkowita, zatem liczba + /2 jest catkowita.

Cwiczenie 1

Oblicz bez uzycia kalkulatora. Wpisz rozwigzanie w puste pole.

209% =| |
297% =| |
203 - 197 = \ ]

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 2

Zaznacz wszystkie rownosci, ktore sg prawdziwe dla wszystkich liczb rzeczywistych
Tia.

() 2(z—4)(z+4) + 32 =222

O (o3 =4e* o+ 3
) (:c+3\/§)2::c2+6:c\/§+18
) (a+5)%=a?+10a + 25

(] (@-3)7%=22-9

() (22 —4)> =42> — 8z + 16

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 3 @
Oblicz, korzystajac ze wzordéw skroconego mnozenia. Uzupetnij ponizsze luki. Kliknij w nie,
aby rozwing¢ liste, a nastepnie wybierz poprawng odpowiedz.

______________

______________

L]
—
S
+
[\
=
N————
[\V]
||

(154+10v6 || 114+6v2 || 12-4v5 || 14— 6v5 || 2 - 1vE |15+ 6v2

‘30+12\/6’ 3 -1V6

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 4 ¢
lle jest réwna liczba \/5(5\/5 — 6) + 3 (4 — 2\/§> — 22? Zaznacz poprawng odpowiedz.

—12v/2

—6v/2

o O O

O 6v2

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 5 >

lle jest rowna warto$¢ wyrazenia a(3a — 1) + 2a(a — 3) dla a = —1? Zaznacz poprawna
odpowiedz.

O 0
O 2
O -2

O 12

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 6 @]

lle jest rowne wyrazenie (3:1:2 — 4) (2:1:2 + 6) dla dowolnej liczby x? Zaznacz poprawng
odpowiedz.

6xt — 1022 — 24
6zt + 1022 — 24

6z + 1022 + 24

O O O

O 6zt — 1022+ 24

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 7 @)

lle jest réwne wyrazenie —3a? + 3ab + 6b2 dla dowolnych liczb a i b? Zaznacz poprawna
odpowiedz.

—3(a — 2b)(a +b)

3(a + 2b)(a — b)

o O O

3(a — 2b)(a + b)

O —3(a+2b)(a—b)

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 8 @]

Dokoncz zdanie, wybierajgc poprawnga odpowiedz.
Jezelia =6z —4ib= 1, to:

1a% = 18z% + 8

1a’ =9z% — 122+ 4

o O O

5a%b = 36x% — 48z + 16
O  4a’b=1822 — 24z + 8

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 9 @)

lle jest rowne wyrazenie (a — ¢)(b — a) — (a — b)c dla dowolnych liczb a, b i ¢? Zaznacz
poprawng odpowiedz.

O O O
]

O ac—a?

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 10 @)

Dla pewnej liczby dodatniej a podstawa tréjkata jest rowna 4a + 6. Wysokos$¢ opuszczona
na te podstawe jest od niej o 2a — 2 krétsza. lle wynosi pole tego tréjkata? Zaznacz
poprawna odpowiedz.

4a? + 10a + 6

8a® + 44a + 48

o O O

8a2 + 20a + 12

(O 4a® +22a+ 24

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £édzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 11 @)

Jaka postaé przyjmuje wyrazenie 1 — 52 po roztozeniu na czynniki? Zaznacz poprawna
odpowiedz.

O (1 -5z)(1+ 52)
(1~ v5e) (1~ vae)

O (1 — \/gm) (1 + \/gac)

O (1—\/gw)(1+5m)

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 12 o

lle wynosi wartos¢ wyrazenia (3z — 2)(3z + 2)(92% + 4) dlaz = /22 Zaznacz
poprawng odpowiedz.

309

305

o o O

307

O 308

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 13

> __? Zaznacz poprawna odpowiedz.

lle jest rowna liczba
3-2v/2

—2v2 -3

15 + 10v/2

2v/2 + 3

o O O

O 10vV2+15

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 14

Oblicz podane wyrazenia w pamieci i wpisz wtasciwe odpowiedzi w puste pola.

.7-89:\ |

. 6-203:\ |

. 8-397:\ |

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 15

Oblicz podane wyrazenia i wpisz wtasciwe odpowiedzi w puste pola.

. 20131 — 2011 -2013% — 2 - 2013° :\ ]

+ 4004 % - (4004 — 4004%) =| |

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 16 O

Wykonaj mnozenie, zredukuj wyrazy podobne, a nastepnie uzupetnij ponizsze luki. Kliknij
W nie, aby rozwina¢ liste, a nastepnie wybierz poprawng odpowiedz.

» (1-92)(246z)=; !
el =
c (z+y+2)(zy+ 9P +a%2) : """""""
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2222 + Pz + 2lyz + zyz + 232+ yt + 2y + 2y? + 2y ’ ‘ —52z" — 12z + 2 ’

—4z3 — 622 + 62 + 12 ’ ‘ i+l 4+ 2Pyz +xyz + 232+ y? + xyd + oyt 4+ 22y ’

%wQ—%w—% H5y2—%—12H8y3—|—4y4—12y3—i—6y4—|—9y—10’

3\/§a2—21a+12\/§H7y2—%—10H3x2—4m2—10x+3]
5\/5332—1—4:13\/6:1:—3\/5"6w4+x\/ﬁ—2H7\/§x2+8w\/§az—5\/§’

62" — 82> — 10z + 4 | | 4y’ + 4y* — 10y° + 3y + 9y — 10 || 542 — 122+ 2 |

—2m3—3m2+8m+12"6:024—:1:\/6—2“ %:c2—%:c—%’

5v/3a? — 25a + 14v/3 ]

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 17

Wytacz wspodlny czynnik przed nawias.

a. 4ab® — 2a’b + 6ab

b. 223y + 18z2y* + 9zy°

c.4z(z — 3) + 2z%(z — 3) — 623(x — 3)
d.3a(a+5)(a—1)+9a(a—1)(a+3) —6a(a —1)(a+2)
e.2(z—1)*(z+3)+4(z — 1)(z+3)*+6(z — 1)(z + 3)
f x2y? + 23y + 3zy

g xz? +zyz +x22+ 32+ 2%y + 3z

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 18 @

Uprosc wyrazenie, a nastepnie oblicz jego wartosc liczbowa dla podanej wartosci x.

a.(2z —3)(3z — 1) — 3dlaz = 2+/3

b.4z(z — 3) + 2z(1 — 2z) + 3dlaz = + + /2

c.302(2z + 1) + z(4 — 3z) dlaz = ¥/

d (42 —1)(2—3z) — (z — 1)(z — 2) dlaz = —3+/5

e (2¢ —3) +2(z% — 4) (2® +4) — 3(10 — 4z) dlaz = 3v/10
f.6(x—1)(x+1)+4(x—3)(z+3)+2(z—5)(z+5)daz =1+2V2

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 19

Zapoznaj sie z ponizszymi rysunkami figur.

1) 2)
2a -9
20— 5 da+3
C
Romb, w ktérym
3) dtugosci przekatnych 4) D ¢
sg rowne: %a AB || CD
D B |AC|=4a+1 AD|| BC
|BD|=a—2 A 4a+5 B
A
5) D 2 ¢ 6)
o 2 NB H CD Za
R B\ a
A 2a+6 B 6a+9

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Ponizej znajduja sie numery figur oraz wzory na ich pola. Potagcz w pary pole figury
z odpowiadajacym jej numerem.

P=2q>-3%a-1 Figura 1
P =2a%2 —5a Figura 2
P=2d®>—a—6 Figura 4
P =2a%+ %a Figura 6
P =2a%+ 3a Figura 5
P=2q>—2a-3 Figura 3

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 20 @
Boki prostokata sgréwne a + 5 i 2a + 5, gdzie a jest liczbg dodatnia. O ile zmieni sie
pole prostokata, jesli dtugos¢ pierwszego boku zwiekszymy o 3, a dtugos$¢ drugiego

zmniejszymy o 4? Podaj odpowiednie zatozenia.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 21 @
Zapisz wyrazenie opisujgce pole powierzchni catkowitej prostopadtoscianu
przestawionego na rysunku. Krawedzie prostopadtoscianu sa rowney + 4, z + 6, x + 2

, gdzie z, y, z to liczby dodatnie.

X+z

L’ z+6
y+4

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 22 @

V3-1 3(v3-1)
2v3+4 2

Wykaz, ze rownos¢ — 1 jest prawdziwa.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 23 O]

Wykorzystujac znajomosc¢ wzordw skréconego mnozenia, potgcz w pary wyrazenia sobie
rowne.

2+ 2z +1 (2z —1)(2z + 1)

422 — 1 (z — 1)

z? — 1 (2z — 1)
4z% + 4z + 1 (x—1)(z+1)
42? — 4z +1 (2z +1)°
z? -2z +1 (z+ 1)

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 24

®

Ponizej przedstawiono pewne wyrazenia. Potgcz w pary wyrazenia z ich stownym opisem.

suma odwrotnosci dwdch wyrazen

potrojony kwadrat sumy dwéch
wyrazen

kwadrat sumy dwdéch wyrazen
potrojony iloczyn dwdch wyrazen

odwrotnos$¢ kwadratu réznicy dwéch
wyrazen

suma kwadratéw dwéch wyrazen

odwrotnos¢ réznicy kwadratow
dwoch wyrazen

odwrotnos$¢ sumy dwoch wyrazen

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

ptq
2
3(p+4q)

(p+q)

3pq




Cwiczenie 25

Ponizej przedstawiono pewne wyrazenia. Potagcz w pary te, ktére sg sobie réwne.

4—23
7+ 443

(

(
9+4v2 (2-v3

(

9—4v2 V3-1)
4+2v3 (2¢§+ 1)2
7— 43 (2%5— 1)2

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 26

Oblicz. Uzupetnij luki, wpisujgc odpowiednie wartosci.

)= L
(o ) -+ vi
(6+vi3) = |+ | V13
(4+x/5) :\ +| V6

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 27

Oblicz. Uzupetnij luki, wpisujgc odpowiednie wartosci.

(3-viI) =
. (12- «5)2 - |
e

2
(1-v1) :\ -
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 28

Oblicz. Uzupetnij luki, wpisujgc odpowiednie wartosci.

(3-v11)(3+viT) =| |
- (12-v3) (12+v3) = |
(13- v13) (13 + VI3) =| |
(1—\/1—5)<1+¢15)=\ |

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



