Morze Battyckie — srodowisko przyrodnicze
a dziatalnosc cztowieka

Materiat sktada sie¢ z trzech czesci.

Pierwsza dotyczy Srodowiska przyrodniczego Morza Battyckiego. Podano tu cztery gtowne
etapy jego powstawania, opisano rozwiniecie linii brzegowej, typy wybrzezy, zasolenie,
termike, ruchy wody morskieji zycie biologiczne. Tekst zilustrowany jest mapa fizyczna
Europy, rycinami przedstawiajacymi etapy rozwoju Baltyku, mapg zasolenia Morza
Battyckiego, mapg zlewiska Morza Baltyckiego z zaznaczonymi typami wybrzezy oraz
fotografig ostatniej Sciany kosciota w Trzesaczu. W tabelach przedstawiono najwigksze
wyspy i potwyspy Morza Baltyckiego.Znajduja si¢ tu takze cztery polecenia - dwa dotycza
analizy zamieszczonych map i tabel, trzecie zaleznosci miedzy temperaturg wod Morza
Baltyckiego a ich zasoleniem a czwarte fok zyjacych w naszym morzu.

W drugiej czesci przedstawiono zagospodarowanie Morza Baltyckiego. Opisane sg
poszczegolne elementy gospodarki morskiej - transport morski, rybotowstwo,

energetyka, pozyskanie surowcoOw mineralnych, przemyst stoczniowy i turystyka. Tekst
zilustrowany jest zdjeciami: portu morskiego w Gdyni, kutréw rybackich, turbin wiatrowych,
platformy wiertniczeji Stoczni Remontowejw Gdansku. W tabeli podano wazniejsze dane
dotyczace gospodarki morskiejw krajach battyckich. Znajduja si¢ tu takze dwa polecenia
dotyczace analizy zamieszczonych danych przedstawiajacych najwigksze porty battyckie
wedtug przetadunkow. .

Cze$¢ ostatnia po$wiecona jest zanieczyszczeniu wod Morza Baltyckiego. Przedstawione sa
glébwne zrodla zanieczyszczenia. Tekst zilustrowany jest mapg przedstawiajacg
zanieczyszczenie Morza Baltyckiego oraz zdjeciem zanieczyszczonej plazy nad Zatokg
Gdanska. Warstwe ¢wiczeniowg tworza dwa polecenia. Jedno dotyczy analizy mapy
zanieczyszczenia Morza Baltyckiego a drugie przyczyn i sposobow ochrony wod naszego
morza. W ciekawostce przedstawione s3 przyklady dokumentéw chronigcych ekosystem
Baltyku.

Na koncu znajduje si¢ podsumowanie, dwa polecenia pracy domowej(w tym jedno
polegajace na zaznaczaniu na dotaczonej mapie (plik do pobrania) wskazanych obiektow)
oraz 7 ¢wiczen interaktywnych.






Morze Battyckie - srodowisko przyrodnicze
a dziatalnos¢ cztowieka

Morze Baltyckie jest jednym z najmlodszych morz Oceanu Atlantyckiego - liczy tylko ok.
12 tys. lat. Powstalo w wyniku zalania woda wielkiego zaglebienia terenu, ktore pozostato
po ladolodzie skandynawskim. W swoim rozwoju przechodzilo kilka etap6éw, m.in. tracito
kontakt z wodami oceanu i stawalo si¢ jeziorem.

Wejscie do gdanskiego portu, po lewej pétwysep Westerplatte, po prawej Nowy Port
Zrédto: dostepny w internecie: Autorstwa Andrzej Otrebski - Praca wtasna, CC BY-SA 4.0,
https:/commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=80476008, licencja: CC BY-SA 3.0.

Aby zrozumie¢ poruszane w tym materiale zagadnienia, przypomnij sobie:

» potozenie Polski w Europie.
Twoje cele

» Opiszesz potozenie Morza Baltyckiego oraz wskazesz na mapie najwieksze zatoki,
cie$niny, wyspy i potwyspy Battyku.

» Opiszesz wilasciwosci fizyczne i chemiczne wod Morza Battyckiego oraz odczytasz na
mapie maksymalng glebokos¢ Baltyku.

o Wymienisz i opiszesz przyktady zagospodarowania i wykorzystania Baltyku przez
cztowieka, wymienisz zrodta zanieczyszczenia wod morza oraz ocenisz stopien

zanieczyszczenia wod Morza Baltyckiego.



1. Srodowisko przyrodnicze Morza Battyckiego

Morze Baltyckie zalicza si¢ do typu morz srédziemnych, poniewaz ze wszystkich stron
otoczone jest lagdami. Jedyne polaczenie z wodami wszechoceanu prowadzi przez kilka
waskich cies$nin, zwanych Cie$ninami Dunskimi, do Morza Poélnocnego.

Polecenie 1

Na mapie Europy wskaz Morze Battyckie, zaznaczajac odpowiedni kwadrat.

Wypisz w wyznaczonym do tego miejscu potwyspy oddzielajace Battyk od Oceanu
Atlantyckiego i Oceanu Arktycznego.

Powieksz mape, odczytaj nazwy ciesnin, ktore taczg Morze Battyckie z wodami wszechoceanu
i wypisz je ponizej.
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Hipsometryczna mapa Europy
Zrédto: Wydawnictwo Edukacyjne Wiking, licencja: CC BY-SA 3.0.

Zrédto: Gromar sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

Morze Battyckie utworzylo si¢ po zakonczeniu ostatniego zlodowacenia. Wyr6zniamy cztery
glébwne etapy jego powstawania:

e utworzenie niecki morza przez lagdolod skandynawski,
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» wypelnienie niecki wodami wszechoceanu oraz wodami z topnienia lagdolodu i z rzek,

» oddzielenie od oceanu wskutek podniesienia Polwyspu Skandynawskiego po
ustgpieniu lodowca,

e ponowne polgczenie morza z wszechoceanem przez Ciesniny Dunskie w wyniku
podniesienia si¢ poziomu morz spowodowanego ociepleniem klimatu.

2

Battyckie Jezioro Lodowe 12 tys. lat temu.

Lodowiec skandynawski ztobi potezne zagtebienie, ktére stopniowo wypetnia sie wodg z topniejacego lodu,
tworzac Battyckie Jezioro Lodowe

Zrédto: Gromar sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

Morze Yoldiowe
10 tys. lat temu.



Cofajacy sie lodowiec otwiera potaczenie z wodami oceanu - Battyckie Jezioro Lodowe zmienia sie
w Morze Yoldiowe
Zrédto: Gromar sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

Jezioro Ancylusowe

9 tys. lat temu

Po ustgpieniu lodowca Pétwysep Skandynawski podnosi sie i odcina potaczenie z wodami oceanu;
powstaje Jezioro Ancylusowe

Zrédto: Gromar sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

Morze Litorynowe

8 tys. lat temu

Dalsze ocieplanie klimatu powoduje podniesienie sie poziomu wdod wszechoceanu, co przyczynia sie do
ponownego potgczenia morza z oceanem poprzez Ciesniny Dunskie. Powstaje Morze Litorynowe



Zrédto: Gromar sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

Wspobtczesne Morze Battyckie
3 tys. lat temu

Trwajace do dzi$ zmiany klimatyczne ksztattujg wspdtczesne Morze Battyckie

Zrédto: Gromar sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

Ksztaltowanie linii brzegowej Morza Battyckiego trwa nieustannie do dzi$. Obecnie Battyk
jest morzem plytkim o dobrze rozwinietejlinii brzegowej z licznymi wyspami i potwyspami

oraz zatokami i cieSninami.

Typywybrzety:

—— zalewowo-mierzejone

—— Kifowe

e fierdowoszkierowe
stkierowe

s ferdowe (fShrdowe)
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Zrédto: Wydawnictwo Edukacyjne Wiking, licencja: CC BY 3.0.




Polecenie 2

Wskaz najwieksza zatoke Morza Battyckiego.

(] Hudsona

(] Botnicka

(] Termajska

(] Perska

Zrédto: Gromar sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

Na podstawie powyzszej mapy uzupetnij zdanie.

Najgtebsze miejsce Morza Battyckiego to
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, ktora osiaga

Zrédto: Gromar sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.
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Najwieksze wyspy na Morzu Battyckim w 2020 roku

Powierzchnia
[km?]

7031 2 2877
3140 57,2
2984 465,2
2673 41,8
1342 24,7
1243 65,7
965 9,0
935 74,3
685 30,1
588 39,5
514 49,0

Ludnos¢é

Przynaleznos¢
panstwowa

Dania
Szwecja
Dania
Estonia
Szwecja
Dania
Estonia
Niemcy
Finlandia
Dania

Dania



Powierzchnia Ludnos¢ Przynalezno$¢

Lp. Wyspa [km?] [tys.] panstwowa
12 Uznam (373/72) 445% (31,5/45,0) 76,5* Niemcy/Polska
13 Als 312 51,4 Dania
14 Langeland 285 12,5 Dania
15 Wolin 265 14,0 Polska

* Powierzchnia i liczba ludno$ci w podziale na Niemcy/Polske i powierzchnia i liczba ludno$ci wspoélna

Zrodto danych: Rocznik Statystyczny Gospodarki Morskiej, dane BDL GUS oraz data.worldbank.org

Najwieksze potwyspy Morza Battyckiego

Lp. AT Dlugos¢ Przy'naleinoéé
[km] panstwowa
1 Mierzeja Kuronska (49/49) 98* Rosja/Litwa
2 Mierzeja Wislana (34 /26) 60* Polska/Rosja
3 Fischland-Darfs-Zingst 45 Niemcy
- Mierzeja Helska 35 Polska
5 Hanko 30 Finlandia
6 Cypel Grenen 30 Dania

* Dlugo$¢ w km na terenie Rosji lub Polski/Litwy lub Rosji oraz dlugo$¢ taczna

Nad Morzem Battyckim wystepuje 5 réznych rodzajow wybrzeza:

» mierzejowo-zalewowe - fale i prady morskie usypujg dtugie, piaszczyste waty
(mierzeje), ktore odcinaja zatoki, zalewy i jeziora przybrzezne od otwartego morza; ten
typ spotyka¢ mozna nad potudniowym Baltykiem;

 klifowe - wysoki brzeg stale jest podcinany przez fale morskie, co powoduje cofanie si¢
klifu; wystepuje gtownie na poludniowych wybrzezach Morza Baltyckiego;

» szkierowe (szerowe) - charakteryzuje si¢ ,tysigcem” matych wysepek (szkierow), ktore
pojawity sie w wyniku czeSciowego zalania polodowcowych terenow pagorkowatych;
przykladem moga by¢ Wyspy Alandzkie;

o fierdowe (fjardowe) — wybrzeze z zatokami o dos¢ stromych Scianach (cho¢ nie tak
wysokich jak w fiordach); utworzylo sie poprzez zalanie niezbyt gltebokich dolin
lodowcowych na obszarach wyzynnych; wystepuje nad calym poinocnym Battykiem,
czesto w polgczeniu ze szkierami;

o ferdowe (fohrdowe) - powstato w wyniku zalania wypuktych obszarow akumulacji
polodowcowej porozcinanych licznymi rynnami podlodowcowymi, ktore przebiegaja
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w kierunku od lagdu do morza; ten typ wybrzeza jest charakterystyczny dla Danii.

Wody Battyku nie sg tak stone jak wody innych morz, co jest spowodowane:

» duzymi opadami w tej szeroko$ci geograficznej - woda opadowa nie jest stona;

e chtodnym klimatem, wiec niskim parowaniem - stezenie rozpuszczonej soli nie
zwieksza sig;

e ograniczonym polgczeniem ze stonymi wodami oceanu - tylko poprzez waskie Cie$niny
Dunskie;

e tym, ze duzo rzek wplywa do morza - dostarczajg stodkiej wody.

Pordwnanie zasolenia réznych moérz

ZASOLENIE
Akwen
Srednie maksymalne
Morze Battyckie 7%o0 25%o0
Morze Poinocne 33%o0 35%o
Morze Czarne 19%o0 23%o0
Morze Srodziemne 37%o0 39%o
Morze Czerwone 40%o0 80%o0
Ocean Atlantycki 35%o0 39%o0
wszechocean 35%o0 80%o0

Srednie zasolenie wod Morza Battyckiego wynosi ok. 7%o. Oznacza to, ze po odparowaniu
1000 kg wody morskiej otrzymuje sie 7 kg soli. Najwigksze zasolenie Baltyku wystepuje na
zachodzie, w rejonie Cie$nin Dunskich - ze wzgledu na naptyw stonych wod z Morza
Poilnocnego. Najmniejsze zasolenie notowane jest na poinocy w Zatoce Botnickieji na
wschodzie w Zatoce Finskie;j.
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Zasolenie Morza Battyckiego
Zrédto: Wydawnictwo Edukacyjne Wiking.
Ciekawostka

Wody w Battyku tworzg trzy wyrazne warstwy. Pierwsza to powierzchniowa warstwa

o niskim zasoleniu, dobrze natleniona i wymieszana, gdzie temperatura w zaleznosci od
pory roku waha si¢ od 0 °C do 20 °C. Druga to warstwa glebinowa o duzym zasoleniu

od 12%o0 do 22%o i statej temperaturze 4-6 °C. Pomiedzy nimi istnieje trzecia warstwa -
przejsciowa, tzw. halokalina (40-80 m glebokosci), charakteryzujgca sie tym, ze
nastepuje w niej gwattowny wzrost zasolenia.

Baltyk nalezy do morz chlodnych. W zaleznosci od szerokoSci geograficzneji zasolenia
temperatura wody waha si¢ od 0 °C do 18 °C (zimg w bardziej zasolonych obszarach moze
zejs¢ nieco ponizej 0 °C, a latem w zatokach moze osiggac do 22 °C). Kazdej zimy znaczna
czeS$¢ akwenu zamarza, a wody Zatoki Botnickieji Zatoki Finskiej bywajg skute lodem nawet
przez okres dluzszy niz 6 miesiecy.

Polecenie 3

Wyjasnij, jaka jest zaleznosé miedzy temperaturg wéd Morza Battyckiego a ich zasoleniem.

Zrédto: Gromar sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

Na Morzu Battyckim wystepuja lokalne prady morskie.
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W Zatoce Botnickiejna powierzchni powstaje prad wody stodkiej, ktory kieruje sie w strone
Cie$nin Dunskich. Natomiast w strefie przydennej, w kierunku przeciwnym

przemieszcza si¢ prad wody stonej powstajacy w Morzu Péinocnym.

Wzdtuz polskich wybrzezy rozpoznano stabe prady wywotane wiatrami zachodnimi, tzw.

dryly (dryfty).

Fale na Baltyku sa na ogot krotkie i strome. Typowa wysokos¢ fali wynosi 3-5 m, ale w czasie
bardzo silnych sztormow moze przekroczy¢ nawet 10 m. Dnia 23 grudnia 2004 roku

w czasie sztormu w rejonie potnocnego Baltyku zarejestrowano pojedynczg fale o wysokosci
prawie 14 m.

Sztormy na Baltyku s3 niebezpieczne dla zeglugi statkow. Podczas nich zatonety juz trzy
duze promy: 14 stycznia 1993 roku - polski prom Jan Heweliusz, 28 wrze$nia 1994 roku -
estonski prom Estonia, a 1 listopada 2006 roku - szwedzki prom Finnbrich.

Fale potrafig tez niszczy¢ brzegi morza. Przez ostatnie stulecia spowodowaly one m.in.
cofniecie si¢ polskiego wybrzeza miejscami nawet o kilka kilometrow. Najbardziej znanym
tego przykladem jest kosciot w Trzesaczu. Zbudowano go w XIII wieku prawie 2 km od
morza. W 1750 roku morski brzeg znajdowat si¢ w odlegtosci juz tylko 50 m, a w 1850 roku -
5 m od Swigtyni. W 1901 roku zawalita si¢ pierwsza Sciana koSciota, po czym w nastepnych
latach morze zabierato kolejne fragmenty budowli. Obecnie pozostata juz tylko potudniowa
Sciana, ktora utrzymuje sie wylacznie dzigki specjalnym zabezpieczeniom budowlanym
stworzonym przez cztowieka.

Trzesacz; ostatnia Sciana kosciota w Trzesaczu nad brzegiem Battyku
Zrédto: http:/commons.wikimedia.org, licencja: CC BY-SA 3.0.

Na Battyku nie ma dobrych warunkéw do wystepowania ptywéw morskich - brak glebokich
zatok. Najwieksze amplitudy plywow notowane sa w Zatoce Finskieji wynosza nie wigcej niz



0,5 m. W Zatoce Gdanskiejjest to zaledwie kilka centymetrow. Przyczynia si¢ do tego
rowniez zanikanie fali ptywowejz Morza Poinocnego w ptytkich Ciesninach Dunskich.

Z powodu matego zasolenia i matej przejrzystosci wod, w Baltyku nie ma zbyt wielu
gatunkow organizmoéw morskich. Czesto mozna spotkac glony (zielenice i brunatnice),
rzadziejrosliny kwiatowe (np. rdestnice, trawe morska i wywtocznika). Wérod zwierzat
dominuja ryby, np. Sledzie, dorsze, szproty, fladry, makrele, ptastugi, tososie, wegorze.
Wystepuja tu rowniez duze ssaki morskie — mor§winy oraz foki (szare, pospolite

i obraczkowane). Z ptakow najczesciej pojawiajg sie tutaj rybitwy, mewy Smieszki i tabedzie
nieme. Sg tez: meduzy, pierscienice, drobne matze i skorupiaki oraz inne mate organizmy
zaliczane do zooplanktonu.

Polecenie 4

Nad polskim wybrzezem Battyku w niektérych miejscach spotkaé¢ mozna foki. Dowiedz sie,
gdzie i kiedy najtatwiej mozna je zaobserwowac. Zapisz odpowiedz ponizej.

Zrédto: Gromar sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

2. Zagospodarowanie Morza Battyckiego

Cztowiek w najwigkszym stopniu zagospodarowat Morze Baltyckie w czeSci potudniowej. To
ze wzgledu na sprzyjajacy klimat, ktory pozwolil mu licznie osiedli¢ si¢ na tamtejszych
wybrzezach. Na chtodneji stabo zaludnionej poinocy wybrzeza niemal catej Zatoki Botnickiej
pozostajg niezagospodarowane.

Gospodarka morska to wykorzystanie gospodarcze potozenia nad morzem oraz
bogactw naturalnych z nim zwigzanych. Wyroznia si¢ tu kilka gtownych dziatow:

 transport morski - przewo6z towarow i ludzi wodami morza; gtéwne jego elementy to
porty i statki, a takze rurociagi (np. gazociag Nordstream [wym. nordstrim] z Rosji do
Niemiec); jego glowne funkcje to obstuga handlu, na og6t zagranicznego (dostawy dla
przemystu, ustug, odbiorcow detalicznych) i obstuga ruchu pasazerskiego, w tym
turystycznego;



Wejscie do gdanskiego portu, po lewej potwysep Westerplatte, po prawej Nowy Port
Zrodto: dostepny w internecie: Autorstwa Andrzej Otrebski - Praca wtasna, CC BY-SA 4.0,
https: /commons.wikimedia.org /w/index.php?curid=80476008, licencja: CC BY-SA 3.0.

ryboléwstwo - polowy organizméw morskich (w Baltyku dotyczy gtownie ryb),

a w dalszej kolejnosci - rozw¢j przetworstwa rybnego; wszystkie kraje battyckie, oprocz
Rosji, nalezg do Unii Europejskiej, ktora wyznacza okreslone limity potowow dla
poszczegoblnych panstw; lokalnie (glownie w Szweciji i Finlandii) prowadzona jest tez
marikultura, czyli hodowla ryb, matzy i skorupiakow oraz uprawa wodorostow;

'\

Przystan todzi rybackich w Jarostawcu
Zrodto: Ala (http: //commons.wikimedia.org).
energetyka - wykorzystanie silnych wiatréow wiejagcych nad gladkimi, pozbawionymi
przeszkod powierzchniami morza; najwiecej nadmorskich farm wiatrowych znajduje sie
w Danii, Szweciji i Niemczech; lokalnie dziatajg tez elektrownie napedzane falami

morskimi;



Farma wiatrowa w cie$ninie Sund
Zrodto: Kim Hansen (http: //commons.wikimedia.org), licencja: CC BY-SA 3.0.

» pozyskanie surowcow mineralnych - ropa naftowa, gaz ziemny, sole, piasek, bursztyny;
na Morzu Battyckim ta dzialalno$¢ ma niewielkie znaczenie gospodarcze;

Platforma wydobywcza ropy naftowej na Baltyku

Zrodto: Mirafiori (http: //commons.wikimedia.org), public domain.

» przemys! stoczniowy - budowa i remonty statkéw oraz innych jednostek ptywajacych;
do niedawna branza ta przezywata gteboki kryzys, zwlaszcza w Polsce, gtownie ze
wzgledu na rozwoj taniej produkcji statkow w Chinach i Korei Potudniowe;j;



Gdanska Stocznia ,Remontowa”
Stocznia "Remontowa" w Gdansku - w ostatnich latach stata si¢ Swiatowym liderem budowy promow

z napedem na skroplony gaz ziemny (LNG)
Zrodto: Brosen (http: //commons.wikimedia.org), licencja: CC BY 2.5.

turystyka - podrozowanie w celach gtownie wypoczynkowych i krajoznawczych; ze
wzgledu na raczej chtodny klimat wypoczynek nad Battykiem funkcjonuje wiasciwie
tylko na potudniu, przede wszystkim w Polsce i w Niemczech; pomiedzy niektorymi
miastami portowymi (Helsinki, St. Petersburg, Sztokholm, Kopenhaga i in.) ptywaja duze
statki wycieczkowe.

Plaza w Dziwnowku
Zrodto: Ejdzej (http: //commons.wikimedia.org).

Wazniejsze dane dotyczace gospodarki morskiej w krajach battyckich (2020r.)
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\* Panstwo z dostepem do morza innego niz Morze Baltyckie

Zrodto danych: Rocznik Statystyczny Gospodarki Morskiej

Ust-Luga

Port

St. Petersburg

Primorsk
Gdansk
Klajpeda
Goteborg

Szczecin-Swinoujécie

Rostock

Gdynia

Zrodto danych: Rocznik Statystyczny Gospodarki Morskiej

PKB
per
capita
[tys.
S]

61,1
23,1
48,8
20,2
17,7
46,3
15,7

10,1

52,3

102,6
59,9
49,3
48,0
478
377
31,2
25,1
24,7

Przeladunki
w portach
morskich

[mln t]

91,4
37,7
109,2
51,5
42,1
275,7
88,5

212,8

169

10 najwiekszych portéw battyckich wedtug przetadunkéw w 2020 roku

Przeladunki

[mIn ton]

Liczbs:
pasazer:
w porta

morski
[mln]

30,1
8,6
74
0,3
0,5
16,4
1,9

1,3

14



Polecenie 5

Na podstawie danych z tabeli powyzej dopasuj wiodace gatezie gospodarki morskiej do
poszczegdlnych panstw battyckich.

transport oséb Dania

rybotéwstwo Niemcy

Zrédto: Gromar sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.
Dla zainteresowanych

Polecenie 6

Na podstawie danych z obu powyzszych tabel oblicz, ile wynosi udziat najwiekszych portéow
w 0golnych przetadunkach morskich w Rosji i Polsce.

Suma przetadunko
tma prz HnKow Udziat w strukturze przewozéw w 10

Parist et e e T
anstwo W Najwigekszych portach w min najwiekszych portach W %
ton
Polska
Rosja
‘ 24,5 ] 103,9 | | 211.8 ] ‘ 49,7 ]

Zrédto: Gromar sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

3. Zanieczyszczenie wod Morza Battyckiego

Wody Baltyku sg zanieczyszczane gtownie w strefie przybrzeznej. Na wybrzezu rozwinely sie
miasta, porty i zaktady przemystowe, z ktorych Scieki czesto odprowadza si¢ bezposrednio
do morza. Wielu zanieczyszczen dostarczajg tez uchodzace do Baltyku rzeki. Dotyczy to
zwlaszcza rzek plynacych z gesciej zaludnionego potudnia i wschodu: Wisty, Odry, Niemna,
Dzwiny i Newy. Niosg one ze sobg m.in. Scieki komunalne i przemystowe, a takze wyptukane
z pOl nawozy sztuczne i pestycydy (chemiczne Srodki ochrony roslin). Nadmiar wszystkich
tych substancji powoduje zwigkszong eutrofizacje wod Battyku, czyli jej uzyznienie


javascript:void(0);

(wzbogacenie w pokarm). Nie jest to jednak zjawisko korzystne, poniewaz rozwijajq sie dzieki
niemu przede wszystkim glony. Duze iloSci glonow tworza potezne iloSci obumartej materii
organicznej zuzywajacej do swego rozkladu tlen zawarty w wodzie morskiej, ktorego dla
innych organizmow zaczyna brakowac. Czesto, zwtaszcza latem, styszy sie o tzw. zakwitaniu
waod Battyku - dzieje sie tak wlasnie na skutek eutrofizaciji.

Na pelnym morzu nieczystosci i odpady bywaja zrzucane przez statki wprost do wody.
Zdarzajg sie rowniez ich awarie, co skutkuje wyciekiem paliwa lub innych ptynow.
Zagrozeniem dla wod Baltyku s3 tez liczne wraki oraz inne pozostatosci po Il wojnie
Swiatowej (amunicja, chemikalia), ktore wciaz zalegajg na dnie morza. Wraz z wiatrami
przenoszone s3 rowniez zanieczyszczenia powietrza, ktore moga osiada¢ na morzu.
Ponad to wyrazne oddzielenie Morza Baltyckiego od oceanu utrudnia wymiane wod przez
Cie$niny Dunskie.

MORZE BALTYCKIE I JEGO ZLEWISKO

zanieczyszczenie Srodowiska 2
5 10°

200 km

granica paiistw
granicazlewiska |
Morzz Battyckiego [

Uzytkowanie ziemi
| uiykirole
10 sy

tundralub aki
| wysokogirskie

giowne irédo e
o zanecsyszczef przemystowych
i komunalnych

R duta koncentracia przemyslu
znaczne zaniectyszczenie wéd
prayorzeinych

11, iedabtr tenuwwodach
9274 praytennyth
Zanieczyszczenia wprowadzane
przez rzeki w ciagu roku

0
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Zanieczyszczenie Morza Battyckiego
Zrédto: Wydawnictwo Edukacyjne Wiking.

Bezposrednim skutkiem zanieczyszczenia Morza Baltyckiego jest degradacja Srodowiska
naturalnego. Zanieczyszczenia niszczg naturalne warunki zycia dla organizmow. Maja takze
negatywny wplyw na zycie cztowieka, np. wyrzucane do morza $mieci pogarszaja stan wod,
plaz i kagpielisk nadmorskich, a fowione ryby zawierajg w sobie substancje szkodliwe.



Zanieczyszczona glonami plaza. Glony pojawiajg sie z powodu zbyt duzej obecnosci nawozéw
wykorzystywanych w rolnictwie, ktére do morza dostajg sie z wodami niesionymi przez rzeki
Zrodto: Antekbojar (http:/commons.wikimedia.org), licencja: CC BY 3.0.

Ciekawostka

Narastajace zagrozenia dla Srodowiska przyrodniczego Morza Baltyckiego przyczynity sie
do podjecia dziatan ochronnych na skale miedzynarodowa. Jednym z wazniejszych
dokumentow chronigcych ekosystem Baltyku jest podpisana w 1974 roku pierwsza
Konwencja Helsinska. W 1992 roku zmodyfikowano jg i wydano jako II Konwencje
Helsinska - jej pelna nazwa brzmi: Konwencja o ochronie sSrodowiska morskiego obszaru
Morza Baftyckiego. Przystapity do niejwszystkie kraje battyckie.

Praca domowa
1. Wydrukuj ponizszg mape¢ i wykonaj nastg¢pujace polecenia:

» Jasnoniebieskg kredka pokoloruj obszar Morza Baltyckiego.

» Niebieskim cienkopisem podpisz 3 najwieksze zatoki.

e Czarnym cienkopisem wpisz brakujace nazwy panstw lezacych nad Battykiem.
» Niebieskim cienkopisem wyraznie oznacz polska czesc¢ linii brzegowej Baltyku.
 Jasnymi kolorami kredek zamaluj powierzchnie wszystkich panstw battyckich.

Zalgcznik 1
Zrodto: Robert Wers, licencja: CC BY 3.0.

2. Poszukaj informacji w internecie i dowiedz si¢, jaka role w zyciu cztowieka Morze
Baltyckie odgrywato dawniej, a jakg odgrywa obecnie. Zwr6¢ uwage na rozne
znaczenia morza w poszczeg6lnych krajach. Sporzadz odpowiednig notatke
W zZeszycie.




Zrédto: Gromar sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

Podsumowanie

Morze Baltyckie jest zaliczane do morz srodziemnych. Ma dobrze rozwinietg linie
brzegow3. Jest wyraznie oddzielone od oceanu przez wyspy i polwyspy, i potaczone
przez Ciesniny Dunskie.

Morze Battyckie jest stabo zasolone ze wzgledu na chtodny klimat i utrudniong wymiane
wod z oceanem.

Im dalejna poinoc, tym nizsza temperatura wod Battyku. Zatoki Botnicka i Finska

W zimie zamarzaja.

Na Baltyku wystepuja stabe prady przybrzezne i bardzo niewielkie fale ptywowe.
Morze Battyckie wykorzystywane jest przez cztowieka m.in. w transporcie,
rybotowstwie, turystyce i energetyce.

Do zanieczyszczenia wod Morza Battyckiego przyczynia sie gtownie przemyst,
transport, gospodarka komunalna i rolnictwo.

Podstawowe dane o Morzu Battyckim

MORZE BALTYCKIE
. : 415 266 km?

Powierzchnia 5

(385 000 km* bez Kattegatu)

maksymalna 459 m
Glebokos¢

srednia 52 m
Objetosé¢ 21721 km?3
Temperatury latem 12-22 OC
(typowe) zima 0-3 °C

maksymalne 20%o
Zasolenie srednie 8%o

Powierzchnia zlewiska

Wieksze rzeki uchodzace do Battyku
(Sredni przeptyw)

minimalne 1%o
1721238 km?
Newa (2510 m3 /s)
Wista (1080 m3 /s)
Dzwina (678 m?3 /s)



MORZE BALTYCKIE
Niemen (616 m? /s)
Odra (535 m3 /s)

Stownik
Ancylusowe Jezioro

stodkowodna forma przejSciowa w trakcie tworzenia si¢ Morza Baltyckiego wystepujaca
8-9 tys. lat temu; nazwa pochodzi od pospolitych slimakoéw wodnych Ancylus fluviatilis
(przytulik strumieniowy)

Ciesniny Dunskie

grupa cie$nin na zachodzie Morza Baltyckiego, poprzez ktore taczy si¢ ono z Atlantykiem
(Morzem Polnocnym); zaliczajg sie do nich: Sund, Wielki Bett i Maly Belt oraz Kattegat,

a takze Skagerrak bedgcy czescig Morza Péinocnego

eutrofizacja

wzbogacanie wod w sole biogeniczne (gtownie zwigzki azotu i fosforu), ktore

przyczyniaja sie¢ do szybkiego i nadmiernego rozwoju glonow, co prowadzi do pogorszenia
warunkow dla innych organizmow zyjacych w wodzie

ferd (fohrd)

dtuga i waska rynna polodowcowa, czesciowo zalana wodami morza; wystepuje gtownie

w Danii
field

ptaska powierzchnia Gor Skandynawskich powstata wskutek dziatania dtugotrwatych

procesow zrownujgcych (wietrzenie, erozja, ruchy masowe)
fierd (fard)

niezbyt gleboki odcinek doliny polodowcowej zalany przez wody morskie; wystepuje nad
poinocnym Baltykiem
fiord

dtugi, waski odcinek glebokiej doliny polodowcowej o stromych zboczach zalany przez
wody morza; wystepuje przede wszystkim na gorzystym wybrzezu Norwegii, a ponadto
m.in.: na Islandii, Grenlandii, Ziemi Baffina, Alasce, w Nowej Zelandii, a takze w Patagonii
i Szkocji

halokalina




warstwa wod w morzu Baltyckim charakteryzujgca sie najwiekszym wzrostem zasolenia
wraz z glebokoscia, wystepujaca w pionowym przekroju; nad nig znajduje si¢ warstwa
powierzchniowa, pod nig warstwa glebinowa

Litorynowe Morze

schytkowa forma tworzenia si¢ Morza Baltyckiego wystepujaca 4-8 tys. lat temu; nazwa
pochodzi od typowego wowczas Slimaka Littorina littorea (pobrzezek)
mierzeja

waski wal usypany z piasku naniesionego przez wiatr i fale morskie
szkier

skalista wyspa morska powstata wskutek zalania terenéw wokot wzniesienia odpornego na
erozje lodowcowyg
Yoldiowe Morze

poczatkowa forma tworzenia si¢ Morza Baltyckiego wystepujaca 9-10 tys. lat temu; nazwa
pochodzi od matza Yoldia arctica, ktory byt wowczas charakterystycznym mieszkancem

akwenu

Cwiczenia

Cwiczenie 1

Utdz nazwy battyckich zatok w kolejnosci od najwiekszej do najmniegjszej.

Zatoka Gdanska =
Zatoka Ryska =
Zatoka Botnicka =
Zatoka Finska =

Zrédto: Gromar sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 2

Wskaz prawidtowy opis cech wody w Zatoce Botnickiej.

() cieptai silnie zasolona

() chtodna i silnie zasolona

() cieptai stabo zasolona

() chtodnai stabo zasolona
Zrédto: Gromar sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 3

Wskaz prawidtowy opis cech wody w Ciesninach Dunskich (chodzi o wartosci $rednioroczne).

() najchtodniejsza i najstabiej zasolona w Battyku

() najcieplejsza i najstabiej zasolona w Battyku

() najcieplejsza i najsilniej zasolona w Battyku

() najchtodniejsza i najsilniej zasolona w Battyku

Zrédto: Gromar sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 4

Wypisz ponizej panstwa battyckie.

Zrédto: Gromar sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 5

Do nazwy dziatu gospodarki morskiej dopasuj nazwe odpowiedniego elementu.

wiatrak energetyka
kontenerowiec zbieractwo
sledz transport
bursztyn rybotéwstwo
plaza turystyka

Zrédto: Gromar sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 6

Wskaz przyczyne zanieczyszczen wod Morza Battyckiego.

(] nadmiar ryb i fok

(] hatas znadmorskich miast

(] zanieczyszczone rzeki uchodzace na potudniu i wschodzie do Battyku

(] zanieczyszczone rzeki uchodzace na pétnocy do Battyku

Zrédto: Gromar sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 7

Dokoncz zdanie.

Eutrofizacja to

wzbogacenie wody w sktadniki pokarmowe dzieki zasoleniu i podwyzszeniu
temperatury.

O
() pozbawienie wody sktadnikéw pokarmowych przez zasolenie i niska temperature.

() wzbogacenie wody w sktadniki pokarmowe pochodzace z zanieczyszczen.

() pozbawienie wody sktadnikéw pokarmowych przez ryby i foki.

Zrédto: Gromar sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.



