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Budowa soli i ich nazewnictwo

Stowo sdl kojarzy nam sie najczesciej z produktem spozywczym, uzywanym
w kuchni do przyprawiania potraw, tak zwang sola kuchenng. Jednak nazwa ta
obejmuje wiele zwigzkow, ktore maja pewne wspolne cechy. Na tej lekcji poznasz

substancje, ktore chemicy zaliczaja do grupy okreslanej jednym mianem: sole.

Aby zrozumiec¢ poruszane w tym materiale zagadnienia, przypomnij sobie:

e budowe kwasow;
¢ budowe wodorotlenkow;
e produkty reakcji kwasow z wodorotlenkami;

e definicje reakcji zobojetnienia.

Nauczysz sie

e opisywac¢ budowe soli;

e tworzyc¢ nazwy soli.

1. Co to sa sole?

Sél to powszechna nazwa soli kuchennej, ktorej gtownym skiadnikiem jest chlorek
sodu. Jednak nie jest to jedyny zwigzek chemiczny, ktory moze by¢ tak okreslany.
Nazwa ta odnosi sie takze do innych substancji — chlorku potasu, siarczku miedzi(1I)
czy jodku otowiu(II). Sole stanowig ogromng grupe zwigzkéw chemicznych

o pewnych charakterystycznych cechach.
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Chlorek sodu o zwyczajowej nazwie sol kuchenna i wzorze sumarycznym NaCl nalezy do grupy

zwigzkow chemicznych o nazwie ,sole”

Zrédto: Didier Descouens, dostepny w internecie: commons.wikimedia.org, licencja: CC BY-SA 4.0.

Jodek otowiu(II) o wzorze sumarycznym Pbls nalezy do soli i charakteryzuje si¢ zottg barwa.
Zrédto: PRHaney, dostepny w internecie: commons.wikimedia.org, domena publiczna.

Ciekawostka



Czy wszystkie sole sg stone?
Nie kazda sol jest stona. Niektore sg pozbawione smaku (np. weglan wapnia). Sg
tez takie, ktore w literaturze opisuje sie jako ostre lub orzezwiajace (azotan(V)

potasu). Siarczan(VI) magnezu, z uwagi na swoj smak, zyskat nazwe ,s6l gorzka”.

Weglan wapnia o wzorze sumarycznym CaCQO, tworzy krysztaly i jest bezwonny. Jest

glownym skladnikiem mineratu o nazwie kalcyt.

Zrédto: Jan Helebrant, dostepny w internecie: www.flickr.com, domena publiczna.

Sole to zwiazki zbudowane z kationow metali (lub kationu amonu o wzorze NH;)

i anionow reszty kwasowej. Ich wzor ogolny zapisujemy jako:

Men R,

gdzie:

Me - symbol metalu, ktorego kation wchodzi w skitad soli;
R - symbol reszty kwasowej, ktorej anion tworzy sol;
n, m - indeksy stechiometryczne ustalone na podstawie warto$ciowosci metalu

i reszty kwasowe;.
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WartoSciowos¢ reszty kwasowej jest rOowna wartosci bezwzglednej tadunku jej jonu,
np. wartoéciowo$¢ jonu siarczanowego(VI), SO, wynosi dwa.

Wiekszos$¢ soli zbudowana jest z jonow. Nalezg one zatem w wigkszosci do grupy
zwigzkow jonowych. W stanie stalym tworzg one krysztaly o uporzadkowane;j

strukturze.

Najbardziej znang solg jest chlorek sodu, o wzorze NaCl; jego krysztal zbudowany jest z kationow

sodu i anionoéw chlorkowych.
Zrédto: epodreczniki.pl, licencja: CC BY-SA 3.0.

2. Jak tworzymy wzory sumaryczne soli?
Przyktad 1

Zadanie - przyklad

Zapisz wzor sumaryczny soli zbudowanej z kationéw potasu i jonow

fosforanowych(V).




Film dostepny pod adresem /preview /resource/Rg6RmmmUmv93M

Flm pt. Zadanie - rozwigzanie
Zrédto: Tomorrow Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Na filmie przypomniano, jak zbudowany jest wzor og6lny soli. Nastepnie ukazano,
w jaki sposob nalezy okresli¢ wzor sumaryczny soli zbudowanej z kationow
potasu i anionow fosforanowychpiec.



file:///preview/resource/Rg6RmmmUmv93M

Polecenie 1
Przeanalizuj ponizsza tabele, ktéra przedstawia wzory sumaryczne wybranych soli,

a nastepnie rozwigz ¢wiczenie.

Wzory sumaryczne przyktadowych soli

Rodzaj Rodzaj Wzér sumaryczny soli sktadajacej sie ze
anionu kationu wskazanych jonéw
Na™t NaCl

Cl~ Ca™* CaCl,
AL AlCI;
Na* NaySOy
SOZ‘ Ca*" CaS0Oy
AlP* Al5(SOy),
Na™ Na3POy
PO%" Ca’* Ca3(POy),
AL AIPO,

Wskaz poprawny wzor soli, ktéra zbudowana jest z kationéw K i anionéw SO32~.

O K380y
O K803
O Ka(S03),
O KSO,

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



3. Jak nazywamy sole?

Nazwy soli sktadaja sie z dwoch czlonow - pierwsza odnosi sie do rodzaju reszty
kwasowej, a druga do metalu (lub kationu amonu o wzorze NH, ). Czton pochodzacy
od nazwy reszty kwasowej przyjmuje koncowke -an (w przypadku soli kwasow
tlenowych) lub -ek (dla soli kwasow beztlenowych). I tak np. sole pochodzgce od
kwasu siarkowego(VI) o wzorze HySO 4 beda mialy w nazwie wyraz siarczan(VI),

a pochodne kwasu siarkowodorowego o wzorze HyS,q) — siarczek.
W nazwach soli uwzglednia sie:

e wartoSciowo$¢ niemetalu wchodzacego w sklad reszty kwasowej, jezeli nie jest
to jedyna wartos$ciowos¢ tego niemetalu.
Na przykiad:
NaySOy siarczan(VI) sodu
Na2SO3 siarczan(IV) sodu

e wartoSciowo$¢ metalu, jezeli dany metal charakteryzuje si¢ wiecej niz jedng
wartosciowoscia.
Na przyklad:
FeSO, siarczan(VI) zelaza(II)
Fey(SOy4)4 siarczan(VI) zelaza(II)



Polecenie 2
Przeanalizuj ponizsza tabele przedstawiajaca pierwsze cztony nazw soli pochodzacych

od réznych kwasoéw, a nastepnie rozwigz ¢wiczenie.

Pierwsze cztony nazwy soli pochodzacych od réznych kwaséw

Pierwszy
Rodzai Wzor ; - czton nazwy
odza on resz
) sumaryczny @ Nazwa kwasu .| soli,
kwasu kwasowej .
kwasu pochodnej
kwasu
kwas siarkowy 9_ )
H,SO4 V1) SO, siarczan(VI)
kwas siarkowy 9 )
20U3 siarczan
H>SO (V) SO; (IV)
kwas 9
Henowy H>CO3 kwas weglowy COj3; weglan
kwas azotowy -
HNOs3 V) NO; azotan(V)
kwas fosforowy 3
H3PO, W) PO; fosforan(V)
kwas B
HCI Cl chlorek
kwas chlorowodorowy
beztlenowy kwas
H,S §2- siarczek

siarkowodorowy

Wskaz poprawny pierwszy czton nazwy soli, ktéra zbudowana jest z dwuujemnych jonéw
siarczanowych(IV).

() siarczek(IV)
() siarczan(IV)

(O siarczan(VI)



() siarczek

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Polecenie 3
Przeanalizuj ponizsza tabele, ktéra przedstawia przyktadowe wzory i nazwy soli,

a nastepnie rozwiagz ¢wiczenie.

Przyktadowe wzory i nazwy soli
Jon SO;~ SO2~ CO; NO; PC
NaySOy NaySOs; Na.CO NaNOs; NasP!
Na®™ | siarczan(VI) | siarczan(IV) 2o azotan(V) | fosfor:
weglan sodu
sodu sodu sodu sodu
K2SOy4 K2SOj3 K2COs3 KNO; K3PC
K+ siarczan(VI) | siarczan(IV) | weglan azotan(V) | fosfor:
potasu potasu potasu potasu potasu
CaSOy CaSOs CaCOs Ca(NOs), @ Cas(F
Calt | siarczan(VI) | siarczan(IV) = weglan azotan(V) | fosfor:
wapnia wapnia wapnia wapnia wapni:
MgSO, MgSO, MgCO, Mg(NOs3), = Mgs(l
Mg?" | siarczan(VI) | siarczan(IV) = weglan azotan(V) | fosfor:
magnezu magnezu magnezu magnezu magne
zZwigzek zwigzek
Fey(S04), sktadajacy sktadajacy Fe(NO3), | FePO
Fe3t | siarczan(VI) | sieztych sie z tych azotan(V) | fosfor:
zelaza(I1T) jonow nie jonow nie zelaza(III) | Zzelazal
istnieje istnieje
zwiagzek zwigzek
Al»(SOy4), sktadajacy sktadajacy Al,(NO3), = AIPO
A1®t | siarczan(VI) | sieztych sie z tych azotan(V) | fosfor:
glinu jonoéw nie jonoéw nie glinu glinu
istnieje istnieje
(NH4)2SO4 (NH4)QSO3 (NH4)2C03 NH,NO; (NH4
NH," | siarczan(VI) | siarczan(IV) = weglan azotan(V) fosfor:
amonu amonu amonu amonu amonu



Ut6z wzory soli na podstawie symboli i wzoréw podanych jonéw: Br—, Zn*" Lit, NO; .

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Podsumowanie

e Sole to grupa zwigzkow chemicznych w wigkszosci o budowie jonowej, ktore
sktadajg sie z kationéw metali (lub kationu amonu o wzorze NH4 ") i anionéw

reszty kwasowe;.

e Nazwa soli sktada sie z dwoch czlonow: nazwy reszty kwasowej i nazwy metalu
(lub nazwy kationu NH, czyli kationu amonu). Gdy s6l pochodzi od kwasu
tlenowego, pierwszy czton zyskuje koncowke -an, a gdy od beztlenowego -

koncowke -ek.

e W nazwie soli uwzgledniamy wartoSciowos¢ metalu oraz wartoSciowosSc reszty

kwasowej (jesli mogg przyjmowac rozne wartosci liczbowe)

Praca domowa

Polecenie 4.1
Podaj nazwy dwdch soli, ktérych ztoza wystepujg w Polsce najliczniej.

Whpisz odpowiedz.

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Stownik

sole

zwigzki chemiczne o budowie jonowej sktadajace sie glownie z kationow metali

i anionow reszty kwasowej

kation

jon o fadunku dodatnim (+), np. Na*, Ca?", A" NH,*

anion

jon o tadunku ujemnym (—), np. C1~, %7, SO4*~

Cwiczenia
Pokaz ¢wiczenia: ® ) @

Cwiczenie 1 ¢
Ocen prawdziwosé ponizszych zdan. Zaznacz "Prawda", jesli zdanie jest prawdziwe albo
"Fatsz", jesli jest fatszywe.

Zdanie Prawda Fatsz
Sole w wiekszosci majg budowe jonowa.
SO, to wzér anionu siarczanowego(IV).

Kation to jon o tadunku dodatnim.

00|00
OHOHONE,

Jony dzielimy na kationy i aniony.

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.




Cwiczenie 2 @

Przyporzadkuj podane wzory substancji do odpowiednich kategorii.

Sole:

KOH | ‘ Fe(OH), H CaCl, |

H,S0, ] | KNOj | \ H,S0, |

Na,COj ] ‘ CO, ]

Zwiazki chemiczne, ktére nie sg solami:

Fe2(S04); ’ ‘ Al(NO3),4 ’

FeySs

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 3 O

Ktéry z podanych wzoréw przedstawia azotan(V) glinu? Wskaz prawidtowa odpowiedz.

AI(NO3),
Al;(NO3),
AICI,

AI(NO;),

o o O O O

Al,O4

O Alz(804)5

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 4 Q@

Ktéry z podanych wzoréw przedstawia siarczan(VI) litu? Wskaz prawidtowa odpowiedz.

Liy(SOy4),
LiCl
LiSO4

LisSOg3

o o O O O

Li»,SO,
() LiOH
Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 5 O

Ktory z podanych wzoréw przedstawia siarczek sodu? Wskaz prawidtowa odpowiedz.

SNag
NaS
NasS

SNa

o o O O O

NasSOs3

O Na2804

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 6 Q@

Ktdry z ponizszych wzoréw przedstawia fosforan(V) baru? Wskaz prawidtowa odpowiedz.

BaO
Ba(PO4)2

Ba3P04

o O O O

BaPOy

O Ba3(PO4)2

Zrédto: Gromar Sp. z0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 7 P

Ktory ze wzordw przedstawia wzor siarczku o’rowiu(II)? Wskaz prawidtowa odpowiedz.

PbSOy4
PbS
PbS,

PbS»

o o O O O

PbSO3

O SPb

Zrédto: Gromar Sp. zo.0,, licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 8

Wskaz prawidtowg nazwe zwigzku o wzorze FePOy.

fosfor(V) zelaza

zelaza(III) fosforan(V)

fosforan(V) zelaza(III)

fosforan zelaza(II)

o o O O O

zelaza(II) fosforan(V)

() fosforan(V) zelaza

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 9

Wskaz prawidtowa nazwe zwiazku o wzorze Cuz(POy),.

() fosforan(V) miedzi

() fosforan miedzi(II)

() fosforan miedzi

(O fosforan(V) miedzi(1I)

Zrédto: Gromar Sp. z o.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 10 @

Complete the sentence below by selecting words from the ones given.

e — e —— ]

Most of the salts have an structure. Salts consist of metal (or an

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

e ———————

of the NH, " formula) and f of an acid residue.

,,,,,,,,,,,,,,

,,,,,,,,,,,,,,

anions | | ammonium cation ionic | | covalent ‘ions ‘cations

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
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