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W jaki sposob mozna szybko wyciaggna¢ wnioski z przeprowadzonej ankiety? Jak poradzi¢
sobie z faktem, ze bezposrednie stosowanie funkcji logicznych LUB() i ORAZ ()

w formutach tablicowych nie jest mozliwe? Co zrobi¢ w sytuaciji, gdy wartosci
najmniejszych jest kilka, a my poszukujemy jej pierwszego wystgpienia? Skorzystaj

z praktycznych wskazowek.

Twoje cele

o Poznasz sposob na szybkie przeanalizowanie wynikow ankiet.

» Bedziesz wiedzial, w jakiej sytuacji mozna zastosowac wielokrotne uzycie warunku
z funkcjg JEZELI().

» Dowiesz sig, co wzig¢ pod uwage wyszukujac pierwsze wystgpienie wartosci
minimalne;j.




Samouczek |

Szybka analiza wynikow ankiety

Przyjmijmy, ze samorzad szkolny zamierza przeanalizowa¢ wyniki ankiety dotyczacej kilku
nowych zasad wdrazanych na stotowce szkolnej. Badanie przeprowadzono wsrod
ankietowanych z roznych klas, a zatem nalezacych do roznych grup wiekowych i wskazane
przez nich oceny (w skali od 1 do 6) umieszczono w arkuszu, ktory jest do pobrania ponizej.

Pierwszym zadaniem jest ustalenie, jakg Srednig ocen¢ wystawiali ankietowani z danej
grupy wiekowej. W tej analizie nie jest uwzgledniany rodzaj zasady wdrazanej na stotéwce.

W tym celu:

1. Utworz wynikowq tabele pomocnicza.
2. W komorce F4 oblicz wartos¢ srednia z ocen wystawianych przez uczniow ponizej
O0smego roku zycia. Uzyj nastepujacej formuty:

1 =SREDNIA(JEZELI($B$4:$B$500=E4;$C$4:$C$500;""))

Zatwierdz ja za pomoca kombinacji klawiszy [Ctr1]+[Shift]+[Enter].

3. Skopiuj formule do komorek w zakresie F5: FO9.

4. Zastosowanie odpowiedniego adresowania (wzglednego i bezwzglednego) pozwala na
uzycie tej formuty w odniesieniu do pozostatych przedziatow wiekowych bez
koniecznosci dostosowywania jej sktadni.

Jak wida¢ na filmie ponizej, wynik pokazuje dzialania proponowanej formuty tablicowe;j.
Wyjasnienie dziatania formuty:

Kazda pojedyncza komorka z zakresu B4 :B500 (okreslajacego grupe wiekowg dokonujaca
oceny nowych rozwigzan w szkole) porownywana jest z wartoscig komorki E4, w ktorej
zostal wpisany aktualnie analizowany przedziat wiekowy. Jesli przedzialy sie zgadzaja,
odpowiadajaca danemu wierszowi ocena zostanie zwrocona przez funkcje JEZELI() do
zewnetrznej funkcji SREDNIA( ). W przeciwnym razie zwracany jest pusty cigg znakow,
przez co dana ocena zostanie zignorowana jako niespetniajgca kryterium przedziatu. Ze
wszystkich ocen odnoszacych sie do wybranego przedzialu wiekowego zostaje ostatecznie
wyliczona wartos¢ Srednia. Jak widac¢, w formule tablicowej obliczenia wykonywane sg dla
kazdej komorki z osobna. Za pomoca jednej formuly przeprowadzonych zostato wiele



porownan pomiedzy wartoSciami w komorkach. Na koniec z wartosci spelniajgcych zadane
kryterium obliczona zostata wartos¢ srednia.

Ze wzgledu na to, ze formuly tablicowe wykonujg obliczenia na kazdej komoérce z podanego
zakresu, podawanie jako argumentow duzych obszaréw niezawierajgcych danych
niepotrzebnie spowalnia obliczenia.

Film dostepny pod adresem /preview/resource/Rk3Xj2UK2jQEf
Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Nagranie filmowe dotyczace szybkiej analizy wynikow ankiety.

Pobierz przyktadowe dane:

Plik o rozmiarze 17.31 KB w jezyku polskim

Polecenie 1

Wsraéd kilku znajomych przeprowadz ankiete na temat liczby obejrzanych w tym roku filméw
oraz ulubionego gatunku. Uwzglednij wiek ankietowanych. Wykorzystujac poznane metody
oblicz srednia liczbe filméw obejrzanych przez osoby w réoznym wieku. Otrzymane wyniki
zaokraglij do gory do najblizszej liczby catkowite;j.

Polecenie 2

Zebrane w ankiecie dane przedstaw na wykresie. Dobierz rodzaj wykresu tak, by w przejrzysty

sposéb prezentowat dane.


file:///preview/resource/Rk3Xj2UK2jQEf

Samouczek Il

Funkcje logiczne LUB( ) i ORAZ( ) w formutach tablicowych

Nalezy zdawac¢ sobie sprawe z tego, ze bezpo$rednie stosowanie funkcji logicznych LUB()
i ORAZ () w formulach tablicowych nie jest mozliwe. Mozna jednak poradzi¢ sobie w inny
sposob - poprzez wielokrotne uzycie warunku z funkcjg JEZELI ().

Zatozmy, ze tym razem musisz sprawdzi¢, jak w ankiecie wypadta ocena jednej konkretnej,
nowej zasady wprowadzonej na stotowce okreslonej tutajjako A w przedziatach wiekowych
15-17118-19. Tak sformutowane zalozenie oznacza, ze komorki w kolumnie A muszg
zawieraC wartoS¢ A i jednoczesnie w kolumnie B: 15 do 17 lub w kolumnie A wartos¢

A i w komorkach kolumny B: 18 do 19. Aby rozwigzac¢ takie zadanie, nalezy uzy¢ czterech
funkcji JEZELI () wewnatrz formuty tablicowej.

W tym celu:

1. Do komorki F12 wprowadz nastepujacg formute:

1 =$REDNIA(JEZELI(A4:A500="A"; JEZELI(B4:B500=E7;C4:C500;"")); JEZELI

2. ZatwierdZ jg znang juz kombinacja trzech klawiszy.
W wyniku dziatania formuty uzyskasz oczekiwany wynik, jak to przedstawia rysunek.
Wyjasnienie dziatania formuty:

Pierwsza funkcja JEZELI () sprawdza wystgpienie warto$ci A w kolumnie zasad. Je$li
warunek jest spetniony, zagniezdzona funkcja JEZELI () poréwnuje przedziat wiekowy

w kolumnie B z poszukiwanym 15 do 17, ktory jest podany w komorce E7. JeSli ponowne
sprawdzenie da wynik pozytywny, do funkcji SREDNIA () przekazana bedzie odpowiednia
ocena z kolumny C. Jezeli natomiast ktorys z testow da wynik negatywny (FALSZ), dany
wiersz nie bedzie brany pod uwage w obliczeniu Sredniej. Rownoczesnie wykonywane sa
analogiczne porownania dla grupy wiekowej 18 do 19 (komorka EB8).
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FUNKCJE LOGICZNE “LUB”| "ORAZ’W

FORMULACH TABLICOWYCH

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RzvuXPqudEO jf
Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Nagranie filmowe dotyczgace funkciji logicznych LUB a takze ORAZ w formulach
tablicowych.

Pobierz przyktadowe dane:

Plik o rozmiarze 17.87 KB w jezyku polskim

Polecenie 1

Zmodyfikuj arkusz wykorzystywany w poprzednich zadaniach. Zbadaj, ile srednio filméw
ogladaja osoby, ktére lubig ten sam gatunek filméw co ty.

Wynik zaokraglij do goéry do najblizszej liczby catkowite;j.

Polecenie 2

Ponownie zmodyfikuj arkusz. Sprawdz, ile Srednio filméw ogladajg osoby, ktoére lubig ten sam
gatunek filmow co ty i jednoczes$nie nalezg do tej samej grupy wiekowej.

Wynik zaokraglij do goéry do najblizszej liczby catkowite;j.


file:///preview/resource/RzvuXPqudEOjf

Samouczek I

Pierwsze wystapienie wartosci minimalnej

Funkcja MIN() zwraca najmniejsza warto$¢ z podanego zakresu. Nieco bardziej ztozone;j
funkcji potrzebowalbys nie tyle do wyznaczenia samego minimum, ile wiersza, w ktorym sie
ono znajduje. Niestety, nie poradzisz sobie bez formut tablicowych, w sytuacji gdy wartosci
najmniejszych jest kilka, a Ty poszukujesz jej pierwszego wystapienia.

Zalozmy, ze chcesz przeanalizowac stan swoich finanséw biorac pod uwage kieszonkowe

i zarobione w weekendy pieniagdze. W arkuszu przedstawiajgcym twojg plynnos¢ finansowa
(plik z danymi znajduje si¢ pod filmem) musisz zapisa¢ formute, ktéra w komoérce D1
wyswietli date odpowiadajacg wartosci najmniejszej w kolumnie Saldo. Ponadto w sytuacii,
gdyby taka sama wartos¢ minimalna wystgpita wielokrotnie, zwrocona powinna by¢ data

z najmniejszym numerem wiersza, czyli pierwsze wystgpienie wartosci minimalne;.

Aby zrealizowac tak sformutowane zadanie, w komorce D1 wprowadz nastepujaca formule
tablicowa:

1 =INDEKS(A4:A20;MIN(JEZELI(D4:D20=MIN(D4:D20);WIERSZ (D4:D20)-WIEF

Wyjasnienie dziatania formuly:

W pierwszym argumencie funkcji INDEKS () podajesz zakres, z ktorego ma by¢ zwracany
wynik. Za pomocg funkcji JEZELI () i drugiejfunkcji MIN( ) sprawdzasz, czy analizowana
wartos¢ jest minimalna i jesli tak, to przekazujesz do pierwszej funkcji MIN( ) jej pozycie,
czyli numer kolejny wiersza w sprawdzanym zakresie. Pozycja wiersza jest obliczana na
podstawie roznicy miedzy numerem wiersza aktualnie sprawdzanej komorki i komorki D3.
Pierwsza funkcja MIN( ) wybiera sposréd podanych jej argumentow (pozyciji wierszy)
warto$¢ najmniejsza, czyli pierwsze wystgpienie wartosci minimalnej. Funkcja INDEKS ()
ma juz wymagany drugi argument i moze zwroci¢ wynik: zawarto$¢ komorki lezgcej

w podanym zakresie, w wierszu znajdujacym si¢ na obliczonej przez funkcje MIN( ) pozycii.

W bardzo prosty sposob dostosujesz przedstawiong formute do wyszukiwania ostatniego
wystgpienia warto$ci minimalnej. Wystarczy pierwsza funkcje MIN( ) zamieni¢ na funkcije
MAX () w nastgepujacy sposob:

1 =INDEKS(A4:A20;MAX(JEZELI(D4:D20=MIN(D4:D20); WIERSZ(D4:D20)-WIER



Formule mozna rowniez przystosowac¢ do wyszukiwania wartosci maksymalnej. W tym celu
nalezy funkcjg MAX (') zastapi¢ drugg z funkciji MIN().

Film dostepny pod adresem /preview/resource/Rp4sRHmLLEw(qt
Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Nagranie filmowe dotyczace pierwszego wystgpienia warto$ci minimalne;.

Pobierz przyktadowe dane:

Plik o rozmiarze 9.63 KB w jezyku polskim

Cwiczenie 1

Utworz arkusz, w ktérym bedziesz zapisywac stan swojego konta w kolejnych dniach oraz
kwote odtozong na sytuacje awaryjna. Uzywajac poznanych metod, napisz formute, ktéra
wskaze pierwszy dzien, w ktérym stan konta jest nizszy niz wskazana kwota.

Cwiczenie 2 O

Zmodyfikuj arkusz tak, aby wyswietlit pierwsza date od momentu uchwyconego w poprzednim

zadaniu, do powrotu do sytuacji, w ktorej stan konta jest wyzszy od zadanej kwoty.


file:///preview/resource/Rp4sRHmLLEwqt

Dla nauczyciela

Autor: Maurycy Gast
Przedmiot: Informatyka

Temat: Analizowanie wynikow ankiet w arkuszu kalkulacyjnym

Grupa docelowa:

Szkota ponadpodstawowa, liceum ogolnoksztatcace, technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:

Cele ksztalcenia - wymagania og6lne

II. Programowanie i rozwigzywanie probleméw z wykorzystaniem komputera oraz innych
urzgdzen cyfrowych: ukladanie i programowanie algorytméw, organizowanie,
wyszukiwanie i udostepnianie informaciji, postugiwanie si¢ aplikacjami komputerowymi.

Tresci nauczania - wymagania szczegolowe

II. Programowanie i rozwigzywanie problemow z wykorzystaniem komputera i innych
urzadzen cyfrowych.

Zakres rozszerzony. Uczen spelnia wymagania okreslone dla zakresu podstawowego,
a ponadto:

4) przygotowujac opracowania rozwigzan ztozonych problemow, postuguje sie
wybranymi aplikacjami w stopniu zaawansowanym:

c) stosuje zaawansowane funkcje arkusza kalkulacyjnego w zaleznosci od rodzaju
danych, definiuje makropolecenia, zna mozliwosci wbudowanego jezyka
programowania,

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;

« kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii.

Cele operacyjne (jezykiem ucznia):

» Poznasz sposob na szybkie przeanalizowanie wynikoéw ankiet.



» Bedziesz wiedzial, w jakiej sytuacji mozna zastosowac wielokrotne uzycie warunku
z funkcjg JEZELI().

» Dowiesz sig, co wzig¢ pod uwage wyszukujgc pierwsze wystgpienie wartosci
minimalne;j.

Strategie nauczania:

o konstruktywizm;
o konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

o dyskusja;
e rozmowa nauczajgca z wykorzystaniem multimedium i ¢wiczen interaktywnych.

Formy pracy:

e pracaindywidualna;

e pracaw parach;

e pracaw grupach;

e praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

» komputery z gtoSnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;

 zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

« tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;

» oprogramowanie Microsoft Excel 2010, LibreOffice Calc 4.1 lub wybrany odpowiednik.

Przebieg lekcji
Przed lekcja:

1. Przygotowanie do zaje¢. Nauczyciel loguje sie na platformie i udostgpnia e-materiat:
»~Analizowanie wynikow ankiet w arkuszu kalkulacyjnym”. Nauczyciel prosi uczniow
0 zapoznanie si¢ z treSciami w sekcji ,Samouczek I".

2. Chetni lub wybrani uczniowie przygotowuja przyktadowe dane do pracy podczas zajec.
Sa to: wyniki ankiety na temat ilo$ci obejrzanych w tym roku filmow, ktorg
przeprowadzili wérod kilku znajomych.

Faza wstepna:

1. Nauczyciel inicjuje rozmowe wprowadzajacg w temat lekcji. Przedstawia cele zaje¢ oraz
kryteria sukcesu.
2. Rozpoznanie wiedzy uczniow. Nauczyciel wySwietla na tablicy pytania zawarte w sekcji
~Wprowadzenie”:



- w jaki sposdb mozna szybko wyciggng¢ wnioski z przeprowadzonej ankiety?

- jak poradzi¢ sobie z faktem, Ze bezposrednie stosowanie funkciji logicznych LUB(')
i ORAZ () w formulach tablicowych nie jest mozliwe?

- co zrobi¢ w sytuacji, gdy warto$ci najmniejszych jest kilka, a my poszukujemy jej
pierwszego wystgpienia?

Ochotnicy na nie odpowiadajg. Pozostali uczniowie uzupetniajg ich wypowiedzi lub
przedstawiaja swoje propozycije.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie analizujg film z sekcji ,Samouczek I” wyswietlony na tablicy. Wybrany uczen
czyta tre$¢ polecenia nr 1: ,Wérod kilku znajomych przeprowadz ankiete na temat
ilosci obejrzanych w tym roku filmow, ulubionego gatunku i ich wieku. Wykorzystujac
poznane metody oblicz Srednig liczbe filmow obejrzanych przez osoby w r6znym
wieku. Otrzymane wyniki zaokraglij do gory do najblizszej liczby catkowite;j” i omawia
przyktadowe rozwigzanie postawionego problemu.

2. Nauczyciel pozostawia wyswietlong zawartosc sekcji ,Samouczek I”, czyta tres¢
polecenia nr 2: ,Zebrane w ankiecie dane przedstaw na wykresie. Dobierz rodzaj
wykresu tak, by w przejrzysty sposob prezentowat dane”. Prosi uczniow, aby w parach
przeanalizowali rozwigzanie problemu. Wybrana para prezentuje wynik swojej pracy na
forum klasy.

3. Uczniowie wspolnie zapoznajq si¢ z trescig i filmem umieszczonym w sekcji
»samouczek II". Nastepnie indywidualnie przechodza do rozwiazania polecenia nr 1:
»Zmodyfikuj arkusz wykorzystywany w poprzednich zadaniach. Zbadaj, ile srednio
filmow ogladajg osoby, ktore lubig ten sam gatunek filmow co ty. Wynik zaokraglij do
gory do najblizszej liczby catkowitej”. Po jego wykonaniu przedstawiajg rezultat swojej
pracy uczniowi siedzagcemu obok. W przypadku watpliwosci i trudnosci przy
rozwigzywaniu zadania nauczyciel omawia je na forum klasy.

4. Nauczyciel przechodzi do sekciji ,Samouczek III". Zapowiada uczniom, ze w kolejnym
kroku bedg rozwigzywac ¢wiczenia, ale najpierw zapoznaja si¢ z treSciami zawartymi
w tej sekcji. Uczniowie wspolnie analizuja udostepnione materiaty.

5. Praca indywidualna - implementacja poznanej techniki do rozwigzywania problemow
informatycznych - wykonywanie ¢wiczen z sekcji ,Samouczek III".

Faza podsumowujaca:

1. Na koniec zaje¢ nauczyciel raz jeszcze wysSwietla na tablicy temat lekcji i cele zawarte
w sekcji ,Wprowadzenie” W odniesieniu do ich realizacji dokonuje szczegotowejoceny
rozwigzania zastosowanego przez wybranego ucznia.

2. Na koniec zaje¢ nauczyciel prosi uczniéw o rozwiniecie zdania: ,Na dzisiejszych
zajeciach nauczytam /tem sig jak...”.

Praca domowa:



1. Uczniowie wykonujg ¢wiczenie 2 z sekcji ,Samouczek II".
Materialy pomocnicze:

» Oficjalna dokumentacja techniczna dla oprogramowania Microsoft Excel 2010 (lub
nowszej wersji), LibreOffice Calc 4.1 lub wybranego odpowiednika.

Wskazowki metodyczne:

e Multimedia w sekcjach: ,Samouczek I", ,Samouczek II", ,Samouczek III” mozna
wykorzystac jako material stuzacy powtoérzeniu materiatu.



