Wyznaczanie wzoru funkcji kwadratowe] na
podstawie pewnych informacji o tej funkgcji lub o jej
wykresie

Sposoby na wyznaczenie wzoru funkcji kwadratowejna podstawie pewnych informaciji o tej
funkciji lub o jej wykresie. Funkcja kwadratowa z parametrem. Animacja: sposoby obliczenia
wspoltczynnika ¢ we wzorze funkciji. Ilustracja interaktywna: wyznaczanie wspotrzednych
wierzcholka paraboli, ktora jest wykresem funkcji kwadratowe;j. llustracja interaktywna:
zmiana postaci ogolnejna kanoniczna.

Ustalanie wspotrzednych wierzchotka paraboli. Ustalanie zbioru wartosci funkcji.
Wyznaczanie miejsc zerowych. Wyznaczanie wartosci wspotczynnikow danej funkcji. Zasob
zawiera zadania z rozwigzaniami.

Wyznaczanie najwiekszej najmniejszej wartosci funkcji kwadratowej. Wyznaczanie
wspotczynnikow funkcji. Wyznaczanie miejsc zerowych. Zasob zawiera zadania
Z rozwigzaniami.

Wyznaczanie wartos$ci wspotczynnikow ze wzoru funkcji dla podanych warunkow.
Sprawdzanie czy punkt lezy na paraboli. Zasob zawiera zadania z rozwigzaniami.
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Wyznaczanie wzoru funkcji kwadratowej na podstawie
pewnych informacji o tej funkcji lub o jej wykresie

Przypomnijmy, ze kazdg funkcje kwadratowa f okreslong wzorem
f(z) = az® + bz +c,

gdzie a, b oraz c to liczby rzeczywiste, przy czym liczba a jest r6zna od zera, mozemy
zapisaC w postaci kanonicznej

f(z) =a(z — p)2 +q,
_A
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Ponadto kazdg taka funkcje kwadratowa, ktorej wyroznik jest nieujemny, mozemy tez
zapisa¢ w postaci iloczynowej

f(z) = a(z — z1)(z — 22),

“b—VA . . _ —btVA
a

gdzie x; = —5 = i@y = —5_~= to miejsca zerowe tej funkciji.

W ponizszych przyktadach pokazemy, w jaki sposob mozna wyznaczy¢ wzor funkcji
kwadratowejna podstawie pewnych informacii o tej funkciji lub o jej wykresie.
Przyktad 1

Funkcja kwadratowa f(x) = % + 4z + c osigga warto$¢ najmniejszg rowng —7.
Wyznaczymy warto$¢ wspotczynnika c.
Rozwigzanie.

Z tresci zadania wynika, ze wspoélrzedna g wierzchotka wykresu funkcji f jest rowna —7.
Mozemy z tego skorzysta¢ w jeden z nastepujacych sposobow.

e sposob 1




Obliczamy wyro6znik funkcji f

A=4>_4.1.¢c=16 — 4c.

Podstawiamy do wzoru q = jl—f.

Stad 4c — 16 = —28,4c = —12,¢c = 3.

e sposob II
Ze wzoru odczytujemy pierwszg wspotrzedna wierzchotka wykresu funkcji
p = 57 = —2. Wobec tego

f(=2) = (-2 +4- (=) +e =T,

stad ¢ = —3.
e sposob II1

Ze wzoru odczytujemy pierwszg wspolrzedng wierzchotka: p = ﬁ =-2if(-2)=-T.

Wobec tego funkcje f mozna zapisa¢ wzorem w postaci kanonicznej f(z) = (z 4+ 2)* — 7
, stad

f)=x*+4x+4—7=2>+4z -3,

czylic = —3.
e Sposob IV

Przeksztalcamy wzor funkcji f do postaci kanonicznej
flz)=2"+4z+c= (:c2+4cc+4) —4+c= ($+2)2+c—4.

Zatem funkcja f osigga warto$¢ najmniejszg ¢ — 4 dlax = —2. Poniewaz f(—2) = —7, to
c—4= -7 czylic= -3
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Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja przedstawia sposob wyznaczenia wspoiczynnika ¢ pewnej funkcji kwadratowe;j.

Przyktad 2
Jednym z miejsc zerowych funkcji kwadratowej f(z) = —3z* + bz — 14 jest 7.
Wyznaczymy warto$¢ wspotczynnika b.

Rozwigzanie.


file:///preview/resource/RsM5NXUfk4Zmv

e sposobl

Z tresSci zadania wynika, ze
f(7)=-3-T7+b-7T—14=0.

Zatem —147 4+ 7b — 14 = 0, stad 7b = 161, czyli b = 23.
e sposob II

Z tresci zadania wynika, ze funkcje f(z) = —3z? + bz — 14 mozna zapisa¢ w postaci
iloczynowej

gdzie x5 to drugie miejsce zerowe funkciji f.

Posta¢ iloczynowg przeksztalcamy do postaci ogolnej, stad
f(z) = =3(2® — Tz — zox + Tzy) = —32* + (21 + 3z3)z — 21as.

Poréwnujac wspotezynniki, stwierdzamy, ze —21zs = —14 oraz b = 21 + 3x2.
Zatem drugim pierwiastkiem jest z2 = %, wiecb=121+43- % = 23.
e sposob III

Z tresci zadania wynika, ze funkcje f(z) = —3z? + bz — 14 mozna zapisa¢ w postaci
iloczynowej

fz) = =3(z = 7)(z — x2),

gdzie x to drugie miejsce zerowe funkciji f.

Jedynym wyrazem niezaleznym od = w tym wzorze jest —3 - (—7) - @9, zatem
—3-(=7) -2z =—14,astad zo = % Liczba % jest wiec miejscem zerowym funkciji f,
zatem



Wobec tego —3 + 2b— 14 =0, 2b = 144, 2b = 48 czyli b = 23.
Przyktad 3

Wyznaczymy wspotrzedne wierzchotka paraboli, ktora jest wykresem funkcii
kwadratowej

f(z) = —(x+1)(z — 3).

Rozwigzanie
e sposob 1

Przeksztalcamy wzoér funkcji f do postaci ogoélne;j
f(z) =—(x+1)(x—3) = —(x2—|—m—3m—3) = —2® + 2z +3.

Wobec tego wspolrzedne wierzchotka tej paraboli to: p = #_21) =1,

q= f(1) = —1% + 2 + 3 = 4. Zatem wierzcholkiem tej paraboli jest punkt W = (1, 4).
e sposob II

Poniewaz f(x) = 0 wtedy i tylko wtedy, gdy x = —1 lub = 3, to funkcja f ma dwa
miejsca zerowe —1 oraz 3. O$ symetrii paraboli, ktéra jest wykresem funkciji f to
jednocze$nie symetralna odcinka, ktérego koricami sg punkty (—1,0) i (3, 0).

Korzystajgc ze wzoru na wspotrzedne srodka odcinka, stwierdzamy, ze ta symetralna

przechodzi przez punkt o wspoirzednych ( — ;3 , 0), wiec jest to prosta o rOwnaniu

z=1Stadp=1lorazqg= f(1) = —(1+1)(1 -3) =4.

Wierzchotkiem tej paraboli jest punkt W = (1, 4).

Przyktad 4



Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/b/P7PZV0OsNX
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Twierdzenie: Os symetrii funkcji kwadratowej

Jezeli funkcja kwadratowa
f(x) =az® + bz +c

ma dwa miejsca zerowe x; i 9, to 0§ symetrii paraboli bedacej wykresem funkcji f ma
rownanie

T1 + T

Dowod.

Jak zauwazyliSmy, o§ symetrii paraboli, ktéra jest wykresem funkcji f, to jednoczesnie
symetralna odcinka o koncach w punktach (z1,0) i (z2, 0).

Korzystajgc ze wzoru na wspolrzedne Srodka odcinka, stwierdzamy, ze ta symetralna
przechodzi przez punkt o wspotrzednych (2522, 0). Dla dowodu wystarczy wiec
pokazac, ze


https://zpe.gov.pl/b/P7PZV0sNX
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Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/b/P7PZVOsNX
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Przyktad 6

Wykresem funkcji kwadratowej f okreslonejwzorem f(x) = —3z2 + bz + c jest parabola
o wierzchotku W = (2, 7). Wyznaczymy warto$¢ wspotczynnika b i wspotczynnika c.

Rozwigzanie.


https://zpe.gov.pl/b/P7PZV0sNX

e sposobl
Z tre$ci zadania wynika, ze funkcje f mozna zapisa¢ w postaci kanoniczne;j

—3(z — 2)° 4 7. Zatem

f(z) =
flz)=-3(z* —dx+4) + 7= -3z + 12z — 5,
czyli wspotczynniki majg wartosci b = 12,¢c = —5
e sposob II
Korzystajac ze wzorow na wspotrzedne wierzchotka, otrzymujemy uktad rownan
—b
5 = 2
-4 _
4a
Uwzgledniajac w drugim rownaniu A = b? — 4ac oraz wstawiajgc a = —3, otrzymujemy
-b o
Ty 2
—(P-a(=30)) )
iy T

stad
—b=-12
— (6% +12c) = -84
b=12
122 +12¢ = 84
b=12
12c = 84 — 144
Mamy zatem




Przyktad 7

Funkcja kwadratowa f(z) = 222 + bz + ¢ ma dwa miejsca zerowe: £; = —5i zy = 4.
Wyznaczymy warto$¢ wspotczynnika b i wspotczynnika c.

Rozwigzanie.
e sposob 1

Z tre$ci zadania wynika, ze funkcje f mozna zapisa¢ w postaci iloczynowe;j.
f(x) =2(z+5)(x —4).
Zatem
f(z) = 2(z* + 5z — 4z — 20) = 22° + 2z — 40.

Wspotczynniki majg wartosci: b = 2, c = —40.
e sposob II
Poniewaz miejscami zerowymi funkcji f sq zy = —51izy = 4, wiec f(—5) = 0 oraz

f(4) = 0. Aby wyznaczy¢ warto$ci wspotczynnikow, rozwigzujemy uktad rownan.

2:424b-44+¢c=0
2-(=5)2+b-(=5)+c=0

324+4b+c=0
50 —=5b+c=0

4b + ¢ = —32
—5b+c=—50

Otrzymany uklad réwnan mozemy rozwigza¢ dowolng metodga, np. podstawiania lub
przeciwnych wspotczynnikow.

Wybierzmy metode podstawiania



c= —4b— 32
—9b — 32 = —50
c= —4b— 32
—9b = —-18
c= —4b— 32

b=
b=
c=—-4-2-32

b=
c=—40

Rozwigzanie uktadu

4b + ¢ = —32
—5b+ ¢ = —50

metoda przeciwnych wspotczynnikéw (lub kazdg inng, prowadzgca do wyznaczenia
wartoS$ci kazdego ze wspolczynnikdéw) pozostawiamy jako osobne ¢wiczenie.

e sposob III

Poniewaz miejscami zerowymi funkcji f sa x = —5 oraz ¢ = 4, wiec osig symetrii
wykresu funkcji f jest prostaxz = _52+4 ,czyliz = —%. Mozemy wiec zapisa¢ postac

kanoniczng funkcji

1

f(z) :Z(x—l— 5>2+q.



Wykorzystujac jeszcze raz informacje o miejscach zerowych, otrzymamy, ze np. f(4) = 0,
stad

czyli
81
q= 5
Wobec tego
1\ 81 1) 81
f(z) <x+2> 5 (a: —|—:c-|-4) 5
1 81
=22 + 2z + — — — = 2z° + 2z — 40.
2 2
Zatem wspotczynniki majg wartosci b = 2, ¢ = —40.

Uwaga. Zapisujac wzor funkcji f w postaci f(z) = 2(z + %)2 + q i wykorzystujac
informacje o drugim miejscu zerowym funkcji f : f(—5) = 0, doprowadzimy do tej samej

zaleznosci, co otrzymana powyzejq = —2 - (— %)2 =—2- (%)2. Fakt ten wynika stad, ze

prostaz = —+ jest symetralng odcinka o koncach w punktach (—5,0) i (4, 0).
Przyktad 8
Funkcja kwadratowa f(z) = az? + bz + c osiaga najwieksza warto$¢ rowng 4 dla z = —2

,a najejwykresie lezy punkt A = (0, 0). Obliczymy warto$ci wspotczynnikéw a, bi c.
Rozwigzanie.
e sposobl

Z tresci zadania wynika, ze punkt W = (—2, 4) jest wierzchotkiem paraboli bedace;
wykresem funkcji f. Wobec tego wzoér funkciji f mozemy zapisa¢ w postaci



f(z) = a(z + 2)* + 4. Wiemy ponadto, ze punkt A lezy na wykresie funkcji f, zatem
f(0) = 0. kaczac oba uzyskane wnioski, otrzymujemy

F(0) =a(0+2)>+4 =0,
stad 4a = —4, czyli a = —1. Stad wynika wzor funkciji f
fl@)=-1(z+2)°+4=—(a" + 4z +4) +4=—2” — 4a.

Wspoltczynniki majg zatem wartosci:a = —1,b = —4,¢ = 0.
e sposob II

Z tre$ci zadania wynika, ze jednym z miejsc zerowych funkcji f jest 0, a osia symetrii
paraboli bedgcejwykresem funkcji f jest prosta o rownaniu z = —2.

Wynika stad, ze —4 jest drugim miejscem zerowym funkcji f. Zatem wzoér funkcji f

mozemy zapisa¢ w postaci f(z) = ax(z + 4). Wiemy ponadto, ze punkt (—2,4) lezy na

wykresie funkcji f, wiec f(—2) = 4. Laczac oba uzyskane wnioski, otrzymujemy
f(=2)=a(-2)(-2+4) =4

stad —4a = 4, czyli a = —1. Wobec tego wzor funkciji f to

f(z) = —lz(z +4) = —(z° + 4z) = —2° — 4z.

Wspotczynniki majg wigc warto$ci:a = —1,b = —4,¢ = 0.
e sposob III

Z tresci zadania odczytujemy, ze punkt f(z) = 0 oraz punkt W = (—2,4) jest
wierzcholtkiem paraboli bedacej wykresem funkciji f. Korzystajac ze wzoréw na
wspotrzedne wierzchotka, otrzymujemy uktad rownan

(a-0>+b-0+c=0
_b_

—A

o =4

Przeksztatcamy ten uktad, uwzgledniajgc w drugim rownaniu A = % — 4ac



c=20
—b= —4a
—(b2 — 4ac) = 16a

c=0
b=4a
b2 = —16a

Stad wniosek, ze b? = (4a)® = —16a, wiec 16a% = —16a, czyli a®> + a = 0, stad
a(a 4+ 1) = 0. Poniewaz funkcja f jest kwadratowa, wiec a # 0. Zatem a = —1, stad
b=4-(—1) = —4.0Oznaczato,zea = —1,b = —4,c = 0.

Cwiczenie 1 3

Funkcja f przyporzadkowuje kazdej liczbie rzeczywistej x sume tej liczby i kwadratu liczby o 2
od niej wiekszej. Ustal zbiér wartosci tej funkcji i znajdz jej miejsca zerowe. Uzupetnij zdania,
przeciggajac w luki odpowiednie wyrazenia lub kliknij w luke i wybierz odpowiedz z listy
rozwijalnej.

j”f )=z —5:13—1—2“ 5, +00) Hf(m)=m2+5w+4’

fz) =2+ (z + 2)° ’mm‘f(x):x—(w—l—% [=6]
f(w):m—(m—2)2H<5 +OO)H< 24, +00) ’

flx)=a*+Tzx —6

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 2

Jakie sg wspoétrzedne wierzchotka W paraboli bedacej wykresem funkcji kwadratowej

f(z) = —%(z — 5)(x + 7)? Zaznacz prawidtowa odpowiedz.

O W=(-39)
O W=(36)
O W=(-1,9)

O W=(1,12)

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 3

Do wykresu funkcji kwadratowej f(z) = 22 4+ 5z + ¢ nalezy punkt A = (—3,0).
Uzupetnij zdanie, wpisujac w luke odpowiednig liczbe.

Wartosé wspotczynnika ¢ wynosi ‘

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 4 >

Prosta x = —4 jest osig symetrii paraboli bedacej wykresem funkcji f(z) = —22 + bz. Jaka
bedzie warto$¢ wspoétczynnika b?
Zaznacz poprawng odpowiedz.

O O O O O
T
|

O b=-8

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 5 ®
Zbiorem wartosci funkcji kwadratowej f(z) = 522 — 10z + cjest (—9, + oo). Jaka bedzie

wartos¢ wspotczynnika ¢? Uzupetnij zdanie, przeciggajac w luke odpowiednig liczbe lub kliknij
w luke i wybierz odpowiedz z listy rozwijalnej.

-6 [=8) (=2 (=)

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 6 O

Funkcja kwadratowa f okreslona jest wzorem f(z) = z + bx + c. Wyznacz wartosci
kazdego ze wspotczynnikdw b oraz ¢, wiedzac, ze wykres funkcji f ma z osig X tylko jeden
punkt wspdlny A = (—3,0). Wpisz w luki odpowiednie wartosci.

Wartosci wspotczynnikow wynosza b :‘ ’oraz C :‘

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 7 P

Funkcja kwadratowa g okreslona jest wzorem g(x) = —2% + bx + c. Funkcja ta osiaga
wartos$é najwiekszg rowng 17 dla x = —5. Wyznacz wartosci wspotczynnikow bi c.
Uzupetnij zdanie, przeciggajac w luki odpowiednie liczby lub kliknij w luke i wybierz
odpowiedz z listy rozwijalnej.

\—12 \—14 \—4 \—6] —10 —8]

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 8 O

Miejscami zerowymi funkcji kwadratowej g(z) = —15z% + bz + c s3 —% i %. Wyznacz
wartosci wspotczynnikow b oraz ¢ i wpisz je w luki.

Wartos$¢ wspdtczynnikdéw wynosi b = ’oraz c :‘ ’

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 9 O
Wykresem funkcji kwadratowej okreslonej wzorem f(x) = —4z? + bz + c jest parabola

o wierzchotku W = (%, 8). Wyznacz wartosci wspotczynnikéw b i ¢, a nastepnie uzupetnij
zdanie, przeciagajac w luki odpowiednie liczby lub kliknij w luke i wybierz odpowiedz z listy
rozwijalnej.

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

\—5] 14 \—3 \12”10”—1]

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 10 0

W uktadzie wspétrzednych narysowano cze$¢ paraboli, ktéra jest wykresem funkcji
kwadratowej f(z) = ax?® + bz + c. Wyznacz warto$¢ kazdego ze wspotczynnikéw a, bi c.
Nastepnie potacz w pary ilustracje z odpowiednimi warto$ciami wspoétczynnikow.

a) b) c)

o = N w &

A0 b s
Ao b s

e) f)

AL N A
A6 b S

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Potacz w pary litery odpowiadajgce odpowiednim ilustracjom ze wspoétczynnikami, ktére
charakteryzuja podane parabole.

2 a=-+b=-}te=2
b) a=1b=-2c=
e) a=2b=1lc=1
! o=fib=—te=}
f) a=—-1,b=—6,c=—9
c) a:—%,b:—z,c:

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 11

W uktadzie wspétrzednych narysowano cze$¢ paraboli, ktéra jest wykresem funkcji
kwadratowej g(z) = az? + bz + c. Ustal wartoé¢ kazdego ze wspétczynnikéw a, bi c.
Nastepnie potacz w pary ilustracje ze wspoétczynnikami.
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Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Potacz w pary litery odpowiadajgce odpowiednim ilustracjom ze wspoétczynnikami, ktére
charakteryzuja podane parabole.

c) a:%,bz—%,CZO
d) a:%,b:2,c:%
b) a=-1,b=3c=0
e) a:—%,b:—%,c:ii
a) a=—%b=—%c=2
f) a=1b=—-1c¢c= -2

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 12 ®

Funkcja kwadratowa g(z) = az?® + bz + ¢ ma dwa miejsca zerowe z; = —6 oraz 25 = 10.
Najmniejszg wartoscia tej funkcji jest —16. Ustal wartos¢ kazdego ze wspdtczynnikéw a, bi c.
Zaznacz prawidtowa odpowiedz.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 13 QO]

Wykresem funkcji kwadratowej f(z) = az? + bz + ¢ jest parabola o wierzchotku w punkcie
A = (1,9). Jednym z punktéw przeciecia tej paraboli z osig X jest punkt B = (— % ,0).
Wyznacz wartos$¢ kazdego ze wspotczynnikow a, b i ¢, nastepnie zaznacz prawidtowa
odpowiedz.

() a=-4b=8,c=7
() a=—-4b=8c=5
() a=-2,b=6,c=5

() a=4b=6,c=5

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 14 P

Funkcja kwadratowa g(z) = az? + bx + ¢ osiaga najmniejsza warto$¢ rowng —5 dla z = 3,
a jej wykres przecina 0$ Y w punkcie A = (0, — 2). Oblicz wartos¢ kazdego ze
wspotczynnikdw a, b i ¢, a nastepnie uzupetnij zdanie, przeciggajac w luki odpowiednie liczby
lub kliknij w luke i wybierz odpowiedz z listy rozwijalne;j.

o] (3 (2] ] o) [ 4] 4] =2

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 15 ®
Funkcja kwadratowa f(z) = ax? 4 bz + ¢ ma dwa miejsca zerowe x; = —% izo =4, aje
wykres ma doktadnie jeden punkt wspdlny z prostg o rownaniu y = —121. Wyznacz wartos¢

kazdego ze wspdtczynnikdw a, b i ¢, a nastepnie uzupetnij zdanie, przeciggajac w luki
odpowiednie liczby lub kliknij w luke i wybierz odpowiedz z listy rozwijalne;j.

\—90 \—70 \—80“—40 \25 15”35”—20”—30]

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 16 O

Wykresem funkcji kwadratowej g(x) = ax® + bx + c jest parabola o wierzchotku w punkcie
A = (—3,5), do ktdrej nalezy tez punkt B = (1, — 27). Wyznacz warto$¢ kazdego ze
wspotczynnikdéw a, b i ¢, a nastepnie zaznacz prawidtowa odpowiedz.

O a=-8b=—14,c=—11
O a=-2b=-12,c=—13
) a=-6b=-8c=-9

() a=—-4,b=-10,c=—15

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 17 P

Wykresem funkcji kwadratowej g(x) = ax? + bx + cjest parabola, na ktérej leza punkty
A= (-1,5)i B= (2, — 1). Osig symetrii tej paraboli jest prosta o réwnaniu z = 1.
Wyznacz wartos¢ kazdego ze wspotczynnikow a, b i ¢, a nastepnie uzupetnij zdanie,
przeciggajac w luki odpowiednie liczby lub kliknij w luke i wybierz odpowiedz z listy
rozwijalnej.

43l =] s L] (2] (=8 [

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 18 @

Funkcja kwadratowa f okreslona jest wzorem f(z) = ax? + bz + c. Maksymalnym
przedziatem, w ktérym funkcja f maleje, jest (—3, + 00). Parabola bedaca wykresem funkgji
f ma doktadnie jeden punkt wspdlny z prostg o réwnaniu y = 1. Ponadto na wykresie tej
funkgji lezy punkt P = (—1, — 1). Ustal wartos¢ kazdego ze wspétczynnikéw a, bi c,

a nastepnie zaznacz prawidtowga odpowiedz.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 19 @

Punkty A = (—3,5) i B = (—1, 1) leza na paraboli, ktéra jest wykresem funkcji kwadratowej
f(z) = ax?® 4 bx + c. Wykaz, ze punkt C' = (1, — 3) nie lezy na tej paraboli.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 20 @

Wykresem funkcji kwadratowej f(z) = azx® + bx + c jest parabola, ktéra ma doktadnie
jeden punkt wspdlny z osig X. Na tej paraboli leza punkty A = (1, —9) oraz punkt

B = (—3,—1). Wyznacz warto$¢ kazdego ze wspotczynnikéw a, b i c. Rozpatrz wszystkie
przypadki, a nastepnie zaznacz prawidtowg odpowiedz.

a=—4 [o=-7
O (b=—-61lubeb=—-23
c=—2 c=-3%

( 2

a=—2 a=—7

O (b=—-4lubgb=-3%
— 1

c 6 KC——Sg
(a=-1 [a=-%
O (b=—-4lubsb=-21
_— _ 1

c= 4 \C__6Z

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 21 @

Wyznacz wszystkie wartosci b, dla ktorych wierzchotek paraboli, bedgcej wykresem funkcji
f(z) = 2% — 2bz + b + 25, lezy na prostej y = x. Zaznacz prawidtowa odpowiedz.

O b=4lubb= 4
O b=15lubb= —15
() b=5lubb=—5

() b=3lubb=—3

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 22 @

Wyznacz wszystkie wartosci ¢, dla ktérych miejscem zerowym funkcji f okre$lonej wzorem
f(z) = 2® — 2cx + ¢ + 2 jest liczba x = c. Zaznacz prawidtowa odpowiedz.

() ¢e=-3lubc=4
() ¢=3lubec=14
() e=—1lube=2

() e=1lubec=2

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



