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Jak tworzy sie nazwy alkanow?
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W chemii istniejg okreslone reguty dotyczace nomenklatury zwigzkéw chemicznych.
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Chemia jest naukg, ktora, z uwagi na duza liczbe odkrytych zwigzkoéw chemicznych,
wymaga znajomosci pewnego kodu. Postuguja sie nim chemicy z catego Swiata,
rozmawiajgc o nazwach zwigzkoéw chemicznych. Poczatkowo, w chemii, nie istniato
nazewnictwo systematyczne, podporzagdkowane pewnym ujednoliconym regutom.
Pierwiastki i zwigzki chemiczne nazywano m.in. zgodnie z tym, w jakim produkcie zostaty
znalezione albo od nazwisk odkrywcow, miejsca wystepowania, a nawet od wlasciwosci
chemicznych. Nastepnie powstato nazewnictwo systematyczne, wg ktorego nazwe
zwigzku chemicznego opiera si¢ na specjalnie opracowanych przez IUPAC zaleceniach na
temat regul nomenklatury. Przejdz do nastepnych sekcji, by zapoznac si¢ z zasadami
nazewnictwa alkanow.

Twoje cele

Poznasz zasady nazewnictwa systematycznego alkanow.

Podasz nazwe systematyczng dowolnego alkanu.

Napiszesz wzor alkanu na podstawie nazwy.

Ocenisz, czy zaproponowana nazwa alkanu jest poprawna.



Przeczytaj

Aby moc wiasciwie nazywac zwigzki chemiczne, nalezy poznac¢ zbior zasad niezbednych do

ich prawidlowego nazewnictwa. W chemii organicznejjest to bardzo wazne, poniewaz
kazdy fragment nazwy zwigzku dostarcza szeregu waznych informacji na temat budowy
czgsteczki danego zwigzku.

Ponizej przedstawione zostalty zasady nazewnictwa alkanow, czyli weglowodorow
nasyconych, dla ktérych wzor og6lny to:

CnH2n+2
gdzie ,n” to liczba atomow wegla w czgsteczce alkanu.

Zapoznaj si¢ z tymi regutami, a nastepnie sprobuj samodzielnie nazwa¢ podane wzory
czgsteczek alkanow.

1. Nazwy alkanow zalezg od liczby atomow wegla w czasteczce alkanu.

2. Wystepowanie wylgcznie wigzan pojedynczych pomiedzy sgsiednimi atomami wegla
w weglowodorze generuje przyrostek ,-an” w nazwie.

heksan

Wzér poétstrukturalny heksanu - przyktadowego alkanu nierozgatezionego
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
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Cwiczenie 1

Nazwy systematyczne oraz wzory sumaryczne wybranych alkanéw o nierozgatezionych
tancuchach zestawiono w ponizszej tabeli. Kilku brakuje - to zadanie dla Ciebie.

Przeciaggnij brakujgce nazwy alkanéw w odpowiednie miejsce w tabeli.

CH,, C2H6, C3H8, C4H10, C5H12, C6H14, C7H16, butan, heptan, C8H18, C9H20, C10H22,
C11H24, C12H26, C15H32, C20H42, oktan, undekan, ikozan

Wz6r sumaryczny Nazwa nierozgatezioneggWzor sumaryczny
alkanu
Nazwa nierozgatezionego
alkanu
CH, C8H18
oktan
C2H6 C9H20
C3H8 C10H22
C4H10 butan C11H24
undekan
C5H12 C12H26
C6H14 C15H32
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C7H16 heptan C20H42

ikozan

3. W przypadku alkanow rozgatezionych, do nazwy alkanu dodaje sie przedrostki
opisujace wystepujace w nim podstawniki. Nazwy grup alkilowych, ktore tworza grupy
boczne, powstaja poprzez dodanie przyrostka ,-ylo” zamiast przyrostka ,-an” do nazwy
alkanu, od ktorego dany podstawnik pochodzi.

Jesli grupa alkilowa powstata przez odigczenie atomu wodoru z terminalnego
(skrajnego) atomu wegla, to nazwa takiej grupy bedzie odpowiednio metylowa, etylowa,
propylowa czy dalej butylowa, pentylowa, etc. Jesli jednak atom wodoru zostat
odiaczony z nieskrajnego atomu wegla, wowczas wymieniamy w pierwszej kolejnosci
nazwe weglowodoru, z ktérego odszczepiamy atom wodoru przy nieterminalnym
(skrajnym atomie wegla) - np. ,propan’, nastepnie wskazujemy lokant atomu wegla,

z ktorego ,zabraliSmy” atom wodoru - w naszym przypadku to jest 2, pozostate bowiem
atomy wegla sg terminalne. Na koniec dodajemy koncéwke. Tym samym grupa
CH3(|JHCH3 poprawnie powinna by¢ nazwana propan-2-ylowa. Biorgc pod uwage

powyzsze reguty, CHs CHy CHy CH, CHy CHs— jest to grupa heksylowa. Jednak jesli

z czasteczki heksanu ,zabierzemy” atom wodoru przy drugim atomie wegla, bedzie ona
nazywac si¢ heksan-2-ylowa. Nalezy wskaza¢ pewng niescisto$¢ w regutach
nazewnictwa - nazwg zalecang i zachowang pozostata grupa tert-butylowa i to wilasnie
jej, zdaniem IUPAC, nalezy uzywac¢ w pierwszej kolejnosci.



cHy
CHj

2,2-dimetylopropan

T
T
T
HyC—CH,—CH—CH—CH,—CH—CH
3 2 | 2 | 3
CH, CH
CHj

5-etylo-2-metylo-4-propyloheptan

Wzory potstrukturalne oraz nazwy systematyczne przyktadowych alkanéw rozgatezionych
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0, licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 2

Potacz wzor grupy z jej nazwa.

— CH,; CH, CH, CH; metylo-
— CH, CH3 propylo-

— CHj; butylo-

— CH,; CH, CH3 etylo-

4. W sytuacji, gdy rozgateziony alkan posiada wi¢cej niz jeden podstawnik tego samego
rodzaju, przed nazwg tego podstawnika stosujemy przedrostek oznaczajgcy krotnos¢
wystepowania danej grupy bocznej (mnoznik) w czgsteczce alkanu, pochodzacy od
nazw liczebnikow greckich lub facinskich.

1 mono-
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3 tri-

4 tetra-

5 penta-

6 heksa-

7 hepta-

8 okta-

9 nona-

10 deka-

11 undeka- (fac.) hendeka- (gr.)
12 dodeka-

5. Doktadne umiejscowienie danych podstawnikow w czgsteczce alkanu oznacza si¢
poprzez dodanie lokantow, czyli numerow okreslajgcych atom wegla w tancuchu
glownym, do ktorego dany podstawnik jest przylaczony. Atomy wegla w tancuchu
glownym numeruje si¢ w taki sposob, aby lokanty miaty jak najmniejsza wartosS¢.
Lokanty sytuujemy przed nazwami i krotnosScia poszczeg6lnych grup bocznych, tgczac
je myslnikiem. Gdy za$ w czgsteczce wystepuje wiecejniz jedna taka sama grupa
boczna, lokanty kazdej z tych grup rozdziela si¢ przecinkiem, np. 2,3-dimetylopentan

lub 2,2-dimetylobutan. Podstawniki wymieniamy w kolejnosci alfabetyczne;.
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Aby nazwac¢ weglowodory tancuchowe (w tym rozgatezione), nalezy postepowac
w okreslony sposob:

Wybieramy najdtuzszy tancuch weglowy, od °
ktérego pochodzi¢ bedzie nazwa podstawowa

alkanu. Pamietaj! Nie zawsze musi on by¢ linig
pozioma.

° Numerujemy atomy wegla w tancuchu,
pamietajac, ze atom wegla, przy ktérym znajduje
sie podstawnik, musi miec¢ jak najnizszg wartosé
liczbowg (lokant). Wartosci liczbowe
podstawnikéw rozdzielamy przecinkiem (np.
2,3-dimetylooktan), a nastepnie dodajemy
mysinik i podajemy dalsza czes¢ nazwy
weglowodoru.

Gdy kilka fancuchéw ma taka samg dtugos¢, to
wybieramy takitancuch, w ktérym
podstawnikow jest najwiecej i majg one
najnizsze lokanty.

Gdy mamy kilka takich samych podstawnikéw
tworzacych tancuchy boczne, powtarzajace sie
woéwczas podstawniki zliczamy,

a nastepnie dodajemy odpowiedni przedrostek,
np. di-, tri-, tetra-, penta-,... (np. 2,2,5-
trimetyloheptan).




Jezeli mamy kilka réznych podstawnikow,
wymieniamy je w nazwie w porzadku
alfabetycznym (np. 4-etylo-2-metyloheksan).

Kiedy w czasteczce wystepuje kilka
podstawnikoéw ustawionych w taki sposdb, ze
nie ma réznicy w numerowaniu ich potozenia,
wtedy lokanty przyporzadkowuje sie
podstawnikom zgodnie z kolejnoscia
alfabetyczng ich nazw.

Mnozniki nie zmieniajg alfabetycznego porzadku
podstawnikdéw w nazwie.

° Opisujac grupy boczne obecne w czasteczce
alkanu, nalezy zachowa¢ nastepujacy uktad:

lokant-krotno$¢-nazwa podstawnika. A zatem
najpierw wypisuje sie po przecinku lokanty dla
kazdej grupy bocznej, a potem po mysiniku
podaje sie krotnos¢ tej grupy (lub nic

w przypadku tylko jednej grupy danego rodzaju),
a na koncu zapisuje sie nazwe danego
podstawnika, (np. 3,3-dietylo-2,5,5-trimetylo-6-
propylodekan).

Nazewnictwo podstawnikéw rozgatezionych



W niektorych alkanach wystepujg rowniez podstawniki rozgatezione. Przyktady bardziej
ztozonych podstawnikow, wraz z ich nazwami zalecanymi przez IUPAC, podano ponizej -
przesledz je dokladnie i w razie potrzeby powro¢ do regut nazywania podstawnikow,

o ktorych wspomniano wyze;j.

H3C\CH_ )\
g s

H5C
propan-2-yl propan-2-yl
HBC\CH—CH — /b
/ 2 S
H5C
(2-metylo)propy! (2-metylo)propy!
CH3
i .
- ¥
tert-butyl tert-butyl

HyC——CH,——CH——CH;

VvV

butan-2-yl butan-2-yl

Nomenklatura rozgatezionych podstawnikéw. Falowana linia wskazuje na miejsce przytaczenia taricucha

bocznego do tancucha gtéwnego.
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

CH; CH;
7 6 5 41 3 12 1
H3C—CH—CH,—CH—CH—CH—CH,
CHsy $H 5
CHy
3-etylo-2,4,6-trimetyloheptan
AN J \\ J \\ J
Y Y Y
w pozycji 3 w pozycjach 2, 4, 6 najbardziej
podstawnik trzy podstawniki rozgateziony
0 hazwie o nazwie ,metylo” tancuch gtéwny
~etylo” zawiera siedem

atomoéw wegla



CH;

HyC— c— c:H3
9 8 7 _ 6 5 3 2
/Ct‘
H;C CHj

5-tert-butylo-4-(propan-2-ylo)nonan

. v J U v J\ v J
w pozycji 5 w pozycji 4 najbardziej
podstawnik podstawnik rozgateziony
0 hazwie 0 nazwie tancuch boczny
Ltert-butylo” ~propan-2-ylo”  zawiera dziewieé

atomoéw wegla

Schematy dotyczace regut nazywania alkanéw
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenia



Cwiczenie 3

Podaj nazwy alkanéw o podanych wzorach.

CH, CHj
CHy

Przyktad A
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Odpowiedz:

Cwiczenie 4

Na podstawie podanych ponizej nazw, narysuj wzory potstrukturalne, a nastepnie sprawdz,
czy alkany zostaty nazwane zgodnie z regutami I[UPAC. Jezeli uwazasz, ze nazwa alkanu jest
btedna, nazwij go wtasciwie.

A. 2-metylo-3-propylopentan

B. 2,4,4-trimetylopentan

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.

Stownik

| alkany, parafiny



(fac. parum affinis ,mato powinowany”) nasycone weglowodory, czyli zwigzki organiczne
zbudowane z atomow wegla i atomow wodoru, o wzorze og6lnym C,, Hy,, o, posiadaja
w swojej strukturze wylacznie wigzania pojedyncze miedzy atomami

nazwa systematyczna

nazwa zwiazku chemicznego, ktora jest ztozona calkowicie ze specjalnie stworzonych
sylab, liczbowych przedrostkéw i innych znakow; zgodna z regutami systematycznej
nomenklatury zalecanej przez IUPAC, np. 6-etylo-3,4-dimetylononan

nazwa zwyczajowa

nazwa zwiazku chemicznego, czesto uzywana w chemicznym zargonie lub praktyce
laboratoryjne;j

lokant

cyfra w nazwie systematycznej zwigzku, wskazujgca na atom wegla w czgsteczce tego
zwigzku (w fancuchu badz pierscieniu), z ktorym jest zwigzany podstawnik lub atom

wegla polgczony z innym atomem wegla wigzaniem nienasyconym, np.
2-chlorobuta-1,3-dien (CH; = C(Cl) — CH = CH,).

podstawnik

atom lub ich grupa w miejscu atomu wodoru przy atomie wegla
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Film samouczek

Polecenie 1

Czy znasz zasady tworzenia nazw alkanéw o rozgatezionych tancuchach? Czy wiesz, jak
tworzy¢ nazwy alkanéw, ktérych podstawniki sg przytagczone do atoméw wegla znajdujgcych
sie w tej samej odlegtosci od konca tancucha gtéwnego? Aby poznac¢ odpowiedzi na te pytania,
zapoznaj sie z ponizszym filmem, a nastepnie rozwiaz zadania.

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl /a/DPL50ttdw

Film samouczek pt. Nazewnictwo alkanow
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Film nawigzujgcy do treSci materiatu - dotyczy nazewnictwa alkanow. Omoéwiono: wzor
ogolny alkanow, metode tworzenia nazw weglowodorow.

Cwiczenie 1

Dopasuj nazwy systematyczne do przedstawionych ponizej wzoréw czgsteczek alkanow.

A B. C.
T T
T s T T2 [
H3C—CH—CH—CHs H3C—CH,—CH—CHy H3C—CH2—CH—CH—(|:H—CH3
CH;
Wzory potstrukturalne alkanéw
Zrédto: GroMar Sp. zo.0,, licencja: CC BY-SA 3.0.
A. 3-metylopentan
B. 4-etylo-2,3-dimetyloheksan

C. 2,3-dimetylobutan



https://zpe.gov.pl/a/DPL50ttdw

Cwiczenie 2

Narysuj wzory poétstrukturalne ponizszych alkanow:

A. 2,4-dimetyloheksanu;

B. 6-etylo-3,4-dimetylooktanu;

C. 3,3-dietylo-5,6,6,8-tetrametylodekanu.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.




Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1 @)
Ut6z szereg homologiczny z podanych nazw alkanéw. Niektére nazwy cztondw szeregu
pominieto w zadaniu.

metan =
ikozan =
oktan =
heksan =
dekan =
etan =
heptan =
propan =
butan =

Zapisz nazwy dwéch brakujgcych alkanéw w powyzszym szeregu. lle atomoéw wegla posiadajg
czasteczki, ktorych nazwy pominieto w szeregu?

Odpowiedz:

l




Cwiczenie 2 @)

T
CH, CHs

I I
H3C—CH,— CH—CH,—CH—CH—CH,—CH,
CH,

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Zaznacz, ile podstawnikéw posiada weglowodér o nastepujacym wzorze pétstrukturalnym.

O 3
O 5
O 2

O 4



Cwiczenie 3

Zaznacz podstawniki, ktére moga wystepowac w czgsteczkach halogenopochodnych
weglowodoréw.

bar

azot

jod

bor

sod

siarka

o o o 0o o 0o O

fluor

(] chlor

(] brom

Cwiczenie 4
Z podanych ponizej zdan wybierz to, ktére dotyczy zasad nazewnictwa alkanéw.

() Mnozniki nie zmieniaja alfabetycznego porzadku podstawnikéow.
() Atomy wegla w tancuchu weglowodoru numerujemy od strony lewej do prawe;.

O Gdy w weglowodorze kilka tancuchéw ma takg samg dtugosc, to wybieramy taki,
ktory jest najbardziej zblizony do linii proste;j.



Cwiczenie 5

Uzupetnij podane ponizej zasady nazewnictwa alkanéw, wstawiajgc odpowiednie wyrazy
w puste pola.

« Atomy wegla w tancuchu gtéwnym numerujemy w taki sposdb, aby atom wegla, przy

______________

najwyzsza ’ ‘ najnizsze ’ ‘ najmniej ’ ‘ najwyzsze ’ ‘ najnizsza ’ ‘ najwiecej

Cwiczenie 6

Narysuj wzory pétstrukturalne alkanéw o nazwach przedstawionych ponize;j.

A. 5-tert-butylo-3-etylo-2,2-dimetylononan

B. 5-etylo-2,3-dimetylo-4-(2-metylopropylo)oktan

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréob zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.

Cwiczenie 7 @

Zaproponuj wzory potstrukturalne trzech przyktadowych izomeréw tancuchowych alkanu,
ktory zawiera w czgsteczce m.in. sze$¢ atomow wegla. Podaj ich nazwy systematyczne.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.




Cwiczenie 8

Alkany s3 sktadnikami feromondéw. Mucha tse-tse produkuje takie, ktére sktadaja sie
z alkanéw posiadajgcych 18, 39, 40 atomoéw wegla w czasteczce. Narysuj wzor grupowy
(potstrukturalny) skrocony alkanu o nazwie 2-metyloheptadekan - sktadnik feromonow.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.




Dla nauczyciela

Scenariusz zajec

Autor: Wioleta Kopek-Putata
Przedmiot: chemia

Temat: Jak tworzy si¢ nazwy alkanow

Grupa docelowa: Il etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres podstawowy i rozszerzony;
uczniowie Il etapu edukacyjnego - ksztalcenie w zakresie podstawowym i rozszerzonym

Podstawa programowa:
Zakres podstawowy
XIII. Weglowodory. Uczen:

1) podaje nazwy systematyczne weglowodorow (alkanu, alkenu i alkinu - do 10 atomow
wegla w czasteczce - oraz weglowodorow aromatycznych: benzenu, toluenu, ksylenow) na
podstawie wzoréw strukturalnych lub potstrukturalnych (grupowych); rysuje wzory
weglowodoréw na podstawie ich nazw.

Zakres rozszerzony
XIII. Weglowodory. Uczen:

1) podaje nazwy systematyczne weglowodorow (alkanu, alkenu i alkinu - do 10 atomow
wegla w czasteczce - oraz weglowodorow cyklicznych i aromatycznych) na podstawie
wzorow strukturalnych, potstrukturalnych (grupowych) lub uproszczonych; rysuje wzory
weglowodorow na podstawie ich nazw; podaje nazwy systematyczne
fluorowcopochodnych weglowodorow na podstawie wzorow strukturalnych lub
poistrukturalnych (grupowych); rysuje ich wzory strukturalne i potstrukturalne (grupowe)
na podstawie nazw systematycznych.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacii;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;

» kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.

Cele operacyjne



Uczen:

e poznaje zasady nazewnictwa systematycznego alkanow;

» podaje nazwe systematyczng dowolnego alkanu;

 zapisuje wzor alkanu na podstawie nazwy;

« wnioskuje, czy zaproponowana nazwa alkanu jest poprawna.

Strategie nauczania:
e asocjacyjna.
Metody i techniki nauczania:

o dyskusja;

e burza mozgow;

e pracaze-materiatem;
e pracaz modelami.

Formy pracy:

e pracaindywidualna;
e pracaw parach;
e praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

» komputery z gtoSnikami, stuchawkami i dostepem do Internetu;
 zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;
 tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda

Przebieg zajeé
Faza wstepna:

1. Nauczyciel wyswietla okladke e-lekciji, pyta uczniow, czy ktos potrafi nazwac zwigzek
ze zdjecia - jest to pretekst do dyskusji na temat zasad nazewnictwa alkanow.

2. Nauczyciel przedstawia temat oraz wspolnie z uczniami formutuje cele lekcji.

3. Nauczyciel sprawdza wiedze wyjsciowa uczniow, zadajac pytania np.: ktore zwigzki
chemiczne nalezg do chemii organicznej, a ktore do nieorganicznej? Jak zbudowane s3
alkany?

Faza realizacyjna:

1. Nauczyciel prosi o dobranie si¢ w pary. Uczniowie bedg pracowac z programem typu
ChemSketch i w nim modelowac struktury oraz sprawdzac ich nazwe.



Zadaniem uczniow jest poznanie zasad nazewnictwa alkanow. Uczniowie mogg
korzysta¢ dodatkowo z zawartosci e-materiatu.

2. Po zbudowaniu modeli uczniowie zamieniajg si¢ miejscami z cztonkami innej grupy
i probuja nazwac skonstruowane przez inne grupy modele.

3. Po skonczonej pracy uczniowie zastanawiajg si¢ w parach, jakie moga by¢ zalecane
zasady nazewnictwa alkanow.

Faza podsumowujaca:

1. Nauczyciel wspdlnie z uczniami podsumowuje omawiany na lekcji material.

2. Uczniowie odpowiadaja na pytania nauczyciela, jakie zasady obowiazujg podczas
nazewnictwa alkanow, zapisujg je na kartkach i przyczepiajg technika gadajacej $ciany.
Dodatkowo okreslajg czy przedstawione przez nauczyciela wzory grupowe lub
strukturalne sa poprawne (i ewentualnie dlaczego s3 btedne)

3. Uczniowie wykonujg zadanie nr 2 e-materiatu oraz rysuja dla osoby siedzgcej obok
wzor alkanu do nazwania i podajg nazwe alkanu do narysowania wzoru strukturalnego
lub grupowego.

Praca domowa:
Uczniowie wykonuja model alkanu i podpisujg go nazwa.
Wskazowki metodyczne opisujace rézne zastosowania multimedium:

Medium mozna zastosowac¢ podczas lekcji powtorzeniowejlub do podsumowania
wiadomosci w lekcij.

Materialy pomocnicze:
1. Program typu ChemSketch.

e Zapomocg programu komputerowego typu ChemSketch zbuduj modele czgsteczek
roznych alkanow, sprawdz czym roznig si¢ od siebie ich systematyczne nazwy,
zastanow sie¢ jakie zasady zaleca IUPAC podczas nazewnictwa alkanow.

o W przypadku trudnosci w obstudze programu skorzystaj z samouczka dostepnego
w zasobach Internetu.

2. Wykonaj nastepujace operacje:

« Narysuj(zbuduj) i przeprowadz proces optymalizacji przez program wzoroéw
strukturalnych weglowodorow (mozesz uzy¢ opcji 2D i 3D).

e Sprawdz nazwe nadang przez program Twoim modelom.

e Zastanow sig, jakimi regutami nalezy si¢ kierowa¢ podczas nazewnictwa zwigzkow
organicznych.



