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Wprowadzenie

Pojazdy samochodowe zbudowane s3 z wielu czg¢sci i mechanizmow, ktore po potgczeniu
tworza uklady sktadajgce sie na poszczegolne moduty auta. Uklady posiadajg rozne
przeznaczenie. Do podstawowych uktadow zaliczamy:

o uklad zawieszenia;
 ukiad hamulcowy;
o ukiad wydechowy;
o ukiad kierowniczy;
 uktad klimatyzaciji.

Odpowiedni stan i prawidlowe dziatanie wszystkich ukladow znaczaco wptywa na
bezpieczenstwo ruchu drogowego. Ze wzgledu na wage kwestii zwigzanych

z bezpieczenstwem okreslono ogélne warunki techniczne, jakim powinien odpowiada¢
samochod poruszajgcy sie po drodze. Warunki te zostaly spisane w ustawie z dnia 20
czerwca 1997r. Prawo o ruchu drogowym. Zgodnie z art. 66 tej ustawy: Pojazd
uczestniczacy w ruchu ma by¢ tak zbudowany, wyposazony i utrzymany, aby korzystanie
z niego:

1. nie zagrazalo bezpieczenstwu osob nim jadgcych lub innych uczestnikow ruchu, nie
naruszato porzadku ruchu na drodze i nie narazato kogokolwiek na szkode;

2. nie zaklocato spokoju publicznego przez powodowanie hatasu przekraczajgcego
poziom okreslony w przepisach szczegétowych;

3. nie powodowato wydzielania szkodliwych substancji w stopniu przekraczajgcym
wielkosci okreslone w przepisach szczegotowych;

4. nie powodowato niszczenia drogi;

5. zapewnialo dostateczne pole widzenia kierowcy oraz tatwe, wygodne i pewne
postugiwanie sie urzadzeniami do kierowania, hamowania, sygnalizacji i oSwietlenia



drogi przy rownoczesnym jej obserwowaniu;
6. nie powodowalo zaklocen radioelektrycznych w stopniu przekraczajagcym wielkosci
okreslone w przepisach szczegotowych”.

W celu kontroli przestrzegania tych przepisow na wiascicieli aut, ciggnikow rolniczych,
pojazdow wolnobieznych, motorowerow i przyczep natozono obowigzek wykonywania
badan technicznych. Wyré6zniamy nastepujgce rodzaje oceny stanu technicznego:

e badania okresowe;
e badania dodatkowe;
e badania co do zgodnosci z warunkami technicznymi.

Najpopularniejsze sa badania techniczne okresowe, ktére powtarza sie co roku (z kilkoma
wyjatkami). Jednym z takich wyjatkéw sa auta zabytkowe i przyczepki lekkie, ktorych

w ogole nie poddaje si¢ badaniom. Badania techniczne dodatkowe wykonywane sa

w sytuacji, gdy podczas kontroli ruchu drogowego zostang wykryte nieprawidtowosci
zagrazajace bezpieczenstwu lub zostang naruszone wymagania dotyczace ochrony
srodowiska. Inng przyczyna wykonywania badan technicznych dodatkowych moze by¢
przypadek, w ktorym doszto do uszkodzenia elementoéw nosnych konstrukcji nadwozia,
podwozia lub ramy. Kolejng przyczyng wykonywania badan technicznych dodatkowych jest
ustalenie danych technicznych potrzebnych do rejestraciji lub zmiana danych
technicznych w dowodzie rejestracyjnym. Ostatni rodzaj badan technicznych, czyli badania
co do zgodnoSci z warunkami technicznymi, wykonywany jest dla pojazdow zabytkowych.

Od pewnego czasu rownie wazna co bezpieczenstwo stata si¢ ochrona srodowiska. Taki
stan rzeczy spowodowany jest obowigzujagcymi w Unii Europejskiej normami dotyczacymi
standardow emisyjnych. Z tego wlasnie wzgledu auta sa rowniez sprawdzane pod katem
spetniania wymagan technicznych z zakresu ochrony srodowiska (gtownie chodzi o emisje
spalin). Samochody, ktore przekraczajg dopuszczalne normy, nie mogg zosta¢ dopuszczone
do ruchu.

Powrdt do spisu tresci

Powiazane materiaty multimedialne

 Film edukacyjny ,Ocena stanu technicznego elementow zwigzanych z oddzialywaniem
pojazdu na srodowisko, emisjg spalin i hatasu”

« Atlas interaktywny ,Rodzaje oraz budowa wybranych uktadow, podzespotow i zespotow
elementow zwigzanych z ochrong srodowiska silnikow, emisji spalin i hatasu pojazdu
samochodowego”

» Plansza interaktywna ,,Wlasciwos$ci poszczegolnych operaciji kontroli stanu
technicznego dziatania elementow zwiazanych z ochrong srodowiska, emisji spalin
i hatasu”


file:///b/P7aUJkQG0
file:///a/D12Hczfu8
file:///a/DRv06vojb
file:///a/D10OUwKAu




E-materiaty do ksztatcenia zawodowego

Budowa i zasada dziatania elementéw zwigzanych
z ochrong srodowiska, emisji spalin i hatasu pojazdu
samochodowego

MOT.06. Organizacja i prowadzenie procesu obstugi pojazdéw samochodowych - Technik
pojazdéw samochodowych 311513

Uktad wydechowy

Uktad wydechowy to nie tylko rura odprowadzajgca spaliny powstate w wyniku spalania
paliwa w silniku z dala od wnetrza samochodu (co swojg drogg jest bardzo wazne ze
wzgledu na ich szkodliwos¢ dla zdrowia). Jest to rozbudowany uklad, ktory niweluje poziom
hatasu generowanego przez silnik, oczyszcza spaliny ze szkodliwych substancji oraz
wplywa na prace silnika. Niesprawny uktad wydechowy moze by¢ przyczyng spadku mocy,
zwigkszonego zuzycia paliwa, a nawet przegrzewania si¢ silnika.

Budowa

Ze wzgledu na wazne zadanie, ktore spetnia uktad wydechowy, jego czeSci oraz ich
parametry powinny by¢ dobierane indywidualne do konkretnego modelu auta. Mimo
indywidualnego wyboru mozemy wyro6zni¢ elementy obowigzkowe, ktore beda sie roznic
sie od siebie jedynie parametrami i wygladem. Pierwsza cze$cia uktadu wydechowego jest
kolektor wydechowy przymocowany bezposrednio do bloku silnika. Jego zadaniem jest
odbieranie spalin z sgsiadujacych ze sobg cylindrow silnika, a nastepnie doprowadzenie ich
do wspolnego wylotu, ktory taczy si¢ z nastepnymi elementami uktadu wydechowego lub

z turbosprezarkg uktadu dotadowania.



Kolektor wydechowy
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0, licencja: CC BY-SA 3.0.

W kolektorze wydechowym znajduje si¢ rowniez sonda lambda, ktora jest odpowiedzialna
za badanie sktadu spalin. Na podstawie wynikow badan komputer sterujacy pracg silnika
dobiera odpowiednie proporcje mieszanki paliwowo-powietrzne;j.

Sonda lambda to detektor umieszczony w uktadzie wydechowym pomiedzy silnikiem

a katalizatorem. NajczeSciej wyposazona w cyrkonowy czujnik zawierajacy elektrolit

w stanie statym, stanowigcy gtoéwng czes¢ pomiarowa. W skiad sondy wchodzg dwie
platynowe ptytki, pelnigce funkcje katalizatora spalin. Jedna ptytkg ma bezposredni kontakt
ze spalinami, a druga z otaczajgcym powietrzem atmosferycznym. Ceramiczna obudowa

z dwutlenku cyrkonu chroni caty element przed zanieczyszczeniami, a dodatkowo

w sondzie znajduje si¢ grzatka.

Zasadniczym zadaniem sondy lambda jest utrzymanie odpowiednich proporcji mieszanki
paliwa i powietrza, spalanej w cylindrach silnika. Optymalny stosunek to 14, 7 jednostki
powietrza na jednostke paliwa. W przypadku wykrycia nieprawidlowych proporciji, sonda
lambda przesyta informacje za pomocg przewodu do modutu sterujgcego pracg silnika.
Modut ten nastepnie koryguje sktad mieszanki, minimalizujgc zuzycie paliwa i redukujgc
emisje szkodliwych substanciji z uktadu wydechowego.

Rodzaje sondy lambda:

e Sonda cyrkonowa:
o Wskazuje stosunek powietrze/paliwo wzgledem wspotczynnika lambda.
o System ECU stopniowo dostosowuje dawke paliwa na podstawie informacii
z sondy.
o Ciggla korekta wspotczynnika lambda.



« Sonda A /F (Air/Fuel):
o Bardziejczula i wydajna niz cyrkonowa.
o Precyzyjnie wskazuje wartos¢ powietrza do paliwa.
o Informuje o odchyleniach od wspoétczynnika lambda rownego 1, 00.
o Pozwala na natychmiastowa korekte dawki wtrysku przez modut sterujacy
silnikiem.
e Sonda tytanowa:
o Podobna do sond cyrkonowych, ale moze dziala¢ bez kontaktu z otaczajgcym
powietrzem.
o Efektywna nawet w trudnych warunkach, np. pod woda w samochodach
terenowych.
o Posiada sygnaly wyjSciowe zmieniajace rezystancje, nie generujgce napiecia.

Sonda lambda
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Kolejng czescig uktadu wydechowego jest katalizator, w ktorym zachodzg reakcje
chemiczne (katalityczne) prowadzace do redukciji szkodliwych zwigzkow zawartych

w spalinach, co wtasnie jest jego gtownym zadaniem. Katalizator jest zbudowany z czterech
warstw:

o obudowy zewnetrznej;

» nosnika, czyli struktury sktadajgce;jsie z tysiecy kanalikow, przez ktore przeplywajg
spaliny;

» powtloki posredniej, ktorejzadaniem jest zapewnienie odpowiednich warunkow
powloce aktywnej;

o powloki aktywnejwykonanejz metali szlachetnych, neutralizujgcej szkodliwe
substancje zawarte w spalinach.



Katalizator:

1 - wlot,

2 - ceramiczny monolit,

3 - mata ochronna (izolujaca, uszczelniajaca),

4 - obudowa ze stali nierdzewnej,

5 - wylot.

Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Thlumik dzwieku ma za zadanie thumi¢ hatas powstaly w trakcie pracy silnika. Z zewnatrz
mozna go pomyli¢ z katalizatorem, poniewaz jest to rowniez metalowa puszka, z tg jednak
roznicg, ze znajduje si¢ dalej od silnika oraz r6zni si¢ budowa wewnetrzng. W zaleznosci od
sposobu tlumienia mozemy wyré6znic kilka rodzajow thtumikow:

 tlumiki absorpcyjne - wnetrze zbudowane z rury perforowanej z duzg liczbg otworéw
oraz waty thumiacej; drgania spalin przeptywajacych rurami sg ttumione przez wate;
 tlumiki refleksyjne - zbudowane z rur o réznej Srednicy ulozonych wzgledem siebie
szeregowo lub réwnolegle; spaliny, odbijajac si¢ od $cian rur prowadzacych, tracg swoja
energie, przez co emituja mniej hatasu;
 tlumiki inferencyjne - sktadaja sie z rur rozchodzacych sie, a nastepnie schodzacych
o roznych dlugosciach; taka budowa sprawia, ze fale dzwiekowe wygaszajg sie;
 tlumiki kombinowane - polgczone ze soba dwa lub trzy rodzaje ttumikéw w celu
osiggniecie jeszcze lepszych wynikow ttumienia hatasu.



Ttumik:

1 - widkno szklane lub sylikatowe,

2 - wata stalowa nierdzewna,

3 - obudowa ttumika,

4 - rura taczaca,

5 - rura perforowana,

6 - obudowa ttumika (np. stal nierdzewna).
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Wiokno szklane to rodzaj wypetnienia wykonanego z cienkich i ciggtych wiokien
szklanych. Jego gtowng funkcjg jest zapobieganie wydmuchiwaniu poprzez perforacje.
Dodatkowo, wtokno szklane charakteryzuje si¢ doskonatymi wlasciwosciami pochtaniania
dzwiekow oraz wysoka odpornoscia na ekstremalne temperatury i niekorzystne warunki
chemiczne. W ttumikach samochodowych peini role elementu absorbujacego energie
dzwiekowa.

Rura perforowana to element o strukturze rurkowej, posiadajacy otwory perforacyjne. Te
perforacje umozliwiajg kierowanie dzwieku do materialu absorbujacego wewnatrz ttumika.
W praktyce ttumikow samochodowych, rura perforowana skupia si¢ na skierowaniu
dzwieku generowanego przez silnik do wnetrza ttumika, gdzie moze by¢ pochloniety

i rozproszony, zmniejszajac hatas wydobywajacy sie z uktadu wydechowego.

Wata stalowa nierdzewna to material absorbujacy dzwieki sktadajgcy sie z cigglych,
cienkich wiokien stalowych spietych ze sobg w formie welonu. Wykorzystywana jest do
zabezpieczenia materiatu absorbujgcego przed wydmuchiwaniem przez perforacje. Wata
stalowa nierdzewna charakteryzuje si¢ trwaloScig oraz odporno$cig na korozje, co sprawia,
ze jest idealnym elementem w kontekscie uktadow wydechowych, gdzie moze skutecznie
pochlaniac i ttumi¢ dzwigki emitowane przez silnik pojazdu.



Ze wzgledu na wprowadzanie coraz bardziej restrykcyjnych norm emisji spalin same
katalizatory przestaty wystarczac. Aby spetni¢ wysokie wymagania, nalezato znalez¢ nowe
sposoby filtrowania spalin. Takim rozwigzaniem okazat sie filtr czgsteczek statych,
najczesciej oznaczany skrotem DPF, FAP lub GPF. Gléwna funkcja filtra jest filtrowanie

i zatrzymywanie czgstek statych, czyli matych drobin sadzy, a takze wypalenie tych czastek
wewnatrz filtra w celu ich neutralizacji i samoregeneraciji filtra. Jest to bardzo potrzebny
proces, bez ktorego drastycznie zmniejszylaby sie zywotnos¢ filtra, poniewaz mogtoby dojs¢
do zatkania si¢ kanalikow wychwytujacych czasteczki sadzy.

Filtr czgstek stalych (DFP) - jego gtownym zadaniem jest ograniczenie iloci
wydobywajacych si¢ z rury wydechowej czgstek statych w pojazdach z silnikiem
wysokopreznym. Dziala poprzez zatrzymywanie sadzy powstalej podczas spalania oleju
napedowego, co pozwala na unikniecie przedostawania si¢ tych czgstek do atmosfery.

Filtr DFP sklada si¢ z porowatych materiatow ceramicznych i metalowych, z niewielkimi
perforacjami umozliwiajgcymi skuteczne zatrzymywanie sadzy, tlenku wegla i niespalonych
weglowodorow. W celu prawidtowego dziatania, filtr jest wyposazony w czujniki ci$nienia

i temperatury, a takze szerokopasmowa sonde¢ lambda, ktore przekazujg informacje do
sterownika silnika. Sterownik ten reguluje poziom nasycenia filtra i kontroluje proces
regeneraciji.

Filtr czastek statych:

- wlot spalin,

- rdzen filtra,

- filtrowanie spalin,

- czujnik cidnienia,

- czujnik temperatury,

S T b W N =

- wylot spalin.
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Z czasem normy emisji spalin zostaty zaostrzone jeszcze bardziej, przez co rowniez i filtry
czgsteczek statych staly sie niewystarczajgce. Z tego powodu do uktadu wydechowego
dodano katalizator SCR, czyli uklad selektywnejredukciji katalitycznej. Jest to szczelna
metalowa puszka z wtryskiem ptynu DEF /Adblue, ktory jest roztworem mocznika. Po
wprowadzeniu do katalizatora SCR ptyn wchodzi ze spalinami w reakcje chemiczna,
podczas ktorej redukowane s3 szkodliwe tlenki azotu. Do prawidtowej pracy katalizator ten
potrzebuje jeszcze odczytow pomiarow z czujnika temperatury spalin i czujnika azotu

(NOx).

Katalizator SCR:

1 - wlot spalin,

2 - rdzen filtra (reakcja katalityczna, eliminacja tlenkéw azotu),

3 - filtrowanie spalin (aktywny wkfad katalizatora),

4 - czujnik ci$nienia,

5 - czujnik tlenu,

6 - wylot spalin,

7 - utlenienie w celu eliminacji tlenku wegla i niespalonych weglowodordéw.
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Poszczegolne elementy uktadu wydechowego potaczone s3 ze sobg odpowiednio
wyprofilowanymi rurami oraz fgcznikami elastycznymi. Potgczenia elastyczne sg niezbedne,
poniewaz silnik podczas pracy drga, przez co uniemozliwia sztywne potacznie.



tacznik elastyczny
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Wyprofilowane rury taczace
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Z tego samego powodu rowniez uklad wydechowy polgczony jest z samochodem
elastycznymi wieszakami. Dzieki takiemu polaczeniu mozna mie¢ pewnos¢, ze drgania od
uktadu nie bedg przenoszone na nadwozie.



Elastyczne wieszaki wydechu

Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0, licencja: CC BY-SA 3.0.

Normy emisji spalin i hatasu

Normy emisji, ktore wymuszaja na producentach aut szukanie coraz to nowszych

i skuteczniejszych sposobow ograniczenia emisji spalin, maja za zadanie ograniczy¢ emisje
tlenkow azotu, weglowodorow, tlenkow wegla i czasteczek statych do atmosfery. Normy
emisji spalin to maksymalne wartosci szkodliwych substancji zawartych w spalinach, jakie
moga emitowac¢ nowe samochody na kazdy przejechany kilometr. WartoSci norm emisji
spalin stajg si¢ coraz bardziej rygorystyczne oraz roznig sie od siebie w zaleznosci od
stosowanego paliwa. Z tego wtasnie powodu producenci byli zmuszeni zastosowac

w uktadach wydechowych katalizatory, nastepnie filtry czgsteczek statych oraz katalizatory
SCR, lecz z pewnoscig nie sg to ostanie modyfikacje. Innym zadaniem wprowadzenia norm
emisji spalin jest zredukowanie liczby starych pojazdow, poniewaz to one uwazane s3 za
najwieksza grupe producentow szkodliwych zwigzkow zawartych w spalinach.

Rowniez i emisja halasu zostala ograniczona poprzez wprowadzenie norm regulujgcych
poziom natezenia dzwiecku generowanego przez samochody. Tutajrowniez, jak

w przypadku emisji spalin, okreslony jest maksymalny poziom natezenia dzwieku, jaki moze
generowac pojazd. Wartosci te roznig sie¢ w zaleznosci od rodzaju pojazdu i rodzaju
stosowanego paliwa.

Pomiar emisji spalin

Kontrola emisji spalin na stacjach diagnostycznych ma na celu sprawdzanie przestrzegania
norm europejskich. Oprocz tego dzigki analizie sktadu spalin mozna réwniez sprawdzic
stan techniczny silnika. Wida¢ wiec, ze jest to wazna czes¢ badan okresowych. Ze wzgledu



na rozng budowe i sktad chemiczny spalin pomiar emisji oraz urzagdzenia pomiarowe sa
inne w przypadku silnikow benzynowych, a jeszcze inne w przypadku silnikow
wysokopreznych.

Pomiar emisji spalin emitowanych przez silniki benzynowe jest wykonywany precyzyjnymi
analizatorami spalin umozliwiajgcymi zmierzenie ilosci tlenku wegla, dwutlenku wegla,
tlenu, weglowodorow oraz wspotczynnika lambda, ktory oznacza sktad mieszanki
paliwowo-powietrznej. Jednak mimo tak duzych mozliwosci podczas kontroli bierze sie
pod uwage dwa parametry: zawartosci tlenku wegla oraz wspoétczynnik lambda. Aby wyniki
pomiarow mogly zosta¢ zaakceptowane, nalezy spetni¢ kilka warunkow:

1. Sprawdzi¢ kompletnosc¢ i szczelnos¢ catego uktadu dolotowego i wydechowego.
Wszelkie nieszczelno$ci mogg spowodowac przeklamanie wynikow pomiarow.

2. Wylaczy¢ wszystkie odbiorniki energii elektrycznej (oswietlenie, klimatyzacje itp.).

3. Ustawi¢ drazek zmiany biegdw w pozycji neutralneji wytgczy¢ hamulec postojowy.

Po takim przygotowaniu nalezy nagrzac silnik do normalnej temperatury pracy i dopiero
wtedy mozna przystapi¢ do wykonywania pomiarow.

Odczyt pomiaru emisji spalin silnika ZI
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

e CO (tlenek wegla): Parametr ten wskazuje ilos¢ tlenku wegla w spalinach. Wartos¢ CO
jest istotna dla oceny efektywno$ci spalania paliwa i zanieczyszczenia $rodowiska.

e CO; (dwutlenek wegla): To miara ilosci dwutlenku wegla w spalinach. Warto$¢ CO,
jest powigzana z efektywno$cig spalania paliwa i moze by¢ uzywana do oceny
wydajnosci silnika.

o CH (weglowodory): Sktadnik ten wskazuje ilo$¢ weglowodoréow w spalinach. Warto$¢
CH moze by¢ przydatna do oceny skutecznos$ci spalania paliwa i diagnozowania
problemow z uktadem zaptonowym.



e O, (tlen): Tloé¢ tlenu w spalinach jest wazna dla oceny proporcji paliwa i powietrza.
Pomiar ten pozwala okresli¢, czy mieszanka paliwa jest uboga czy bogata.

o A (wspotczynnik rownowaznosci powietrza-paliwa): Ten parametr odnosi si¢ do
stosunku ilo$ci tlenu do ilo$ci paliwa w mieszance spalin. Wartos¢ A jest wazna dla
oceny skladu mieszanki paliwowo-powietrzneji efektywnosci spalania.

« AFR (stosunek powietrza do paliwa): Warto$¢ ta to inna miara proporcji powietrza do
paliwa w mieszance spalin. AFR moze by¢ uzywane do diagnozowania i regulacij
uktadu paliwowego.

Po przygotowaniu analizatora spalin zgodnie z zaleceniami producenta sond¢ analizatora
spalin wprowadza si¢ bezposrednio do rury wydechowejna glebokos¢ 30 cm dla sinikow
czterosuwowych i 75 cm dla silnikow dwusuwowych. Natomiast jezeli konstrukcja to
uniemozliwia, mozna szczelnie przediuzy¢ koncéwke ukltadu wydechowego. Pomiary na
poczatku wykonuje si¢ przy podwyzszonej predkosci obrotowej silnika

(2000 — 3000 obr. / min. ), a nastepnie nalezy zmniejszy¢ predko$¢ do predkosci obrotowe;
biegu jalowego. Pomiary te powinny by¢ przeprowadzane bezposrednio po sobie, jednak
odczyt wynikow pomiarow przy predkosci biegu jatowego moze by¢ dokonywany dopiero
po ustabilizowaniu si¢ wskazan urzadzenia pomiarowego. Pomiary wspotczynnika lambda
nalezy przeprowadzac¢ przy podwyzszonej predkosci obrotowej silnika, chyba ze zalecenia
producenta mowig inaczej. Uzyskane wyniki pomiarow nalezy poréwnac z wymaganiami
producenta pojazdu lub w przypadku braku tych danych z warto$ciami og6lnymi. Wartosci
te moga si¢ od siebie rozni¢ w zaleznosci od rodzaju pojazdu i daty jego pierwszej
rejestraciji.

Analizator spalin
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

W przypadku silnikow wysokopreznych procedura pomiarowa jest nieco inna. Pierwszg
roznica jest urzadzenie pomiarowe — do pomiarow uzywa si¢ dymomierza pozwalajgcego



zmierzy¢ stopien zaczernienia. Jest to wazna funkcja ze wzgledu na fakt, ze w skladzie
spalin silnikow wysokopreznych najgrozniejsze sa czasteczki state. Procedure pomiarowa
rozpoczyna si¢ - podobnie jak w przypadku silnikow benzynowych - od sprawdzenia
szczelnosci uktadu wydechowego, ustawienia drazka zmiany biegow w pozycji neutralne;j,
wlaczenia hamulca postojowego i rozgrzania silnika do normalnej temperatury pracy.
Nastepnie nalezy przedmuchac¢ uklad wydechowy przez podwyzszenie predkosci

obrotowej silnika i utrzymanie jej przez okoto minute.
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Odczyt pomiaru zadymienia spalin silnika ZS
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

» Stopien zadymienia spalin (OPAC.): Okresla ilos¢ sadzy w spalinach (przezroczystos¢
spalin).

» Predkos¢ obrotowa silnika (RPM): Mierzenie obrotow silnika moze by¢ istotne,
zwlaszcza w kontekscie wplywu predkosci obrotowejna zadymienie spalin.

o Temperatura spalin (TEMP): Pomiar temperatury spalin moze byc¢ istotny ze wzgledu
na wplyw temperatury na wyniki pomiaréw zadymienia.

Po takim przygotowaniu mozna wprowadzi¢ sond¢ pomiarowa na glteboko$¢ rowna co
najmniej trzem Srednicom wewnetrznym rury wydechowej, a jesli jest to niemozliwe, mozna
szczelnie przediuzy¢ koncoéwke ukltadu wydechowego. Nalezy pamietac o tym, aby sonde
pomiarowg ustawia¢ w miar¢ mozliwo$ci centrycznie. Po wykonaniu wszystkich czynnosci
mozna przystgpi¢ do wykonania pomiaru. Przy pracy silnika na biegu jalowym nalezy
szybko, ale nie gwaltownie przySpieszy¢ do momentu, w ktorym uzyska sie petny wydatek
pompy wtryskowej. Nalezy utrzymac ten stan do czasu uzyskania maksymalnej predkosci
obrotoweji zadzialania regulatora obrotow. Po tym etapie nalezy pusci¢ pedat gazu i czekac
do powrotu odpowiednich wskazan wartosci na dymomierzu. Czynnosci te wykonuje si¢
minimum trzy razy w odstepie okoto 15 sekund. Za wyniki pomiaru mozna uznac¢ Srednia
arytmetyczng wartosci trzech wystepujacych po sobie pomiaréw nier6znigcych sie od



siebie o wigecejniz 50 m — 1 (wspotczynnik pochlaniania swiatta , K”) i nietworzacych
sekwencji malejace;j.

Dymomierz
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Pomiar natezenia dzwieku generowany przez uktad wydechowy

Hatas w pojazdach generowany jest przez wiele czynnikow, a jednym z nich jest uktad
wydechowy. Pomiar hatasu jest bardzo wazny, poniewaz przekroczenie wartosci
granicznych tego parametru moze zakonczy¢ si¢ mandatem. Jesli chodzi o sam pomiar, to
przebiega podobnie w przypadku réznych rodzajow silnikow, a jednie odmienne sg
parametry maksymalne, jakie moze generowac dany pojazd. Do pomiaru hatasu stuzy
sonometr, a sam pomiar jest bardzo prosty. Po przygotowaniu urzadzenia pomiarowego
zgodnie z zaleceniami producenta nalezy je ustawi¢ w odlegtosci okoto 0, 5 m pod katem
45° od zakonczenia ukltadu wydechowego. Nastepnie nalezy podnie$¢ predkos¢ obrotowa
silnika do okoto 4000 obr. / min. i rozpocza¢ pomiar. Czynno$¢ te nalezy powtorzy¢
minimum 3 razy. Pomiary uwaza si¢ za poprawne, gdy roznica wartosci pomiedzy nimi nie
przekracza 2 decybeli. Wynikiem pomiaru jest Srednia arytmetyczna uzyskanych
pojedynczych wynikow pomiaréw. Wykonujac pomiary, nalezy pamietac o kilku bardzo
waznych rzeczach:

1. Temperatura silnika powinna by¢ to normalna.

2. Pomiar nalezy wykonywac na wolnej przestrzeni (nieodpowiednie miejsce moze
zaklama¢ wyniki pomiarow).

3. Nawierzchnia, na ktorej wykonywany jest pomiar, powinna odbija¢ dzwiek (np. droga
asfaltowa, betonowa), by¢ ptaska i okala¢ pojazd na odlegtos¢ minimum 3m.



Sonometr
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Uktad recurkulacji spalin oraz zawory (EGR)

System recyrkulacji spalin (EGR) redukuje emisje szkodliwych substancii z silnikow
poprzez wprowadzanie spalin do komory spalania. Cel to obnizenie zawartosci
weglowodorow (CH) i tlenkéw azotu (NOx). Skrot EGR pochodzi od ,,Exhaust Gas
Recirculation”. Dziata poprzez kontrolowane wprowadzanie spalin, obnizajgc temperature
spalania i redukujac emisje. Istniejg rozne formy EGR, w tym wewnetrzny i zewnetrzny.
Awarie, takie jak zapychanie zaworu, mogg prowadzi¢ do problemow, np. nadmiernego
dymienia, nierownomiernej pracy silnika. Regularne utrzymanie jest kluczowe. System
EGR jest stosowany w silnikach iskrowych i samoczynnych, a jego wszechstronno$¢
potwierdza si¢ dodatkowym chlodzeniem gazoéw wylotowych.

Powrét do spisu tresci

Powiazane materiaty multimedialne

 Film edukacyjny ,Ocena stanu technicznego elementow zwigzanych z oddzialywaniem
pojazdu na srodowisko, emisjg spalin i hatasu”

 Atlas interaktywny ,Rodzaje oraz budowa wybranych ukladow, podzespotéw i zespotow
elementow zwigzanych z ochrong srodowiska silnikow, emisji spalin i hatasu pojazdu
samochodowego”

» Plansza interaktywna ,,Wtasciwos$ci poszczegolnych operaciji kontroli stanu
technicznego dzialania elementow zwigzanych z ochrong Srodowiska, emisji spalin
i hatasu”
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E-materiaty do ksztatcenia zawodowego

Budowa i zasada dziatania elementéw zwigzanych
z ochrong srodowiska, emisji spalin i hatasu pojazdu
samochodowego

MOT.06. Organizacja i prowadzenie procesu obstugi pojazdéw samochodowych - Technik
pojazdéw samochodowych 311513
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