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Rozwiazywanie nieréwnosci wielomianowych za

pomoc3 "siatki znakow"

.

Zrédto: dostepny w internecie: maxpixel.net, domena publiczna.

W tym materiale pokazemy sposob rozwigzywania nieréwnosci wielomianowej metodg
»siatki znakow”. Metode te stosujemy wtedy, gdy nierownos¢ wielomianowa zapisana jest
w postaci iloczynowej. Przez analize tabeli zwanej ,siatkg znakow” bedziemy rozpoznawac,
dla jakich x wielomian zmiennej x przyjmuje wartosci dodatnie, nieujemne, ujemne lub
niedodatnie.

Twoje cele

» Ustalisz znak wielomianu w danym przedziale.
e Rozwigzesz nieréwnos$¢ wielomianowa metodg ,siatki znakow”.



Przeczytaj

Definicja: Nieréwnos¢ wielomianowa
Nierownoscig wielomianowgq stopnia n nazywamy kazdg z nierownosci w postaci:
W(z) > 0lub W(z) > 0lub W(z) < 0lub W(z) <0

gdzie:
W - jest wielomianem stopnia n.

Aby rozwigza¢ nierownos$c wielomianowg, postepujemy podobnie, jak podczas
rozwigzywania rownan. Najpierw roztozymy wielomian W na czynniki i obliczymy jego
pierwiastki.

Nastepnie nalezy odpowiedzie¢ na pytanie, dla jakich warto$ci x wielomian przyjmuje
warto$ci dodatnie lub nieujemne, lub ujemne, lub niedodatnie. W tym celu sporzadzamy
»siatke znakow”, czyli tabele, za pomocg ktorej okreslamy znak wielomianu w kazdym z
przedziatow.

Przyktad 1

Rozwigzemy nieréwnosc¢ (z + 1)(x + 2)(x — 3) > 0.

Lewa strona nierownosci jest wielomianem zapisanym w postaci iloczynowej:
W(z)=(z+1)(z+2)(x—3)

Wielomian posiada trzy pierwiastki (—2), (—1), 3.

Teraz narysujemy tabele, zwang ,,siatkg znakow”. W pierwszej kolumnie zapisujemy
czynniki wielomianu. W pierwszym wierszy zapisujemy przedziaty liczbowe, ktore
zostaly wyznaczone przez pierwiastki (—2), (—1), 3 wielomianu.

W kolumnach znajdujgcych si¢ pod przedzialami zapisujemy znaki przyjmowane
w poszczegolnych przedziatach przez odpowiednie sumy algebraiczne. Miedzy
przedziatami umieszczamy miejsca zerowe wielomianu. Ostatni wiersz tabeli to znaki

wielomianu.
wielomian (-0, —2) -2 (-2, —1) -1 (-1,3) 3 (3, )
z+1 — — - 0 + + +
z+2 — 0 + + + + +
z—3 — — — — — 0 +



javascript:void(0);

wielomian (-0, —2) -2 (-2, —1) -1 (-1,3) 3 (3, )
W(x) — 0 + 0 — 0 +
Z tabeli odczytujemy, ze W(z) >0 < z € (-2, —1)U (3, o).

Zbior rozwigzan nieréwnosci to (—2, — 1) U (3, 00).

Przyktad 2
Rozwiazemy nierownosé (z + 4)(z — 1)* < 0.

Lewa strona nieréwnosci jest wielomianem W (z) = (z + 4)(z — 1), zapisanym
w postaci iloczynowej. Liczba (—4) jest pojedynczym pierwiastkiem wielomianu, liczba 1
jest podwojnym pierwiastkiem wielomianu W (z).

Ulozymy ,siatke znakow”.

wielomian (—o0, —4) —4 (—4, 1) 1 (1, o0)
z +4 — 0 + + +
(z —1)° aE aE + 0 a:
W (x) — 0 + 0 +

Zwro¢my uwage, ze przy przejsciu przez pierwiastek podwojny 1 wartos¢ wielomianu
W (x) nie zmienia znaku.

W(z) <0<z e (—o0, —4)U{l}.

Zbior rozwigzan nieréwnosci to (—oo, —4) U{1}.

Przyktad 3

Rozwigzemy nieréownos¢ —z(z — 3)%(z + 5)° < 0 ‘ :(—1)
z(z —3)*(z+5)° >0

Miejsca zerowe wielomianu to liczby:

0 - pierwiastek pojedynczy
3 - pierwiastek podwojny
(—5) - pierwiastek potrojny

Rysujemy ,siatke znakow”.
wielomian (—o0, —5) -5 (=5, 0) 0 (0, 3) 3 (3, o)
x — - - 0 + + +


javascript:void(0);

wielomian (—o0, —5) -5 (-5, 0) 0 (0, 3) 3 (3, 00)
(z —3)° + - - + + 0 -
(z +5)° - 0 + -+ + + +

W(z) + 0 - 0 + 0 +

Zwroémy uwage, ze przy przejsciu przez potrdjny pierwiastek (—5), W(x) zmienia znak
tak samo, jak przy przejsciu przez pojedynczy pierwiastek.

W(z) >0z € (—0o0, —5)U(0, 3)U (3, )

Zbior rozwigzan nieréwnosci to (—oo, — 5) U (0, 3) U (3, o0).

Przyktad 4

Rozwigzemy nieréownos¢ z* — 5z3 + 622 < 0.
Najpierw zapiszemy niero6wnos¢ w postaci iloczynowe;.
z?(z® — 5 +6) <0

z?(z —2)(z—3) <0

W(z) = z*(z — 2)(z — 3)

Miejsca zerowe W(z) to 0, 2, 3.

wielomian (—o0, 0) 0 (0, 2) 2 (2, 3) 3 (3, o0)
z’ + 0 + + + + +
z—2 - - — 0 + + -
z—3 — — — — — 0 +
W(z) + 0 + 0 — 0 +

W(z)<0&sze (2, 3)U{0}

Zbidr rozwigzan nierownosci to (2, 3) U {0}.
Przyktad 5

Rozwigzemy nieréownos¢ (z* + 1) (z + 2) > 0.

Jedynym miejscem zerowym wielomianu W (z) = (z* + 1)(z + 2) jest liczba (—2).
wielomian (—o0, —2) —2 (—2, 00)

zt+1 + + +



wielomian (—o0, —2) —2 (—2, 00)
x+ 2 — 0 +
W (x) - 0 +

Zauwazmy, ze suma algebraiczna (a:4 + 1) przyjmuje zawsze wartosci dodatnie, wiec nie

wplywa na rozwigzanie.

W(z) >0& z € (-2, o0)

Zbior rozwigzan nieréwnosci (—2, 0o).

Stownik

nieréwnos¢ wielomianowa

kazda z nierownoS$ci w postaci:

W(z) >0lubW(z) > 0lubW(z) < 0lubW(z) <0

gdzie:
W - jest wielomianem stopnia n

siatka znakow

tabela, za pomoca ktorej okreslamy znak wielomianu w poszczegoélnych przedziatach



Animacja

Polecenie 1

Zapoznaj sie z animacja. Sprébuj najpierw samodzielnie rozwigzaé przyktad, a nastepnie
sprawdz poprawnos¢, analizujagc poszczegdlne etapy rozwigzania nieréwnosci

wielomianowych metodg ,siatki znakow”.

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DyrIH2vkG

Film nawigzujacy do tresci lekcji dotyczacejrozwigzywania nierownosci wielomianowych
za pomoca "siatki znakow".

Polecenie 2


https://zpe.gov.pl/a/DyrIH2vkG

Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1 @)

Rozwiaz nierowno$¢ (z + 1)(x + 2)(x + 3) > 0 metoda "siatki znakéw" i zaznacz zbidr
rozwigzan nierownosci.

O (_007 - 3> U <_2a - 1>
O <_37 - 2> U <_17 OO)
O (_37 - 2) U (_1) OO)

Q (_007 - 3) U (_27 - 1)

Cwiczenie 2 @)

Rozwigz nierownos¢ metoda "siatki znakow". Potgcz nieréwnos¢ z odpowiednim zbiorem
rozwigzan.

—(z+1)(z-1)(z+2)°>0 (-2, —1)
(z+1)(z—1)*(z+2) <0 (—o0, —2)U(1, 00)
—(z+1)*(z—1)(z+2)>0 (=2, —1)U(-1,1)

(z+1)*(z—-1)(z+2) >0 (=1, 1)




Cwiczenie 3

Rozwiaz nierowno$¢ (z + 3)(x — 2)2 < 0 metodg "siatki znakéw". Wybierz najwiekszg liczbe
naturalng, ktéra spetnia te nieréwnosc.

O 2
O -3
O 3

O -2

Cwiczenie 4
Dana jest nierownos¢ (x — 3)*(x 4 5) < 0. Zaznacz wszystkie zdania prawdziwe.

(] Do zbioru rozwiazar nieréwnosci nalezy liczba 5.

(] Zbior rozwigzan nieréwnosci to (—oo, — 5) U {3}.

(] Najwigksza liczbg naturalng spetniajaca nieréwnosé jest liczba 3.
[ ] Zbidr rozwiazan nieréwnosci to (—oo, — 5).
)

Do zbioru rozwigzan nieréwnosci nalezy jedna liczba naturalna.



Cwiczenie 5 O

Dana jest siatka znakdw nieréwnosci, ktorej zbiorem rozwiazan jest (—oo, — 3) U (-2, 2).

x—2 — — - — _ 0 +
T+ 2 — — — 0 + + +
x+3 - 0 + + + + +
W(x) — 0 + 0 — 0 +

Uzupetnij brakujace miejsca. Nierownosc¢ to:

________________________________________

<J2]le+a][>][e+d][@-2][<]




Cwiczenie 6

Rozwiaz nierownos¢ 22 — 16z > 0 metoda "siatki znakéw" Uzupetnij brakujaca kolumne,
Wpisujac ||_|_ll’ ||_ll Iub lIOIl.

(—o0, —4) —4 (—4, 0) 0 (0, 4) 4 (4, o0)
x - N 0 + +
x—4 — — 0 +
z+4 — 0 + +
W(x) - 0 0 - 0 +
Cwiczenie 7 @

Rozwiaz nieréwnos¢ 22 + z2 — 9z — 9 < 0 za pomoca ,siatki znakow”.
Cwiczenie 8 @

Zbiorem rozwiazan nieréwnosci (z — p)*(z — q)° > 0jest (=5, o) \ {3}. Obliczpig.
Wohisz poprawne liczby.




Dla nauczyciela

Autor: Jolanta Schilling

Przedmiot: Matematyka

Temat: Rozwigzywanie nieréwnos$ci wielomianowych metodg ,siatki znakow”
Grupa docelowa:

Il etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres rozszerzony

Podstawa programowa:

IIl. Rbwnania i nierownosci. Zakres podstawowy.

Uczen:

1) przeksztalca rownania i nierownosci w sposob rownowazny.

Zakres rozszerzony.

Uczen spetnia wymagania okreslone dla zakresu podstawowego, a ponadto:

1) rozwigzuje nieréwnosci wielomianowe typu W(z) > 0, W(z) > 0, W(z) < 0, W(z) <0
dla wielomianow doprowadzonych do postaci iloczynowejlub takich, ktore daja si¢
doprowadzi¢ do postaci iloczynowej metoda wylaczania wspolnego czynnika przed nawias
lub metoda grupowania.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacji

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii

kompetencje cyfrowe

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie
Cele operacyjne:
Uczen:

 ustala znak wielomianu w danym przedziale
e rozwiazuje nier6wno$¢ wielomianowa metodg ,siatki znakow”
e tworzy algorytmy rozwigzywania nierownosci wielomianowych réznych typow

Strategie nauczania:



« konstruktywizm
Metody i techniki nauczania:

 analiza przypadku
o dyskusja

Formy pracy:

e pracaw grupach
» praca catego zespotu klasowego

Srodki dydaktyczne:

o komputery z gtoSnikami i dostepem do Internetu, stuchawki
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale
« tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Nauczyciel podaje temat i cele zaje¢ oraz wspolnie z uczniami ustala kryteria sukcesu.
2. Wybrani wczesniej przez nauczyciela uczniowie przypominajg definicje nieréwnosci
wielomianoweji sposoby wyznaczania zbioru rozwigzan nierownosci.

Faza realizacyjna:

1. Nauczyciel prosi uczniow o samodzielne rozwigzanie przyktadow z sekciji ,,Przeczytaj’.

2. Uczniowie podzieleni na grupy 4 osobowe omawiajg rezultaty swojej pracy i porownuja
wyniki. Tworza wspolny plakat ilustrujacy sposoby rozwigzania zadan.

3. Uczniowie ogladaja animacje i omawiajg jg wraz z nauczycielem.

4. Uczniowie w parach wykonujg ¢wiczenia interaktywne wskazane przez nauczyciela.
Wspolnie omawiajg odpowiedzi.

Faza podsumowujaca:

1. Jako podsumowanie nauczyciel zadaje uczniom pytania dotyczace sposobow
wyznaczania zbioru rozwigzan nierownosci wielomianowe;j.

2. Nauczyciel omawia przebieg zaje¢, wskazuje mocne i stabe strony pracy uczniow,
udzielajgc im tym samym informacji zwrotne;j.

Praca domowa:

Uczniowie, ktorym nie udalo si¢ rozwigza¢ zadan interaktywnych rozwigzujg zadania
w domu.



Materialy pomocnicze:
Rownania i nieréwnosci liczbowe
Wskazowki metodyczne:

Animacja moze postuzy¢ uczniom jako przygotowanie przed sprawdzianem.


https://epodreczniki.pl/a/rownania-i-nierownosci-liczbowe-przedzialy-liczbowe/D38eOlVOC

