Podsumowanie dziatu | ,Ziemia we wszechs$wiecie”

Materiat sktada si¢ z sekcji: "1. Jaki ksztatt ma Ziemia?", "2. Dlaczego jabtko spada w dot?", 3.

Wedrowki Stonca', "4. Uktad Stoneczny”, "5. Jak urzadzony jest Wszechswiat?", "6. Jak biegnie
Swiatlo?", "7. Spektakl na niebie", "8. Czy Ziemia stoi w miejscu?", "9. Cztery pory roku", "10. Co
oznaczajq linie na globusie?", "11. Ktora godzina?", "Test", "Zadania". W kolejnych sekcjach:
przedstawiono dowody na kulisto$¢ Ziemi, wyjasniono roznice miedzy ciezarem a masg
ciata,opisano zmiany potozenia Stonca na niebie w ciggu dnia i w ciggu roku,
zaprezentowano teorie¢ heliocentryczng i przyblizono pojecia: gwiazda, gwiazdozbior,
planeta, galaktyka; opisano zjawiska odbicia §wiatta od r6znych powierzchni,powstawanie
cienia oraz rozszczepienie Swiatla( tecza, halo); wyjasniono réznice miedzy ruchem
obrotowym a obiegowym Ziemi i opisano nastepstwa kazdego z nich; wyjasniono réznice
miedzy czasem stonecznym, czasem urzedowym a czasem uniwersalnym.

Materiat zawiera 8 ilustraciji (fotografii, obrazow, rysunkow), 5 filmow: " Masa i ciezar”,
Planety Uktadu Stonecznego” "Powstawanie teczy"' Ruch obrotowy Ziemi", "Ruch obiegowy
Ziemi i jego nastepstwa’, 29 ¢wiczen interaktywnych z mozliwoscia sprawdzenia
poprawnosci odpowiedzi. Zastosowano zadania wielokrotnego wyboru, teksty z lukami,

zadania typu prawda - falsz, zadania na dobieranie.
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Podsumowanie dziatu | ,Ziemia we wszechswiecie’

Juz w starozytnosci ludzie znali niektore planety Ukladu Slonecznego. W XX w.
dotarliSmy na Ksiezyc. Umieszczamy w kosmosie stacje orbitalne, na ktorych sa
prowadzone badania naukowe. Wysylamy bezzalogowe sondy kosmiczne, za pomoca
ktorych zbieramy informacje na temat najblizszych Ziemi planet. Wiemy, ze warunki na
innych planetach Ukladu Slonecznego uniemozliwiaja rozwdj organizmoéw. A czy na
planetach w innych ukladach jest zycie?

Aby zrozumiec¢ poruszane w tym materiale zagadnienia, przypomnij sobie:

o ,wedrowke” Stonca po niebie;

 jak powstaje cien;

« jak zbudowany jest Wszechswiat.
Twoje cele

» Wyjasnisz, jak dziata grawitacja.

o Omowisz pozorng wedrowke Stonca nad widnokregiem.

» Opiszesz przyktady zmian zachodzgcych w przyrodzie w poszczegolnych porach
roku.

o Opiszesz droge promienia Swiatla.

1. Wedroéwki Stonca

Zmiana potozenia Stonca na niebie w ciggu dnia:

» wschod Stonca to moment, w ktorym tarcza stoneczna staje si¢ widoczna ponad linig
widnokregu;

» gorowanie Stonca (potudnie stoneczne) to moment, w ktorym Stonce jest najwyzej na
niebie;

» zachod Stonca to moment, w ktorym Stonce znika za widnokregiem.

Doktadny czas i miejsce wschodu i zachodu Stonca oraz moment gorowania Stonca zmienia
sie kazdego dnia w ciggu roku. Jest to spowodowane ruchem obiegowym Ziemi wokot
Stonca oraz nachyleniem osi Ziemi.

W Polsce Stonce jest najwyzejna niebie podczas przesilenia letniego, czyli pierwszego dnia
astronomicznego lata (22.06), a najnizej podczas przesilenia zimowego, czyli pierwszego
dnia astronomicznej zimy (22.12).
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Poczatek wiosny
Dnia 21 marca Stonce wschodzi doktadnie na wschodzie, a zachodzi na zachodzie. Od

pierwszego dnia wiosny az do pierwszego dnia lata Stonce "podaza" po coraz dtuzszym tuku,
dlatego tez z kazdym dniem Stonce dtuzej znajduje sie nad widnokregiem.

2

Poczatek lata

Dnia 22 czerwca Stonce wschodzi na pétnocnym wschodzie, a zachodzi na pétnocnym
zachodzie. W tym dniu Stonce najdtuzej znajduje sie nad widnokregiem i jest to najdtuzszy
dzien w roku. Po tym dniu tuk, po ktérym "podaza" Stonce skraca sie.

3

Poczatek jesieni

Dnia 23 wrzesnia Stonce podobnie jak pierwszego dnia wiosny wschodzi na wschodzie,
a zachodzi na zachodzie. tuk, po ktérym "podaza" jest coraz krotszy.

4

Poczatek zimy

Dzien 22 grudnia jest najkrotszym dniem w roku, poniewaz Stonce "zatacza" najkrétszy tuk
nad widnokregiem. Stonce tego dnia wschodzi na potudniowym wschodzie, a zachodzi na



potudniowym zachodzie. Po tym dniu tuk, po ktérym "podaza" Stonice staje sie coraz dtuzszy.

Wedrowka” Stonca w ciggu roku
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Zjawisko zmiany dtugos$ci cienia w zaleznosci od potozenia Stonca na niebie w ciggu dnia
wykorzystywano przy konstruowaniu zegarow. Cien nieruchomejwskazowki pokazuje na
tarczy zegara godzineg. Zegar stoneczny ma zastosowanie wylacznie w stoneczny dzien

i wskazuje czas stoneczny.

Sfera niebieska. Zaznaczone s3 kierunki geograficzne, zenit i linie wskazujace przebieg pozornej wedréwki Storica
po sklepieniu niebieskim
Zrédto: Andrzej Boczarowski, edycja: Krzysztof Jaworski, licencja: CC BY 3.0.

2. Uktad Stoneczny

Teoria heliocentryczna opisujgca potozenie Stonca, Ziemi i innych planet w Uktadzie
Stonecznym: W centrum Uktadu Stonecznego jest nieruchome Stonce, a wokot niego krazg
po orbitach planety oraz inne ciata niebieskie. Teori¢ te w XVI w. opisat i uzasadnit jej
stusznos$¢ Mikotaj Kopernik.

Uktad Stoneczny tworzg Stonce i ciata niebieskie (planety, ksiezyce, planetoidy, komety,
meteory, materia pylowo-gazowa), ktore wokot niego kraza wskutek przyciagania
grawitacyjnego.

Stonce to gwiazda (olbrzymia, wirujgca kula gazowa) potozona w centrum Uktadu
Stonecznego. Planeta to ciato niebieskie, ktore krazy po orbicie wokot Stonca. Dookota



niektorych planet krgzg naturalne satelity. Satelitg Ziemi jest Ksiezyc. Planety i ich satelity
nie $wiecga $wiatlem wilasnym, lecz odbitym od gwiazd.

UKEAD SEONECZNY

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RIFfsMvu092K9

Przeglad planet Uktadu Stonecznego w kolejnosci ich odlegtosci od Storica
Zrédto: Tomorrow Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

Animacja przedstawienia krotkg charakterystyke planet Uktadu Stonecznego.

3. Jak urzadzony jest Wszechswiat?

Gwiazdy to najlepiej widoczne na niebie ciata niebieskie, poniewaz sg bardzo duze i Swieca
Swiatlem wilasnym. Planety to ciata niebieskie, ktore kraza wokot gwiazd. Planety nie
Swiecy, lecz sg oswietlone przez gwiazdy. Slonce i kragzace wokot niego planety i inne ciata
niebieskie tworza Uklad Stoneczny, ktory jest czescig galaktyki.

Galaktyka to skupisko gwiazd, planet i innych ciatl niebieskich utrzymujacych si¢ dzieki sile
grawitacji. Jedng z galaktyk jest Droga Mleczna, ktorej czescia jest Uktad Stoneczny.

Gwiazdozbior (konstelacja) to grupa gwiazd zajmujacych okreslony obszar na niebie. Dla
obserwatora patrzacego z Ziemi ukladajg si¢ w rozne ksztalty, na podstawie ktorych nadano
im nazwy. Przykladem gwiazdozbioroéw sg Baran, Byk, Bliznieta, Orion.


file:///preview/resource/R1FfsMvu092K9

Grawitacja (inaczej cigzenie powszechne) to sila polegajaca na tym, ze obiekty posiadajace
mase oddzialuja na siebie wzajemnie si¢ przyciagajac. Grawitacja na roznych planetach jest
innai zalezy od ich masy. Planety o matej masie majg mniejszg grawitacje od planet o duzej
masie. Dzieki grawitacji Stonca planety nalezace do Ukladu Stonecznego krgzg po swoich
orbitach. Z kolei grawitacja planet utrzymuje krazace wokot nich ich ksiezyce.

Merkury Jowisz  Saturn
Wenus Uran
Ziemia Neptun
\VEIES i
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Na ilustracji widzimy, jak olbrzymie jest Storice w poréwnaniu z planetami, ktére je okrazaja. Jednak niektore
gwiazdy sg znacznie wieksze od Storica
Zrédto: Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 4.0.

4. Jak biegnie swiatto?
Swiatto rozchodzi sie prostoliniowo i porusza sie w prozni zawsze z taka samg predkoécia.

Gdy $swiatto pada na powierzchnie gladka, ulega odbiciu. Rownolegta wigzka promieni
Swietlnych po odbiciu od powierzchni gladkiejjest nadal rownolegta. Kat padania i kat
odbicia promienia zawarty pomiedzy promieniem a prostg prostopadta do powierzchni, na
ktorg pada promien s3 takie same. Przykladem powierzchni, na ktorych $wiatto ulega
odbiciu, sg: lustro, tafla wody, gladka powierzchnia metalu.



Swiatto padajace na powierzchnie ptaska zostaje odbite
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Gdy $swiatto pada na powierzchnie chropowatg, ulega rozproszeniu. Rbwnolegla wiazka
promieni $wietlnych po odbiciu si¢ od powierzchni chropowatej nie tworzy wiazki
rownolegtej, lecz biegnie w roznych kierunkach, a kat padania i odbicia sa rézne. Na
wiekszo$ci przedmiotow Swiatto ulega rozproszeniu.

N

Przedmiot chropowaty mozna uwazac za zbiér ogromnej liczby drobnych powierzchni ptaskich. Kazda z nich
odbija $wiatto w inng strone. To skutkuje tym, ze Swiatto jest rozpraszane
Zrédto: Dariusz Adryan, licencja: CC BY 3.0.

Gdy Swiatlo pada na cialo nieprzezroczyste, za cialem powstaje jego cien. Jest to obszar, do
ktorego nie dociera bezposrednio Swiatto. Zjawisko wystepowania cienia wykorzystano przy
konstrukcji zegarow stonecznych.



Jesli obiekt jest oswietlony jednym Zrédtem Swiatta, powstaje pojedynczy, wyrazny cien

Zrédto: Tomorrow Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

potcien ~a Mo poicien

Obiekt oswietlony przez dwa zrédta Swiatta rzuca dwa pétcienie. Cien powstaje tylko w miejscu, gdzie poétcienie
sie nakfadaja
Zrédto: Tomorrow Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

5. Spektakl na niebie

Tecza - zjawisko to wystepuje, gdy Swiatto stoneczne pada na krople wody unoszace si¢
w powietrzu podczas padajgcego deszczu. Obserwator widzi kolory: czerwony, zotty,



zielony, niebieski, fioletowy.

Swiatto biate
czerwony

zotty

zielony
niebieski

fioletowy

Swiatfo biate, ktére widzimy to mieszanina wielu koloréw. Gdy $wiatto biate pada na pryzmat ulega
podwadjnemu zatamaniu. W wyniku tego promienie wyjSciowe opuszczajg pryzmat pod réznym katem, a barwy
Swiatta s3 lepiej widoczne. Na niebie role pryzmatu spetniajg krople deszczu. To w nich zachodzi zjawisko
rozszczepienia $wiatta biatego. Dzieki temu w stoneczny deszczowy dzien mozemy zaobserwowac tecze, ktorej
kolory uktadajg sie nastepujgco: czerwony, z6tty, zielony, niebieski, fioletowy

Zrédto: Dariusz Adryan, licencja: CC BY 3.0.

Halo - zludzenie optyczne majace postac¢ biatego lub wielobarwnego pierscienia wokot
Stonca lub Ksigzyca. Powstaje, gdy $wiatlo zalamuje si¢ na krawedzi, a nastepnie odbija we
wnetrzu krysztatow lodu znajdujgcych sie wysoko chmurach pierzastych.

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RNjj7shNmKBXc
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Tecza widoczna jest tylko wéwczas, gdy obserwator stoi tytem do Stoca $wiecacego niezbyt wysoko nad
horyzontem, a twarza do czesci nieba zastonietej przez chmure, z ktérej pada lub spadt deszcz. Srodek teczy
znajduje sie na przedtuzeniu linii tagczacej Storice z gtowg obserwatora, wiec prawie zawsze znajduje sie ponizej
widnokregu, przez co widzimy zwykle mniej niz p6t okregu teczy

Zrédto: Tomorrow Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

Film przedstawia proces powstawania teczy.

6. Czy Ziemia stoi w miejscu?

Ruch obrotowy Ziemi to jej obrot wokot wiasnej osi, ktory trwa 24 godziny. Jest to czas
miedzy dwoma potudniami stonecznymi, czyli kolejnymi gorowaniami Stonica. Ruch
obrotowy odbywa si¢ z zachodu na wschod. Konsekwencja tego ruchu jest nastepowanie po
sobie dnia i nocy, pozorna wedréwka Stonca i innych gwiazd po niebie, wystepowanie sity
Coriolisa oraz sptaszczenie kuli ziemskiej przy biegunach.

Film dostepny pod adresem /preview/resource/R17ta4TPh8dIC

Ruch obrotowy Ziemi
Zrédto: Tomorrow Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

Animacja prezentuje kule ziemska obracajacg si¢ z zachodu na wschod.

Ruch obiegowy Ziemi to jej ruch po orbicie wokoét Stonca. Odbywa sie w kierunku z zachodu
na wschod. Czas obiegu Ziemi wokot Stonca to czas stoneczny i trwa okoto 365 dni 5 godzin
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i 49 minut. Ze wzgledu na czas trwania ruchu obiegowego Ziemi rok ma 365 dni, a co 4 lata
do lutego dodaje si¢ jeden dzien.
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Schemat potozenia Ziemi w ruchu obiegowym
Zrodto: Olga Mikos, TUBS, Shahid Parvez, Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 3.0.

Konsekwencje ruchu obiegowego Ziemi i nachylenia osi obrotu:

» wystepowanie por roku,

» zmiana dlugosci dnia i nocy,

» zmiana polozenia Stonca podczas wschodu i zachodu ,

» zmiana potozenia Stonca na niebie w czasie potudnia stonecznego,

» pozorna wedrowka Stonca i innych gwiazd po niebie,

e rozny stopien o$wietlenia Ziemi,

o wystepowanie stref klimatycznych,

e roczny rytm zycia organizmow (np. zapadanie w sen zimowy, kwitnienie i owocowanie
roslin).

7. Cztery pory roku

Wystepowanie por roku jest konsekwencja ruchu obiegowego Ziemi wokot Stonca
i nachylenia osi Ziemi do ptaszczyzny orbity, po ktorej planeta si¢ przemieszcza.
Astronomiczne pory roku na potkuli potnocne;j:

wiosna

» 2L1III - rbwnonoc wiosenna to pierwszy dzien wiosny; w tym dniu dzien i noc trwaja po
12 godzin na catlejkuli ziemskiej; od tego dnia przez po6t roku Stonce o$wietla mocniej



potkule poinocng; w tym czasie na potkuli potudniowejrozpoczyna si¢ jesien;
 dzien stopniowo wydluza si¢ i jest dluzszy od nocy;
e podnosi si¢ temperatura powietrza;
 rosliny wzrastajg i zakwitajg;
o zwierzeta zmiennocieplne budzg si¢, przylatuja ptaki wedrowne, zwierzeta sie
rozmnazajga,

lato

e 22VI- przesilenie letnie to pierwszy dzien lata i najdtuzszy dzien w roku; w tym dniu o$
Ziemi jest najbardziej nachylona w kierunku Stonca; w tym czasie na potkuli
potudniowejjest przesilenie zimowe i rozpoczyna si¢ zima;

» dzien stopniowo skraca si¢, ale nadal jest dtuzszy od nocy;

o temperatura powietrza jest wysoka;

 rosliny wytwarzajg owoce i nasiona;

o zwierzeta sg aktywne;

jesien

o 23.IX-réwnonoc jesienna to pierwszy dzien jesieni; w tym dniu dzien i noc trwajg po 12
godzin na catej kuli ziemskiej; od tego dnia przez pot roku Stonce oswietla mocniej
potkule potudniowg; w tym czasie na potkuli potudniowej rozpoczyna si¢ wiosna;

 dzien staje si¢ krotszy od nocy;

e temperatura powietrza obniza si¢;

» dojrzewaja owoce, usychajg rosliny zielne, z drzew i krzewow opadaja liscie;

» zwierzeta gromadza zapasy na zime, niektore ptaki odlatujg do cieptych krajow, ladowe
zwierzeta zmiennocieplne szukajg kryjowek, w ktorych przetrwaja zime;

zima

o 22.XII - przesilenie zimowe to pierwszy dzien zimy; w tym dniu jest najdtuzsza noc
i najkrotszy dzien; w tym czasie na potkuli potudniowej jest przesilenie letnie
i rozpoczyna sie¢ lato;

» dzien stopniowo wydtuza sig¢, ale jest krotszy od nocy;

e temperatura powierza jest bardzo niska;

» wystepuja opady $niegu.



22.12

przesilenie zimowe

Film dostepny pod adresem /preview/resource/Rvjy4y900tT24

Ruch obiegowy Ziemi i jego nastepstwa
Zrédto: Tomorrow Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

Film przedstawia ruch obiegowy Ziemi i jego nastepstwa.

8. Co oznaczaja linie na globusie?

Globus to model Ziemi. O$§ Ziemi to umowna prosta taczgca biegun poétnocny z biegunem
poludniowym.
Poludniki to umowne linie na globusie taczace biegun poinocny z biegunem potudniowym.

Potudniki wyznaczajg kierunek poinoc-potudnie.

Potudnik 0°1 180° dzielg kule ziemska na potkule wschodnig i zachodnia.

Wszystkie potudniki majg jednakowa dtugosc.

Potudnik 0° przechodzi przez obserwatorium astronomiczne w dzielnicy Greenwich
w Londynie.

Po przeciwleglej stronie od potudnika 0° jest potudnik 180°.

Rownolezniki to umowne linie na globusie prostopadte do potudnikéw.

Najdtuzszy rownoleznik to rownik, ktory dzieli kule ziemska na potkule poinocng
i potudniowa.
Rownolezniki wyznaczajg kierunek wschod-zachod.
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e Rownolezniki majg rozng dlugosc¢; najdtuzszy jest rownik, im blizej biegunow, tym
rownolezniki sg krotsze.
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Przebieg potudnikéw na kuli ziemskiej
Zrédto: Dariusz Adryan, Andrzej Bogusz, licencja: CC BY 3.0.
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Przebieg réwnoleznikow na kuli ziemskiej
Zrédto: Dariusz Adryan, Andrzej Bogusz, licencja: CC BY 3.0.
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Siatke geograficzng stanowig wszystkie potudniki rownolezniki przedstawione na globusie
Zrédto: Dariusz Adryan, jarmoluk (https:/commons.wikimedia.org), licencja: CC BY 3.0.

9. Ktéra godzina?

Czas stoneczny okresla sie na podstawie gorowania Stonica na okreslonym potudniku.
Gorowanie Stonca wystepuje w tym samym czasie we wszystkich miejscach na jednym

potudniku. Ustalono, ze w czasie gorowania Stonca jest godzina 12:00. Kazdy potudnik ma
inny czas.

Czas uniwersalny to czas stoneczny potudnika 0° (potudnik ten przechodzi przez
obserwatorium astronomiczne w dzielnicy Greenwich w Londynie). Oznacza to, ze

w potudnie stoneczne na potudniku 0° jest doktadnie godzina 12:00. Czas uniwersalny jest
podstawg do okreslania czasu na Ziemi.

Czas urzedowy to czas uzywany na terenie catego kraju lub regionu. Wyznacza si¢ go
w zalezno$ci od tego, w jakiej strefie czasowej znajduje sie dany kraj. Strefa czasowa to

obszar, na ktorym obowigzuje ta sama godzina. Na Ziemi wyr6znia si¢ 24 strefy czasowe,
w ktorych czas rozni sie o godzing.
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Geograficznie wyznaczone strefy czasowe na Ziemi
Zrédto: Dariusz Adryan, ClkerFreeVectorimages (https:/pixabay.com), licencja: CC BY 3.0.

Test

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/b/P7pGbWUUp
Zrodto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
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Zadania

Cwiczenie 1
Dowodem na kulistos¢ Ziemi nie jest

() ,chowanie” sie za horyzontem statku odptywajacego od brzegu.

() ksztatt linii horyzontu.

() wielko$¢ planety.

Zrédto: Brygida Baranowska, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 2
Wskaz site, ktéra powoduje spadanie podrzuconej do gory pitki.

() staba sita magnetyczna

() silna sita magnetyczna

() sita grawitacji

() sita elektromagnetyczna

Zrédto: Brygida Baranowska, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 3
Wskaz, w ktéorym momencie w stoneczny dzien cien drzewa jest najkrétszy.

() Tuz przed zachodem Stonca.

() W potudnie.

() Weczesnym rankiem.

() Po potudniu.

Zrédto: Brygida Baranowska, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 4 @
Uzupetnij zdania.

______________

Sita grawitacji na Ziemi jesti na Ksiezycu. Dlatego ciezar przedmiotéw na Ziemi

w poréwnaniu do ciezaru przedmlotow znajdujacych sie na Ksiezycu jest{ ------------- . Na Marsie
ciezar cztowieka jest? _____________ , poniewaz grawitacja na Marsie jest nlzna Ziemi.
Masa ciata cztowieka ;gili)li.a?\;s?iejesti' _____________ naZiemi.

‘ mniejszy ’ ‘ taka sama jak ’ ‘ wieksza ’ ‘ wiekszy ’ ‘ taka sama ’ ‘ wieksza niz ’ ‘ taki sam ’

mniejsza

Zrédto: Brygida Baranowska, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 5 O
Dobierz poprawne dokonczenie zdan.

. . cienie obiektow sg skierowane ku
W momencie potudnia stonecznego ,
potnocy.

. cienie obiektow sg skierowane ku
Gdy Stonce wschodzi ; .
zachodowi.

i . cienie obiektéw sg skierowane ku
Gdy Stonce zachodzi .
wschodowi.

Zrédto: Brygida Baranowska, licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 6

Uporzadkuj nazwy planet Uktadu Stonecznego wedtug odlegtosci od Stonca.

Wenus

Uran

Ziemia

Saturn

Merkury

Jowisz

Mars

Neptun

Zrédto: Brygida Baranowska, licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 7

Zaznacz, w jaki sposdb mozna wyznaczy¢ kierunki Swiata w ciggu dnia.

O o o o

0

Za pomoca kompasu.

Obserwujac ruch chmur.

Obserwujac potozenie Gwiazdy Polarne;.

Obserwujac cienie rzucane przez obiekty, np. uliczne lampy.

Obserwujac potozenie Stonca na niebie.

Zrédto: Brygida Baranowska, licencja: CC BY 3.0.

114

14

114

112

O

114

214

114



Cwiczenie 8
Wskaz, kiedy zegar stoneczny jest uzyteczny.

() W pochmurny dzien.

O Tylko w potudnie stoneczne.

() Przez cata dobe.

() W stoneczny dzien.

Zrédto: Brygida Baranowska, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 9
Wskaz zdanie, ktore opisuje teorie heliocentryczna.

Ziemia jest w centrum Uktadu Stonecznego.

Ziemia i inne planety w Uktadzie Stonecznym kraza wokot Stonca.

o O O

Stonce i inne planety Uktadu Stonecznego kraza wokét Ziemi.

() Ziemia krazy wokét Stonca, a wokét Ziemi kraza inne planety.

Zrédto: Brygida Baranowska, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 10
Potacz nazwe ciata niebieskiego z jego opisem.

Naturalny satelita krgzacy wokét
planety.

Ciato niebieskie, ktore jest zrodtem
Swiatta i ciepfta.

Duze skupisko ciat niebieskich,
sktadajgce sie m.in. z setek tysiecy
gwiazd.

Ciato niebieskie krgzace po orbicie
wokot gwiazdy, Swieci Swiattem
odbitym od gwiazdy.

Zrédto: Brygida Baranowska, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 11
Ocen prawdziwosé zdan.

Stwierdzenie

Swiatto rozchodzi sie prostoliniowo.

Gdy $wiatto przechodzi przez wode, ulega zatamaniu.

Swiatto nie porusza sie w prézni.

Gdy $wiatto pada na powierzchnie gtadka, ulega
rozproszeniu.

Zrodto: Brygida Baranowska, licencja: CC BY 3.0.

ksiezyc

gwiazda

galaktyka

planeta

Prawda

O |00 0

Fatsz

O |00 0



Cwiczenie 12
Potacz nazwe planety z jej opisem.

Najmniejsza z planet Uktadu
Stonecznego. Najszybciej okraza Stonce.

Olbrzymia gazowa planeta z wyraznie
widocznymi pier$cieniami zbudowanymi
z lodu, pytu i skalnych okruchow.

Najwieksza planeta w Uktadzie
Stonecznym. Ma najwiecej naturalnych
satelitow.

Czwarta pod wzgledem odlegtosci od
Stonica planeta. Ma dwa naturalne
satelity.

Zrédto: Brygida Baranowska, licencja: CC BY 3.0.

Merkury

Mars

Saturn

Jowisz



Cwiczenie 13 Q)]
Wskaz zdania opisujace Ziemie.

Jej atmosfera sktada sie gtéwnie z tlenu i azotu.

Czwarta planeta pod wzgledem odlegtosci od Stonca.

Jest jedyna planetg w Uktadzie Stonecznym posiadajgca grawitacje.
Posiada dwa naturalne satelity.

Najwieksza planeta skalista w Uktadzie Stonecznym.

Jej obieg wokot wtasnej osi trwa jeden miesiac.

Na biegunach wystepuja dzien i noc polarna.

o o o o o 0O O O

Jest nierdbwnomiernie oswietlona przez Stonce.

(] Obiega Storce w jeden rok.

Zrédto: Brygida Baranowska, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 14 ¢
Wskaz nazwe zjawiska, jakie wykorzystano przy konstrukcji peryskopu - przyrzadu stuzacego
do obserwacji obiektéw znajdujgcych sie poza polem widzenia obserwatora.

() rozmycie $wiatta
() odbicie $wiatta
() zatamanie $wiatta

() rozproszenie $wiatta

Zrédto: Brygida Baranowska, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 15

Zaznacz prawidtowe dokonczenie zdania
Potudnie stoneczne to moment, w ktérym

zawsze jest godzina 12.00.

Stonce chowa sie za widnokrag.

O O O

na catej potkuli jest dzien.

() Stonce jest najwyzej nad widnokregiem.

Zrédto: Brygida Baranowska, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 16

Ocen prawdziwosé zdan.

Stwierdzenie

Ziemia obraca sie wokot wiasnej osi z zachodu na wschaod.

Ziemia obiega Stonce zgodnie ze wskazowkami zegara.
Ruch Ziemi wokoét wtasnej osi to ruch obiegowy.

Ruch obiegowy Ziemi trwa 24 godziny.

Zrédto: Brygida Baranowska, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 17
Wskaz nazwe strefy oSwietleniowej, w ktérej lezy Polska.

() Strefa podbiegunowa pétnocna

()  Strefa umiarkowana potudniowa

()  Strefa umiarkowana pétnocna

()  Strefa miedzyzwrotnikowa

Zrédto: Brygida Baranowska, licencja: CC BY 3.0.

Prawda

GHOHON®

Fatsz

O|0]0|0O



Cwiczenie 18 3
Uzupetnij zdania.

______________

______________

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

‘ 12 dni ’ ‘ 24 dni ’ ‘ miesigc ’ ‘ dnia i nocy ’ ‘ por roku ’ ‘ 24 godziny ’ ‘ 365 dni i 6 godzin ’

Zrodto: Brygida Baranowska, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 19 @
Potacz opis z dniem rozpoczynajacym pore roku.

Dzien i noc trwaja po 12 godzin,

dzien réwnonocy wiosennej . A )
stopniowo dni staja sie dtuzsze.

Dzien i noc trwaja po 12 godzin, noce

dzien przesilenia letniego ) . ..
> & stopniowo sie wydtuzaja.

dzien rownonocy jesiennej To najkrétszy dzien w roku.

dzien przesilenia zimowego To najdtuzszy dzien w roku.

Zrédto: Brygida Baranowska, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 20 G
Ocen prawdziwosé zdan.

Stwierdzenie Prawda Fatsz

O

Gdy biegun poétnocny jest oswietlony przez Stonce przez
cata dobe, na biegunie potudniowym jest noc polarna.

O

Miejsce gérowania Storica zmienia sie w ciggu roku.

Kazdego dnia Stonce zawsze wschodzi na wschodzie
i zachodzi na zachodzie.

O
O
O

O] O |O

Dtugosc¢ dnia i nocy nie zmienia sie w ciggu roku.

Zrédto: Brygida Baranowska, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 21

Zaznacz prawidtowe dokonczenie zdania.

Pozorna wedréwka Storica po niebie jest dowodem na to, ze

() Stonce obraca sie wokét Ziemi.

() Ziemia obraca sie wokét wtasnej osi.

() Ziemia okraza Stonce w ciggu 24 godzin.

Zrédto: Brygida Baranowska, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 22

Potacz nazwe strefy oSwietleniowej z jej opisem.

llos¢ energii stonecznej zmienia sie wraz
z porami roku, latem jest ciepto, zimg -
mroznie.

Stonce przez caty rok jest wysoko na
niebie, dlatego jest tu zawsze bardzo
ciepto.

Stonce jest zawsze nisko i mato
promieni stonecznych dociera do
powierzchni Ziemi, dlatego w tej strefie
jest zimno.

Zrédto: Brygida Baranowska, licencja: CC BY 3.0.

strefa miedzyzwrotnikowa

strefa podbiegunowa

strefa umiarkowana



Cwiczenie 23
Uporzadkuj nazwy rownoleznikéw i stref w kolejnosci od bieguna pétnocnego.

zwrotnik Raka

strefa umiarkowana pétnocna

strefa umiarkowana potudniowa

strefa podbiegunowa potudniowa

strefa miedzyzwrotnikowa

koto podbiegunowe pétnocne

strefa podbiegunowa pétnocna

zwrotnik Koziorozca

koto podbiegunowe potudniowe

Zrédto: Brygida Baranowska, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 24
Szeroko$¢ geograficzng wyznaczaja

() potudniki.

() wytacznie zwrotniki.

() roéwnolezniki.

wytacznie réwnik i zwrotniki. Wszystkie rownolezniki wyznaczaja szerokos$¢
geograficzna.

O

Zrédto: Brygida Baranowska, licencja: CC BY 3.0.
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Cwiczenie 25
Wskaz prawidtowe dokonczenie zdania. Zwrotnik Raka to

() jeden zdwéch réwnoleznikdéw na pétkuli potudniowe.

() jeden z réwnoleznikéw na potkuli pétnocne.

() najdtuzszy réwnoleznik.

() najdtuzszy potudnik.

Zrédto: Brygida Baranowska, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 26
Rozpoznaj cechy potudnikdéw i réwnoleznikow.

potudniki

dzielg kule ziemska na potkule
wschodnig i zachodniag

wskazuja kierunek wschodni
i zachodni

rownolezniki

wszystkie sg takiej samej
dtugosci

wskazuja kierunki pétnocny
i potudniowy

najdtuzszy to rownik ’

sg réznej dtugosci ’

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 27 3
Dtugosc¢ geograficzng wyznaczaja

() wytacznie potudnik 0° i potudnik 180°.
() zwrotniki.
() potudniki.

(O réwnolezniki.

Zrédto: Brygida Baranowska, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 28 @
Wskaz potkule ziemskie, na ktérych lezy obiekt o nastepujacych wspétrzednych: 35°S 15°W.

(] potkula zachodnia
(] podtkula wschodnia
(] potkula potudniowa

(] potkula pétnocna

Zrédto: Brygida Baranowska, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 29

Pozorny ruch Stonca
L -

19E 20E 21E 22E 23E 24E 25E

11.48 11.52 11.56 12.00 12.04 12.08 12.12

W ciggu 1 godziny Ziemia obraca sie o 15°. W ciggu 4 minut Ziemia obraca sie o 1°
Zrédto: Dariusz Adryan, licencja: CC BY 3.0.

Wskaz godzine na potudniku 30° E jesli na potudniku 0° jest godzina 13.00.

() 14.00
O 12.00
O 15.00
(O 11.00

Zrédto: Brygida Baranowska, licencja: CC BY 3.0.



