Dysocjacja elektrolityczna wodorotlenkow



Dysocjacja elektrolityczna wodorotlenkow

Wodorotlenki sodu, potasu, wapnia czy baru to zwigzki, z ktorych kazdy ma inne
wlasciwosci. To co je jednak laczy to mozliwo$é dysocjacji elektrolitycznej, czyli
rozpadu na jony pod wplywem wody. Powstaja wowczas kationy metali i aniony
wodorotlenkowe, odpowiedzialne za zasadowy odczyn wodnych roztworéow tych

zwigzkow chemicznych.

Wodne roztwory wodorotlenkéw bywaja niekiedy uzywane jako elektrolity, np. w popularnych
akumulatorach NiMH role te pelni wodorotlenek potasu

Zrédto: Taylor Burnes, dostepny w internecie: www.flickr.com, licencja: CC BY 2.0.

Aby zrozumie¢ poruszane w tym materiale zagadnienia, przypomnij sobie:

e definicje wskaznikow kwasowo-zasadowych i mechanizm ich dzialania;

e zastosowanie wskaznikow w badaniu odczynu wodnych roztworow

wodorotlenkow.

Nauczysz sie

e dlaczego wodne roztwory wodorotlenkow przewodza prad elektryczny;




e na czym polega proces dysocjacji elektrolitycznej;

e zapisywac rownania dysocjacji elektrolitycznej zasad oraz przedstawiac ten

proces za pomocg modeli.

1. Przewodnictwo elektryczne wodnych roztworow
wodorotlenkéw

Doswiadczenie 1
Przeprowadz doswiadczenie chemiczne, ktére polega na badaniu zachowania

wskaznikdw kwasowo-zasadowych w wodnych roztworach wodorotlenkdéw.

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Zapisz uzyskane wyniki w tabeli. Przyktadowa tabele mozesz pobrac z ponizej

zamieszczonego zatacznika.

Barwa wskaznika kwasowo-zasadowego

Wskaznik
woda destylowana zasada sodowa

wywar z czerwonej kapusty

alkoholowy roztwoér fenoloftaleiny

papierki wskaznikowe

Tabela do doswiadczenia
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Plik o rozmiarze 3.74 MB w jezyku polskim

Polecenie 1

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Polecenie 2
Przez ktére z ponizszych roztworéw (woda destylowana, wodny roztwoér wodorotlenku
sodu, wodny roztwdr wodorotlenku potasu, wodny roztwér wodorotlenku

wapnia) przeptywa prad? Sprawdz to, wykonujac krotkg symulacje.

Zas6b interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/Dpujysé6t0

Badanie przewodnictwa pradu elektrycznego przez zasady - symulacja
Zrédto: GroMar Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Woda destylowana prawie nie przewodzi pradu elektrycznego. Spowodowane jest to
obecnoscig bardzo matej ilosci jonow (glownie kationow oksoniowych i anionow
wodorotlenkowych). Przez pozostate roztwory przeptywa prad elektryczny, o czym
Swiadczy swiecenie diody LED.

Roztwory wodorotlenkow przewodza prad elektryczny - znajdujq si¢ w nich duze
ilosci jonow (kationow metali i anionow wodorotlenkowych), ktore sa nosnikami

tadunku elektrycznego.

Substancje, ktorych wodne roztwory przewodzg prad elektryczny, nazywamy

elektrolitami. Nieelektrolity natomiast to substancje, ktorych wodne roztwory nie

przewodzg pradu. Woda destylowana jest nieelektrolitem, a wodorotlenki sodu,
potasu i wapnia sg elektrolitami. Wynik doSwiadczenia Swiadczy o obecnosci

w roztworach wodorotlenkow czastek obdarzonych tadunkami elektrycznymi.


https://zpe.gov.pl/a/Dpujys6t0
javascript:void(0);

2. Dysocjacja elektrolityczna wodorotlenku sodu

Trwa wczytywanie danych .

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RIYmdIF6AHMVu

Film pt. Dysocjacja elektrolityczna wodorotlenku sodu
Zrédto: GroMar Sp. z 0. o., licencja: CC BY-SA 3.0.

Film ukazuje, jak zachowuja sie czgsteczki wody wobec kationow sodu i anionow

wodorotlenkowych podczas dysocjacji elektrolitycznej wodorotlenku sodu.



file:///preview/resource/R1YmdlF6AHMVu

Polecenie 3

Zaznacz prawidtowa odpowiedz.

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

3. Dysocjacja elektrolityczna wodorotlenkéow potasu i wapnia
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Dysocjacja elektrolityczna wodorotlenku potasu
Zrédto: GroMar Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.

H,O
KOH - K + OH-

wodorotlenek pod wptywem kation anion
potasu wody dysocjuje potasu wodorotlenkowy

Dysocjacja elektrolityczna wodorotlenku potasu
Zrédto: GroMar Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Wodorotlenek potasu dysocjuje, czyli rozpada si¢ pod wptywem wody na jednododatni

kation potasu i jednoujemny anion wodorotlenkowy. Zarowno kation potasu, jak


javascript:void(0);

i anion wodorotlenkowy sg w roztworze wodnym otoczone czgsteczkami wody

(solwatacja).

Dysocjacja elektrolityczna wodorotlenku wapnia
Zrédto: GroMar Sp. z 0. o., licencja: CC BY-SA 3.0.

H,O
Ca(OH), - Ca*

wodorotlenek pod wptywem kation
wapnia wody dysocjuje wapnia

Dysocjacja elektrolityczna wodorotlenku wapnia
Zrédto: GroMar Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.
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dwa aniony
wodorotlenkowe

Wodorotlenek wapnia dysocjuje na dwudodatni kation wapnia i dwa jednoujemne

aniony wodorotlenkowe.

Liczba powstajacych w wyniku dysocjacji tadunkoéw dodatnich jest rowna liczbie

powstajacych tadunkoéw ujemnych.


javascript:void(0);

Polecenie 4

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Zrédto: Gromar Sp. zo.0,, licencja: CC BY-SA 3.0.

Teorie rozpadu substancji na jony opracowat Svante Arrhenius (czyt. sfante arenius).

Zgodnie z nig, zasadami nazywamy zwigzki chemiczne, ktore dysocjujg na kationy

metalu i aniony wodorotlenkowe:

H-,O
M(OH), — M™ + nOH"™

Doswiadczenie 2

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Polecenie 5

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Amoniak (NH3) jest gazem o charakterystycznym zapachu, bardzo dobrze

rozpuszczalnym w wodzie. Wodny roztwoér amoniaku (woda amoniakalna NHj - H2O)


javascript:void(0);

jest zasada, o czym Swiadczy zmiana zabarwienia wskaznika, np. zabarwienie si¢

wywaru z czerwonej kapusty na zielono.

Woda amoniakalna ulega dysocjaciji:

H,0
NH; - H,O +— NH; + OH"™
woda
woda amoniakalna <— kation amonu + anion wodorotlenkowy

Bardzo efektownym do$wiadczeniem chemicznym jest tak zwana fontanna

amoniakalna. Obejrzyj film, a nastepnie wykonaj ¢wiczenie.

Trwa wczytywanie danych .

Film dostepny pod adresem /preview /resource/RxTeQOC8KaXEv



file:///preview/resource/RxTeQ0C8KaXEv

Film pt. Fontanna amoniakalna
Zrédto: GroMar Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Film ukazuje, w jaki sposob mozna otrzymac fontann¢ amoniakalng.

Polecenie 6

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Podsumowanie

Wodorotlenki rozpuszczalne w wodzie rozpadajg sie na jony: kationy metalu

i aniony wodorotlenkowe.
e Wodne roztwory wodorotlenkow przewodzg prad elektryczny - sa elektrolitami.

e lLadunek jonu zapisuje si¢, podajac za symbolem w indeksie gornym najpierw
cyfre, a potem znak jonu (jedynke sie pomija), np. OH ™, Mg?". Liczbe takich
samych jonow zapisuje si¢ za pomoca wspotczynnika przed symbolem,
np. 2Mg?".

e Anion wodorotlenkowy ma zawsze fadunek jednoujemny.

Stownik



Svante Arrhenius
Zrédto: Photogravure Meisenbach Riffarth & Co. Leipzig, dostepny w internecie: commons.wikimedia.org, domena

publiczna.
Svante Arrhenius
1859.02.19 Uppsala - 1927.10.2 Sztokholm

Szwedzki fizykochemik. Tworca teorii dysocjacji elektrolitycznej. Zajmowat sie
badaniem wptywu iloSci tlenku wegla(IV) w powietrzu atmosferycznym na

temperature przy powierzchni Ziemi. Laureat Nagrody Nobla w dziedzinie chemii (w
1903 r.).

dysocjacja elektrolityczna

rozpad zwigzkow chemicznych na jony pod wptywem wody

elektrolity

substancje, ktorych wodne roztwory przewodzg prad elektryczny

solwatacja

otaczanie jonow lub czasteczek w roztworze czasteczkami rozpuszczalnika

wodorotlenki




zwigzki chemiczne o budowie jonowej; zbudowane z kationow metali i anionow

wodorotlenkowych

zasady

wodne roztwory rozpuszczalnych w wodzie wodorotlenkow; wodorotlenki 1.
grupy i niektore wodorotlenki 2. grupy, rozpuszczajac sie¢ w wodzie, tworzg

zasady, czyli wodorotlenki w postaci zdysocjowanej

Uwaga: Wyjatek stanowi zasada amonowa o wzorze NHj - Hy O, ktora stanowi
roztwoOr powstaty na skutek dysocjacji amoniaku (azanu), niebedgcego

wodorotlenkiem; amoniak pod wpltywem wody dysocjuje na kation amonu (NH} )

i anion wodorotlenkowy (OH™).

Cwiczenia
Pokaz ¢wiczenia: ® ) @

Cwiczenie 1 @)

Zrédto: GroMar Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 2 o

Zaznacz poprawng odpowiedz. Pradu elektrycznego nie przewodzi

woda destylowana.

zasada wapniowa.

zasada sodowa.

zasada potasowa.

Zrédto: GroMar Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 3 ®
Uzupetnij modelowy zapis dysocjacji wodorotlenku wapnia. Wstaw poszczegdélne

elementy we wtasciwe miejsca.

Zas6b interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/Dpujysé6t0

Zrédto: GroMar Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 4 O

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.


https://zpe.gov.pl/a/Dpujys6t0

Cwiczenie 5 ®
Uzupetnij modelowy zapis dysocjacji wodorotlenku sodu. Wstaw poszczegdlne

elementy we wtasciwe miejsca.

Zas6b interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/Dpujysé6t0

Zrédto: GroMar Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.


https://zpe.gov.pl/a/Dpujys6t0

Cwiczenie 6 O

A. B. C.

Zrédto: GroMar Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 7 @

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 8 @

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
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Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



