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Wprowadzenie

Wyszukiwanie informacji to jeden z podstawowych problemoéw, ktorymi zajmuje sie
algorytmika. Algorytm wyszukujacy otrzymuje na wejsSciu okreslony problem i po
przetestowaniu pewnej liczby mozliwych wariantow, daje na wyjSciu jego rozwigzanie.
Algorytmy stosujace bardziej zaawansowane metody wyszukiwania, potrzebuja mniej
czasu na przetworzenie danych w przestrzeni poszukiwan.

Juz wiesz

Przed zapoznaniem si¢ z e-materialem musisz wiedziec:

e czym jest algorytm;

* jak przedstawic¢ algorytm w postaci schematu blokowego;

* jakajest roznica miedzy zbiorem uporzadkowanym i nieuporzagdkowanym.
Nauczysz sie

e stosowac algorytm wyszukiwania liniowego w zbiorze nieuporzagdkowanym;
e stosowac algorytm wyszukiwania binarnego w zbiorze uporzagdkowanym;
» znajdowac rozwigzanie problemu metodg ,dziel i zwyciezaj’.




Film




Cwiczenia

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DaXJVdqqg5
Zrédto: LEARNETIC SA, licencja: CC BY 4.0.


https://zpe.gov.pl/a/DaXJVdqq5

Podsumowanie

Podsumowanie

1. Wyszukiwania liniowe polega na przegladaniu zbioru nieuporzadkowanego, element
po elemencie, az do napotkania poszukiwanego elementu (sukces) lub konca listy
(niepowodzenie).

2. Metoda ,dziel i zwyciezaj” zaklada dzielenie problemu na mniejsze podproblemy tak
dtugo, az stang si¢ wystarczajgco proste do rozwigzania. Uzyskane w ten sposob
rozwiazania scala si¢, uzyskujgc rozwigzanie catego zadania.

3. Na tej metodzie opiera si¢ algorytm wyszukiwania binarnego. Dzieli on uporzadkowany
zbidr na coraz mniejsze czesci, az do otrzymania podzbioru jednoelementowego
i sprawdza, czy jest to szukany element.

4. Wyszukiwanie binarne daje bardzo dobre rezultaty w zbiorze uporzadkowanym,
dlatego waznym problemem jest szybkie i efektywne porzadkowanie elementow.



Stowniczek

algorytm wyszukiwania binarnego (potéwkowego)

algorytm oparty na metodzie ,dziel i zwyciezaj’, polegajacy na dzieleniu
uporzadkowanego zbioru na coraz mniejsze czesci, az do otrzymania podzbioru
jednoelementowego i sprawdzenia, czy jest to szukany element

algorytm wyszukiwania liniowego (sekwencyjnego)

algorytm polegajacy na przegladaniu zbioru nieuporzadkowanego, element po
elemencie, az do napotkania poszukiwanego elementu (sukces) lub konca listy
(niepowodzenie)

algorytm wyszukujacy

algorytm, ktory otrzymuje na wejsciu pewien problem i daje na wyjSciu jego rozwigzanie
po przetestowaniu pewnejilosci mozliwych wariantow
dziel i zwyciezaj

metoda projektowania algorytmow, ktora zaklada dzielenie problemu na mniejsze
podproblemy tak dtugo, az stang si¢ wystarczajaco proste do rozwigzania; uzyskane
rozwigzania scala si¢, uzyskujac rozwigzanie catego zadania

efektywnos¢ algorytmu

liczba elementarnych krokow, ktore algorytm musi wykonac, zeby rozwigza¢ dany
problem




Dla nauczyciela

Scenariusz

Autor

Learnetic

Temat zajec

O wyzszosci porzadku nad bataganem

Grupa docelowa

Szkota podstawowa 7-8

Szkota ponadpodstawowa

Ogolny cel ksztatcenia

Rozumienie, analizowanie i rozwigzywanie problemow.

Ksztattowane kompetencje kluczowe:

1) porozumiewanie si¢ w jezyku ojczystym;

2) myslenie matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo-techniczne;
3) informatyczne (TSI kompetencje spoteczenstwa informacyjnego);

4) umiejetno$¢ uczenia si¢;

6) inicjatywnosc¢ i przedsi¢biorczosc;

Cele (szczeg6towe) operacyjne

Uczen:

a) stosuje przy rozwigzywaniu problemow podstawowe algorytmy wyszukiwania liniowego
i binarnego;



b) wyszukuje element w zbiorze uporzadkowanym i nieuporzagdkowanym;

c¢) sposrod kilku mozliwosci, wybiera rozwigzanie kierujac sie zasadg ,dziel i zwyciezaj.

Metody/techniki ksztatcenia:

e pogadanka

» pokaz multimedialny
e Cwiczenia

e metoda problemowa
e ,burza mozgow”

Formy ogranizacji pracy:
» indywidualna
e zbiorowa

Przebieg lekcji

Faza wprowadzajac

» Czynnosci organizacyjne.

o Podanie tematu lekcji i omowienie jej przebiegu.

» Nauczyciel przypomina definicje algorytmu (jesli uczniowie si¢ zgtaszaja, prosi ich
o dokonczenie definiciji).

» Nastepnie informuje, ze bedziemy zajmowac si¢ algorytmami wyszukiwania, ktorych
zadaniem jest odszukanie okreslonejinformacji w zbiorze danych.

Faza realizacyjna

» Nauczyciel przedstawia klasie zadania:

» Wyobrazmy sobie, ze pomyslatem pewna liczbe z przedziatu od 1 do 100. Jaki algorytm
(czyli strategie) mozecie zastosowac, zeby odgadnac te liczbe? Moge odpowiadac tylko

,tak” lub  nie”.

» Uczniowie zglaszajg sie i podaja propozycje: mozemy pytac¢ o kazdg liczbe po kolei,
mozemy pytac o losowo wybrane liczby (,strzelac”).

» Nauczyciel pyta: ile pytan bedziecie musieli zada¢ w najbardziej pesymistycznym
przypadku?

« Jesli uczniowie majg problem naprowadza ich na odpowiedz ,,100"

« Nastepnie pyta, czy ilo$¢ pytan zmniejszy si¢, jezeli bedzie udzielal podpowiedzi ,za
duzo” lub ,za mato”.



Nauczyciel pomaga uczniom (jesli jest taka potrzeba) wywnioskowac, ze w takiej
sytuacji optaca sie ,strzela¢” w srodek przedzialu, co pozwala odrzuci¢ potowe liczb.
Nauczyciel proponuje uczniom gre w zgadywanie liczby.

Grupa uczniow (np. 10 osob) wychodzi na srodek klasy. Nauczyciel rozdaje im (w
dowolnej kolejnosci) kartki, z zapisana liczbg. Uczniowie trzymaja kartki tak, zeby liczby
byly ukryte przed reszta klasy. Nauczyciel wyznacza jeszcze trzech uczniow, kazdemu
z nich wrecza pudeteczko z 10 cukierkami. Zadanie kazdego z nich polega na
odgadnieciu, kto trzyma kartke ze wskazang przez nauczyciela liczbg. Uczniowie
»placa” cukierkami za mozliwo$¢ spojrzenia na kartke. Jesli uczen odnajdzie szukang
kartke, zanim ,wyda” wszystkie cukierki, reszte moze zachowac dla siebie.

Pierwszy uczen pyta kazdg osobe po kolei (rozdajac kartki z liczbami mozemy ,zadbac”
o to, zeby szukana liczba byta odpowiednio daleko).

Nauczyciel tasuje kartki i rozdaje je jeszcze raz.

Drugi uczen odkrywa kartki w wybranej przez siebie kolejnosci (mozemy podkresli¢
role szczesliwego trafu).

Nauczyciel tasuje kartki i rozdaje je jeszcze raz. Informuje klase, ze tym razem liczby na
kartkach sa uporzadkowane rosnaco.

Trzeci uczen stosuje strategie ,wykluczenia” potowy kartek z dalszych przeszukiwan
za pomocay tylko jednego ,ptacenia” za ujawnienie liczby osoby, ktora jest w srodku.
Nauczyciel omawia efektywno$c¢ algorytmu na przyktadzie cukierkow, ktore udato sie
»Zaoszczedzic”.

Uczniowie ogladaja film ,Za duzo - za mato”.

Uczniowie indywidualnie rozwiazuja zadania interaktywne utrwalajgce wiadomosci
zdobyte w trakcie ogladania filmu.

Nauczyciel omawia wszystkie zadania, uczniowie podaja odpowiedzi.

Faza podsumowujaca

Nauczyciel inicjuje pogadanke w celu omowienia i utrwalenia zagadnien poruszonych
w filmie: wyszukiwanie liniowe, wyszukiwanie binarne, metoda dziel i zwyciezaj,
efektywnos¢ algorytmu.

Praca domowa

Uczniowie dobierajg si¢ w pary. Jedna osoba wybiera dowolng liczbe np. z przedziatu
od 1do 100 (lub innego). Druga osoba odgaduje te liczbe, stosujac metode ,dziel

i zwyciezaj”. Zapisuje kolejne etapy odgadywania. Po odgadnigciu uczniowie zamieniajg
sie rolami.



Metryczka

Tytut

O wyzszosci porzadku nad bataganem

Temat lekcji z e-podrecznika, do ktorego e-materiat sie odnosi

Brak

Przedmiot

Informatyka

Etap edukacyjny

I /szkota podstawowa 7-8

11l /szkota ponadpodstawowa

Podstawa programowa

5. Uczen:

1) wyjasnia pojecie algorytmu, podaje odpowiednie przykitady algorytmow rozwigzywania
roznych problemow;

2) formutuje Scisty opis prostej sytuacji problemowej, analizuje jg i przedstawia rozwigzanie
w postaci algorytmicznej;

4) opisuje sposob znajdowania wybranego elementu w zbiorze nieuporzagdkowanym

i uporzadkowanym.

Nowa podstawa programowa

Szkota podstawowa 7-8:
I. Rozumienie, analizowanie i rozwigzywanie problemow. Uczen:

2. stosuje przy rozwigzywaniu problemow podstawowe algorytmy:



b) wyszukiwania i porzgdkowania: wyszukuje element w zbiorze uporzagdkowanym
i nieuporzadkowanym oraz porzadkuje elementy w zbiorze metodg przez proste
wybieranie i zliczanie;

Szkota ponadpodstawowa:

I. Rozumienie, analizowanie i rozwigzywanie problemow. Zakres podstawowy. Uczen:

1. planuje kolejne kroki rozwigzywania problemu, z uwzglednieniem podstawowych
etapOow myslenia komputacyjnego (okreslenie problemu, definicja modeli i poje¢,
znalezienie rozwigzania, zaprogramowanie i testowanie rozwigzania).

2. stosuje przy rozwigzywaniu problemow z roznych dziedzin algorytmy poznane
w szkole podstawowej oraz algorytmy:

3. wyroznia w problemie podproblemy i charakteryzuje: metode potowienia, stosuje
podejscie zachtanne i rekurencie;

4. porownuje dziatanie roznych algorytmow dla wybranego problemu, analizuje algorytmy
na podstawie ich gotowych implementaciji;

5. sprawdza poprawno$¢ dziatania algorytmow dla przyktadowych danych.

Kompetencje kluczowe

Zalecenie Parlamentu Europejskiego i Rady UE z 18.12.2006, Kompetencje kluczowe:
1) porozumiewanie si¢ w jezyku ojczystym;

2) mySlenie matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo-techniczne;

3) informatyczne (TSI kompetencje spoteczenstwa informacyjnego);

4) umiejetno$c¢ uczenia si¢;

6) inicjatywnosc¢ i przedsi¢biorczosc¢;

Cele edukacyjne zgodne z etapem ksztatcenia

Po zapoznaniu si¢ z e-materialem uczen:

- przeprowadza analiz¢ problemu, sprowadzajac jego rozwigzanie do zastosowania znanych
metod;

- sposrod kilku mozliwosci, wybiera rozwigzanie kierujac sie zasadg ,dziel i zwyciezaj’;

- stosuje podejscie algorytmiczne, wybierajac najpardziej efektywny sposob rozwigzania
problemu;



- ocenia, czy zastosowana metoda jest najszybsza, optymalizuje rozwigzanie.

Powiazanie z e-podrecznikiem

Brak



