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Cisnienie atmosferyczne




Cisnienie atmosferyczne

Wydaje ci sie, ze kiedy rozmawiasz z osobg stojagca naprzeciw ciebie, nic was nie
rozdziela? A jednak - miedzy wami znajduje sie powietrze. To wlasnie ono wypelnia
przestrzen dookota nas, cho¢ nie mozemy go ani zobaczy¢, ani poczué. Jak zatem
przekonac sie o jego istnieniu? Ot6z caly czas naciska ono na nas swoja masg -

inaczej mowiac, wywiera ciSnienie.
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Cisnienie atmosferyczne spada wraz z wysoko$cig nad poziomem morza

Zrédto: dostepny w internecie: Pixabay, domena publiczna.

Aby zrozumie¢ poruszane w tym materiale zagadnienia, przypomnij sobie:
e kiedy powstaje para wodna,
e jakie sg stany skupienia,
e przyklady ciat statych, cieklych i gazowych,
e czym oddychamy.

Twoje cele




e Wyjasnisz, co to jest atmosfera i ciSnienie atmosferyczne.
e Opiszesz sklad powietrza.
e Zaplanujesz doSwiadczenie potwierdzajgce obecnos¢ powietrza wokot nas.

e Wyjasnisz, na czym polega zaleznos¢ miedzy wartosScig cisnienia

a wysokoscig nad poziomem morza.

e Opiszesz zastosowanie barometru.

1. Co to jest atmosfera?

Nad powierzchnig Ziemi znajduje si¢ przylegajaca do niej, gruba na wiele kilometrow
powtloka - atmosfera. Tworzy jg mieszanina gazow zwana powietrzem. Sklada si¢ ono
gtownie z azotuy, tlenu i niewielkich ilosci innych gazow. Najwazniejszy jest dla nas tlen
zuzywany w trakcie oddychania lub na przyktad podczas spalania drewna. W wyniku
tych procesow powstaje wykorzystywany przez rosliny dwutlenek wegla.

W powietrzu znajduje si¢ tez para wodna, ktora po skropleniu moze formowac sie

w chmury. Opisujac sklad powietrza, pomija si¢ pare wodng, gdyz jej ilo$¢ jest bardzo

zmienna.

Atmosfera sprawia, ze na naszej planecie moze istnie¢ zycie. Oddychamy zawartym
w powietrzu tlenem. Dzigki atmosferze na Ziemi utrzymuje si¢ odpowiednia

temperatura. Ponadto powtoka ta chroni nas przed szkodliwym promieniowaniem.
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azot

dwutlenek wegla

sktad
powietrza

pozostate gazy

Sktad powietrza atmosferycznego (diagram nie uwzglednia pary wodnej)
Zrédto: epodreczniki.pl, licencja: CC BY 3.0.

Czyste powietrze nie ma smaku, zapachu oraz barwy. Nie mozna go zobaczy¢,

poniewaz jest przezroczyste. W jaki sposob przekonac sie, ze istnieje?



Obserwacja 1
Udowodnienie obecnosci powietrza wokot nas.

Co bedzie potrzebne

e miska,
e woda,

e stomka.

Instrukcja

1. Nalej wody do miski.

2. Zatkaj palcem jeden koniec stomki.

3. Zanurz poziomo stomke otwartym koricem do dotu. Zwré¢ uwage, aby obydwa
konce stomki znalazty sie pod woda.

4. Zabierz palec z wylotu stomki i zaobserwuj, co sie stanie.

Podsumowanie

Jesli po zwolnieniu palca ze stomki zaczety wydobywac sie pecherzyki, oznacza to, ze

stomka nie mogta by¢ pusta - wypetniatjg gaz. Jest to wtasnie powietrze.

04 Odetkaj koniec
zanurzonej
stomki. Woda

wypetnia stomke,

a powietrze

uchodzi

na powierzchnie.

Film dostepny pod adresem /preview/resource/R1MkX87KrZX3A
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Powietrze jest catkowicie przejrzyste, ale kiedy wydostaje si¢ z rurki otoczonej wodg, ujawnia
swoje istnienie

Zrédto: Andrzej Bogusz, Krzysztof Jaworski, Tomorrow Sp. z 0.0., Kevin MacLeod (http:/incompetech.com), licencja:
CCBY-SA 3.0.

Film przedstawia wykrywanie powietrza. Sktada sie on z kilku zdje¢ przedstawiajgcych

krok po kroku, jak wykona¢ doswiadczenie.

Obserwacja 2

Sprawdzenie obecnosci tlenu w powietrzu.

Co bedzie potrzebne

e stoik,
e ogarek swieczki,

e zapatki.
Instrukcja
1. Na $rodku talerza postaw zapalony ogarek i nakryj go stoikiem.
2. Sprawdzaj, co sie stanie, az do zgasniecia ptomienia swieczki.
Podsumowanie

Kiedy caty tlen spod szklanki zostanie zuzyty w procesie spalania, Swieczka zgasnie.

Ciekawostka

Gdyby$my napehili naczynie o pojemnosci 1 m? powietrzem, to w temperaturze
pokojowej (okoto 21 °C) wazytoby ono okoto 1,2 kg. Wynika z tego, ze powietrze
znajdujace sie w szkolnej sali (ktérej srednia objetoé¢ to ok. 250 m®) wazy wiecej

od ciebie.



Waga powietrza - ciekawostka
Zrédto: epodreczniki.pl, licencja: CC BY 3.0.

Ciekawostka

Na duzych wysoko$ciach powietrze jest znacznie rzadsze niz na poziomie morza.

Dlatego na przykiad himalai$ci muszg nosi¢ maski tlenowe, by moc oddychac.

Himalaista
Zrédto: epodreczniki.pl, licencja: CC BY 3.0.



2. Co to jest cisnienie atmosferyczne?

Powietrze sklada si¢ z czgsteczek, wiec ma mase. To oznacza, ze naciska ono na

wszystko, co jest pod nim i w nim. Z naciskiem tym zwigzane jest ciSnienie powietrza,

zwane ciSnieniem atmosferycznym.

Powietrze ogrzane staje si¢ 1zejsze od otoczenia i unosi sie do gory, co nieco zmniejsza
ciSnienie powietrza w tym obszarze. Natomiast ochtadzajac sie, staje si¢ cigzsze

i opada w dot, co nieco zwigksza cisnienie. Wysoko w gorach warstwa atmosfery
naciskajgca na powierzchnie Ziemi jest ciensza. Dlatego ciSnienie bedzie tam nizsze

w porownaniu z terenami potozonymi niezbyt wysoko nad poziomem morza.

Na terenie potozonym niezbyt wysoko nad poziomem morza gérna warstwa atmosfery
naciskajgca na powierzchnie jest grubsza, wiec cisnienie wyzsze.

2
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Na wyzej potozonych terenach warstwa atmosfery naciskajgca na powierzchnie Ziemi jest
ciensza, wiec cisnienie jest tam nizsze w poréwnaniu z terenami potozonymi niezbyt wysoko
nad poziomem morza.

Roéznice ci$nienia w zaleznosci od wysokosci
Zrédto: epodreczniki.pl, licencja: CC BY 3.0.

Obserwacja 3

Sprawdzenie, jak zmienia sie cisnienie wraz ze zmiang grubosci naciskajgcej warstwy.

Co bedzie potrzebne

e 3 duze ksigzki.

Instrukcja

1. Pot6z na gtowie jedng ksigzke. Staraj sie nie podtrzymywac jej rekami.

2. Pot6z kolejne dwie ksigzki. Co obserwujesz?

Podsumowanie

Trzy ksigzki wywierajg wiekszy nacisk na gtowe niz jedna. Podobnie jest z atmosferg
i wywieranym przez nig ci$nieniem. Nad lagdem znajdujacym sie na duzej wysokosci nad

poziomem morza warstwa atmosfery jest ciensza, przez co ci$nienie jest nizsze.

Zastanowmy si¢ teraz, czy ciSnienie atmosferyczne wywiera nacisk tylko z gory.
Wydaje sie, ze to oczywiste. Jednak pamigtajmy, ze powietrze sklada si¢ z czasteczek,
ktore poruszaja sie we wszystkich kierunkach. Moze wiec cisnienie oddziatuje na

obiekty z roéznych stron?



Obserwacja 4
Sprawdzenie, czy ci$nienie atmosferyczne oddziatuje na obiekty jedynie z gory.

Co bedzie potrzebne

e plastikowa butelka,
e gumowa rekawiczka,
e gumka recepturka,

e tasma samoprzylepna.

Instrukcja

1. W dnie butelki zréb niewielki otwér i zaklej go tasma samoprzylepna.

2. Napetnij butelke woda.
3. Wcisnij do szyjki butelki rekawiczke tak, by z butelki wystawata tylko niewielka

czes$¢ z otworem na reke. Zamocuj rekawiczke za pomoca gumki recepturki.

4. Odklej tasme z dna butelki. Co udato ci sie zaobserwowac?

Prawidtowe umieszczenie rekawiczki
Zrédto: Tammy Dube, Housingaforest, tylko do uzytku edukacyjnego na zpe.gov.pl.

Podsumowanie


https://zpe.gov.pl/

Woda wyptywa z butelki, a jej miejsce zajmuje powietrze. Dlatego rekawiczka
stopniowo nadyma sie jak balon, a sama butelka wyglada tak, jakby kto$ probowat jg
zgnie$¢, gdyz ze wszystkich stron otacza jg powietrze. Butelka ulega zgnieceniu pod
wptywem cis$nienia atmosferycznego. Gdyby naciskato ono tylko z géry, nie

przyniostoby to takiego efektu - musi wiec dziata¢ na butelke ze wszystkich stron.

Cwiczenie 1
Zastanow sie, jak wygladataby butelka, gdyby cisnienie oddziatywato na nig jedynie od
gory.

Ciekawostka

Powietrze wywiera na nasza glowe nacisk podobny do tego, jaki wywieratby
postawiony na niej samochod. Jednak nasz organizm wytwarza cisnienie, ktore

roOwnowazy site nacisku z zewnatrz.




Zdarza sig, ze podczas duzego wzrostu lub spadku ci$nienia niektorzy ludzie narzekaja, ze co$
»=rozsadza” lub ,miazdzy” im glowe - wynika to wlasnie z réznicy ci$nien
Zrédto: epodreczniki.pl, licencja: CC BY 3.0.

3. Jak mierzymy cisnienie atmosferyczne?

Cisnienie atmosferyczne mierzy si¢ w paskalach — w skrocie Pa. Poniewaz osigga ono
duze wartosci, dla wygody na przyktad w prognozach pogody podaje si¢ je
w hektopaskalach (1 hPa = 100 Pa). Pomiary ciSnienia atmosferycznego wykonuje sie

przyrzadem zwanym barometrem.

Ciekawostka

Nazwa paskal pochodzi od nazwiska francuskiego naukowca Blaise'a Pascala

(czyt. [blejza paskala], ktory zajmowat sie m.in. matematyka, fizykg i inzynierig.

Baise Pascal
Zrédto: dostepny w internecie: Wikimedia Commons, licencja: CC BY 3.0.
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Jak korzystac z barometru? Jesli posiadasz takie urzadzenie albo jest ono na
wyposazeniu pracowni przyrodniczej w twojej szkole, to wykonaj obserwacje.

wskazéwka wskazdéwka
kontrolna pomiarowa

dZzwignia

wrzeciono

wskazéwki puszka prézniowa

Glowna czescig barometru jest metalowa puszka, z ktorej usunieto powietrze. Zmiany ciSnienia
powodujg ugiecie Scianek puszki. Ugiecie to przenoszone jest uktadem dzwigni na wskazowke

pomiarowa
Zrédto: epodreczniki.pl, licencja: CC BY 3.0.



Obserwacja 5

Odczytywanie wskazania barometru.

Co bedzie potrzebne

e barometr.

Instrukcja

1. Sprawdz rano wskazania ci$nienia na barometrze.

2. Ustaw recznie wskazdwke kontrolng tak, by pokrywata sie ze wskazaniem

wskazowki pomiarowe;j.

3. Sprawdzaj odczyty cisnienia w ciggu dnia. Kiedy pierwsza wskazéwka zmieni

swoje potozenie, poréwnaj wskazania z zaznaczonym wczesniej odczytem.

Podsumowanie

Obserwujac wskazania barometru, mozna przewidywac pogode. Jezeli wskazéwka
pomiarowa pokazuje wiekszg wartos$¢ niz wskazéwka kontrolna, to znaczy, ze ci$nienie
rosnie i pogoda bedzie stoneczna. Natomiast jesli pokazuje warto$¢ mniejsza, to znaczy,

Ze ci$nienie spada i mogg pojawic sie opady.

Ciekawostka

Dawniej uzywano barometrow, ktorych glownym elementem byta rurka
wypelniona rtecig. Poziom cieczy zmienial si¢ w zalezno$ci od zmiany ci$nienia.
Warto$¢ ci$nienia podawano w milimetrach stupa rteci. Do dzis zdarza sig, ze ta

jednostka miary jest uzywana. Oznacza si¢ ja w skrocie mmHg.



préznia

ci$nienie rteci
— lemmm) odpowiadajgce
ci$nieniu powietrza

cisSnienie
atmosferyczne

760 mm

rte¢ (Hg)

Przecigtne ciSnienie atmosferyczne ma warto$¢ 760 mmHg
Zrédto: epodreczniki.pl, licencja: CC BY 3.0.

Podsumowanie

e Powietrze wywiera na kazda powierzchni¢ nacisk. Zwigzane jest z nim cisnienie

zwane atmosferycznym.

e CiSnienie zmienia si¢ wraz z wysokoscig - im wyzej nad poziomem morza, tym

jest nizsze.

e WartoS¢ ciSnienia mierzymy za pomocg barometru.

Praca domowa



Cwiczenie 2
Czy gdyby barometr nie miat wskazowki kontrolnej, to mozliwe bytoby za jego pomoca

prognozowanie pogody? Uzasadnij swojg odpowiedz.

Stownik

atmosfera

gazowa powtoka otaczajaca kule ziemskg ztozong z mieszaniny gazow

barometr

przyrzad stuzacy do pomiaru ciSnienia atmosferycznego

ciSnienie atmosferyczne

ciSnienie atmosferyczne informuje nas, jaki nacisk wywiera powietrze na
jednostke powierzchni ciata (np. Im?); jednostkg miary ci$nienia jest paskal (1 Pa);
powszechnie uzywana jest tez jednostka 100 razy wigksza — hektopaskal (1 hPa =
100 Pa)

powietrze

mieszanina gazow wystepujaca w atmosferze, ktorej gtownymi sktadnikami sg

azotitlen




Zadania
Pokaz ¢wiczenia: ® ) @

Cwiczenie 1
Zaznacz prawidtowe dokonczenie zdania.
Sposréd wymienionych gazéw najwiecej w powietrzu jest...

() helu.
(O tlenu.

() dwutlenku wegla.

() azotu.

Zrédto: Andrzej Boczarowski <andrzej.boczarowski@up.wroc.pl>, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 2

Wybierz czynnik, ktéry ma wptyw na wielkos¢ cisnienia atmosferycznego.

() Wysokos¢ nad poziomem morza.

() Wilgotnos¢.

() Odlegtoéc od ladu.

() Kierunek i sita wiejacego wiatru.

Zrédto: Andrzej Boczarowski <andrzej.boczarowski@up.wroc.pl>, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 3 Q@

Zaznacz prawidtowe dokonczenie zdania.

Czym wyzej nad poziom morza, tym cisnienie atmosferyczne jest nizsze, poniewaz

powietrze zmienia swoj sktad.

rosnie ilos¢ tlenu.

o O O

powietrze staje sie rzadsze.

() powietrze staje sie gestsze.

Zrédto: Andrzej Boczarowski <andrzej.boczarowski@up.wroc.pl>, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 4 O

Uzupetnij luki w tekscie prawidtowymi wyrazeniami wybierajac z rozwijanej listy.

‘ wyzsze ’ ‘ ciensza ’ ‘ grubsza ’ ‘ dwutlenku wegla ’ ‘ cisnieniem atmosferycznym

‘ gestoscia ’ ‘ azotu ’ ‘ barometrem ’ ‘ tlenu ’ ‘ nizsze ’ ‘ helu ’

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 5 @

*Wskaz, ile wazytoby 10 m® powietrza w temperaturze pokojowej (okoto 21 °C).

() 120kg
() 1200¢g
() 12kg
() 120dag

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Notatnik

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



