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Dla kwalifikacji DRM.06. Produkcja mas wiékni:

Kwalifikacja wyodrebniona w zawodzie Technik papiernictwa 311601

Spis tresci
1. Wiasciwosci wyrobow papierowych
2. Wlasciwosci papieru

Wykaz zrodet

1. W1iasciwosci wyrobow papierowych

- Wilasciwosci strukturalno-wymiarowe - okreslaja ksztalt, strukture, wymiary i mase
papieru. Do najwazniejszych wlasciwosci w tej grupie naleza: gramatura papieru, grubos¢
papieru, wolumen, wymiary arkusza, prostokgtnos¢ arkusza, stabilno$¢ wymiarowa,
gladkos$¢ papieru, przezrocze papieru, spoistoS¢ powierzchni, zanieczyszczenia
powierzchni, anizotropia papieru.

Podstawowe urzadzenia stuzace do wykonywania badan gramatury to waga oraz
wagosuszarka.



Wagosuszarka

Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

Badanie kierunku ulozenia wiokien w papierze mozna wykonac¢ przez: wyginanie paskow
papieru - wycietych z dwoch roznych kierunkow poprzecznego i podtuznego.

- Wiasciwosci wytrzymatoSciowe - okreslajg wytrzymatos¢ wyrobu na dziatanie sit
zewnetrznych. Najwazniejsze wlasciwosci wytrzymatoSciowe to: obcigzenie zrywajace,
samozerwalnos¢, rozciggliwos¢, odpornos¢ na przedarcie, odporno$¢ na naderwanie,
odpornos¢ na zginanie, odporno$¢ na famanie, twardos¢, scisliwosc¢, sztywnos¢, miekkosc,
odpornos¢ na skrecanie, odporno$¢ na rozwarstwianie sie.
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Aparat do oznaczania odpornosci wytwordw papierniczych na przepuklenie

Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.



Aparat do oznaczania odpornosci wytworow papierniczych na przepuklenie. Testowana
probka umieszczana jest pomiedzy zaciskami aparatu oraz poddawana dziataniu
zwigkszajgcego sie ciSnienia, az do momentu przebicia. Wyznacznikiem odpornosci na
przepuklenie jest warto$¢ ci$nienia, ktora jest potrzebna do spowodowania pekniecia.

- Wilasciwosci optyczne papieru - zalezy od nich gtownie kontrastowos¢, jakos¢

i zewnetrzny wyglad drukow. Wlasciwosci optyczne papieru okreslajg zdolnos¢ do
odbijania, pochlaniania i przepuszczania $wiatla. Warunkujg one dobre odwzorowanie
obrazow, niemeczacy odczyt tekstow oraz odpowiednia estetyke. Wiasciwosci optyczne
zalezg od skladnikow, struktury wewnetrzneji powierzchniowej wytworéw papierniczych.
Do najwazniejszych wlasciwosci optycznych naleza: biatos¢, barwa, potysk

i nieprzezroczystosc.

Urzadzeniem stuzacym do pomiaru biatosci i barwy jest spektrofotometr. Jest to urzadzenie
mierzgce ilos¢ $wiatla jaka jest absorbowana przez badang probke.

Spektrofotometr
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- Wilasciwosci hydrofobowe i hydrofilowe - okreslaja sposob zachowania si¢ papieru pod
dziataniem wilgoci i wody oraz innych cieczy organicznych takich jak olej czy ksylen. Do
najwazniejszych wiasciwosci w tej grupie zaliczamy: wilgotno$¢ bezwzgledng, wilgotnos¢
wzgledng, stopien zaklejenia, stateczno$¢ wymiarowa, chlonno$¢ powierzchniowa,
wodotrwatos¢ i wodoodpornose.



Aparat Cobba

Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

Oznaczanie absorpcji wody przeprowadza si¢ najczesciej wykonujgc badanie metoda Cobba
(ISO 535-1991), ktora stuzy do badania chtonnosci papieru i tektury.

- Wiasciwosci chemiczne - dla papieréow stosowanych do drukowania najwi¢ksze
znaczenie ma tutaj: odczyn pH powierzchni, zawartos¢ celulozy, liczba miedziowa, lepkos¢,
odczyn pH wyciggu wodnego oraz zawarto$¢ popiotu, zawarto$¢ substancji organicznych,
zawartoS¢ substancji nieorganicznych.

- Wiasciwosci specjalne - zalicza si¢ do nich: odporno$¢ na starzenie, odpornos¢ na
wysoka temperature, sktonnos¢ do pylenia, skfonnos$¢ do elektryzowania si¢, tugotrwatosc,
przyjmowanie farby drukowej, zadrukowalnos¢, ognioodpornos¢, odpornos¢ na $cieranie.

- Wilasciwosci ochronne - przenikalno$¢ powietrza, przenikalnos¢ pary wodne;j,
przepuszczalno$¢ wody, przepuszczalnosc ttuszczow.

- Wilasciwosci dielektryczne - przenikalno$¢ elektryczna, wytrzymatos¢ dielektryczna,
stratnos$¢ dielektryczna, przewodnictwo dielektryczne wyciggu wodnego, zawartos¢
czgstek przewodzacych prad.

Powro6t do spisu tresci

2. Wiasciwosci papieru
Do podstawowych wilasciwosci papieru naleza:

Bialos¢ - zalezna jest od surowcow uzytych do produkeji papieru, od rozjasniaczy (Srodki
optycznie bielgce) i od stopnia czystosci.



Chtonnos¢ oleju - jest to zdolnos$¢ przyjmowania farby. Moze decydowac o dopuszczalne;j
predkosci maszyny drukujace;j.

Drukownos$¢ wyrobow - jest to umowna cecha papieru, ktora okresla przydatno$¢ papieru
do drukowania.

Gestos¢ pozorna - jest to stosunek gramatury do grubo$ci wyrobu papierniczego. Przedziat
od 0,3do1,2 g/cm?.

Gladkos¢ - Cecha, ktora ma ogromne znaczenie dla papieréow przeznaczonych do pisania
oraz dla papierow drukowych. Charakteryzuje ona porowato$¢ papieru.

Miernik gtadkos$ci metodg Bendsena
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Jednorodnos¢ - charakteryzuje stopien jednolitosci wyrobu, Wazny jest dla uzytkownika,
przetworcy i drukarza.

NieprzezroczystoS¢ - Jest to opor przenikania Swiatla. Malaje on wraz ze wzrostem gestosci
i gtadkosci papieru, a zwigksza sie ze wzrostem jego grubosci. Wazna cecha dla papierow
drukowych, ktére musza mie¢ odpowiednig nieprzezroczystos¢, aby nie przebijaty druku
na drugg strone.

Odpornos¢ mechaniczna - to odporno$c¢ na tamanie, zginanie (musi by¢ dobra dla
banknotoéw) oraz odporno$c¢ na starzenie.

Odporno$c¢ na starzenie - kazdy papier pod wplywem czasu staje si¢ mniej wytrzymaty,
zoOtknie, a w drastycznych przypadkach kruszy si¢ i rozpada. Wysokiej odpornosci
wymagajg papiery dokumentowe, niektore papiery drukowe i do pisma. Potysk -
najmniejszy potysk majg papiery matowe, a najwiekszy papiery satynowe (tzw. ilustracyjne).



Samozerwalno$c¢ - czyli wytrzymatos¢ na zerwanie. To cecha, ktéra ma szczegdlne
znaczenie dla oceny przydatno$ci papieru. M.in. samozerwalno$¢ mierzy si¢ dla papieru
gazetowego i papierow drukowych przeznaczonych do drukowania na szybkobieznych
maszynach. Test samozerwalnosci, rozcigliwosci wykonuje si¢ na urzadzeniu zwanym

zrywarka.

Zwick I Rroell

Zrywarka
Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

Wilgotnosc¢ - czyli zawarto$¢ wody w papierze. Wilgotnos¢ wyrobu wptywa na jego
wlasciwosci wytrzymatosciowe, sztywnos¢, gietkosc i elastycznos¢. Wyrob papierniczy
powinien by¢ przechowywany w przewiewnych magazynach o wilgotnosci wzgledne;j
nieprzekraczajgcej 65% i w temp. 200°C.

Dziatania naprawcze, podejmowane po dokladnym ustaleniu przyczyny wady, polegajg na
ustaleniu planu kontroli oraz stosowaniu si¢ do zalecen pokontrolnych. Kazdy etap
procesow wystepujacych podczas produkciji mas widknistych podlega kontroli, ktorej
celem jest eliminacja wad i problemow moggcych w nim wystapi¢. Nalezy doktadnie
okresli¢ przyczyne powstawania wady oraz podja¢ dziatania korygujace.
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- Gléwne procesy wystepujace podezas produkeji mas wiéknistyeh i papicru

a minimalne wymagania charakteryzujace najlepsze

W szezegolnose przewodnik okres|
i technologii

dostepne techniki (BAT), opracowane i zaproponowane pod katem technik
iemiczycl w Polsce 2 u ! wymagain wynikajacych z krajowych

anych w dokumentach referencyjnych (BREF i innc).

prrepiséw prawnych oraz zalecen opis

s opracowania obejmuje:

= Analize technologii i technik stosowanyeh w przeds
W Polsee:

= Sporzadzenie listy aspekiow Srodowiskowych szezeglnie istotnych dla branzy:

= Charakierysiyke emisji o poszczegdlnyeh komponentéw Srodowiska, w tym
gospodarkg odpadami oraz emisje halasu:

= Sposoby gania i/lub og i

= Zestawienic yeh wymagai charaker
7 prykladami rosviazai iechnicznych, kidre pozoly na osiagnigeic tych wymagaf
i przykladami technik. kiore nie pozwalaji na spelnienie tyeh wymagan:

= Zestaw minimalnych wymagan w zakresic monitoringu

iebiorstwach branzy papierniczej

ania instalacji na srodowisko:

jacych majlepsze dostepne techniki
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| Nieréwnomierne nawijanie zwojow, problemy z zadrukowaniem |

-Wahania stezenie écieru i masy celulozowej
Etap przygotowania ~Pulsacje cisnienia w rurociagu doprowadzajacym mase
masy papierniczej do wlewu:

~Problemy z regulacja cisnienia wlewu.

~Nierownomierny wyplyw masy ze szczeliny wlewu;

~Pulsacje cidnienia we wlewie;

~Zmieniajaca sie temperatura masy w skrzyni wlewowej

~Poblemy pracy skrzyni wlewowej, tworzenie zawirowaii we wlewi
eiiczenie masy wyplywajacej na sito;

- ia sita, odiowiong masq na walkach;

- Zafalowane sito” spowodowane nierwnym wytarciem skrzynek ssacych;

- Zle wypoziomowane lub pasmami zabrudzone skrzynki ssace;

Etap formowania
wstegi

Nieréwnomierna wilgotns¢ wstegi po prasach wynikajaca m.in. z:
 nierd j chlonnosci filcow;
Erap prasawania nierwnomiernego zabrudzenia filcow;
- nieréwnego zlozenia pras;
- Seis Sci w stosunku do i
- drgania walcow prasowych,

suszenie na szerokosci wstegi, rzez
- trudnosci odprowadzania oparow od strony napedu, przemieszczanie sig

Etap suszenia |—>  Wiltotnego powietrza od strony obshugi w kierunku napedu;
- nieré naprezenie susznikow;

rurociagach doprowadzajacych parg

- nieszczelnosé glowi
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Przyktadowy arkusz badan
Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

Badania majg miejsce bezposrednio na maszynach lub odbywaja si¢ w laboratoriach zaktadu
badZ poza nim.

Laboratorium Jakosci Papieru
Tel. +48 42 638 03 44, e-mail: kontrola@kontrola.pl

‘Warszawa, 04.06.2016 r.

Raport z badan Nr: 215 v

zawiera 1 strong Egz.

1. Zleceniodawca: Zaklad Celulozowo-Papierniczy

2. Przedmiot badari - oznakowanie probek w laboratorium:
tektury plaskie Supreme Carta, biale, powlekane, dostarczone w ilosci po 50 ark., formatu A4, oznakowane
nastepujgco:
141/1 - 240 g/m’,
141/2 - 300 g/m>.
Do badai chemicznych prébke usredniono.

3. Data otrzymania prébek: 01.06.2016.

4. Pobieranie probek: probki pobrane przez zleceniodawee.

5. Wykonanie badat

atyzowania i badania: PN-EN 20187:2000 (50+2% r.h., 23£1°C), (idt ISO 187:1990) oraz zgodnie
z wymaganiami norm na metody badai.

5.2. Data wykonania bada:  08.06.2016.

2
2| 5.3. Wyniki badan
g Oznaczane wlasciwosci  [lednostkd Oznakowanie prébek Metoda
3 miary oznaczania wg
1411 14172
240 g/m? 300 g/m® (idt ISO 9706:1994)
wartoéé | niepewnos¢ | wartos¢ | niepewnos¢
srednia  [rozszerzona”|  Srednia  |rozszerzona'
1. Odpornosé na przedarcie mN PN-EN ISO 1974:2012
(przyrzad Lorentzen-Wettre, (idt EN SO 1974:2012) | dla gramatury

la (idt IO 1974:2012)
1 przedzieraneg;

min

nia: papieru, tektury, mas widknistych, bibulki tissue, opakowafi transportowych i tulei

h, odpaddw, Sciek6w i wéd

Srednio z 10 oz
a) kierunek podtuzny 3469 +460 nie mozna oznaczy¢”
b) kierunek poprzeczny 2770 260 3406 £204
2. Rezerwa alkaliczna mol/kg 23 +0,11 PN-ISO 10716:2009 min 0,4 mola/kg
(idt 1SO 10716:1994)
EE| 3. Liczba Kappa = 14 £0,08 PN-85/P-50095/02 ponizej 5
8 g - (eqv IS0 302:1981)
58
82| |4 pHy wyciagu wodnego - 9,0 0,5 PN-84/ P-50109 5+10,0
25 (eqv SO 6588:1981)
8 € rozszerzona dla poziomu istotnosci a=0,05 i wspdlczynnika r¢ 2
5o %) nie mozna oznaczy¢ — wynik poza zakresem pracy przyrzadu — wysoka odporr rzedarcie (> 6400 mN).
K
B 5.4. Badania wykonali: K. Nowak, Z. Malweski Autoryzowal:

dr Jan Kowalski

Przyktadowy raport z badan odbywajgcych sie poza zaktadem papierniczym

Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

Zaawansowane, bezposrednie monitorowanie etapow produkcji, np. wstegi papieru

i parametréw maszyny oraz automatyzacja procesu umozliwia bardziej doktadne sterowanie
procesem i przyczynia si¢ do zmniejszenia ilosci zrywow wstegi i zaktocen pracy maszyny.
Zaawansowany uklad regulacji i mieszanie na biezagco mogg wyeliminowac potrzebe
wykorzystywania niektorych kadzi lub brakujacych kadzi.

Niestabilno$ci w przygotowywaniu masy i w czes$ci mokrej powodujg zrywy wstegi
i powodujg zaburzenia w obiegach wodnych. Z tego powodu pomiary w ciagu



produkcyjnym oraz dokladne sterowanie procesem maja istotne znaczenie dla skutecznego
wyrobu papieru. Ponizej wymieniono gléwne obszary, w ktorych pomiary i automatyzacja
podnoszg zarowno jakos¢, jak i wydajno$¢ oraz ograniczaja oddziatywania na Ssrodowisko.

Nalezy doktadnie kontrolowac¢ charakterystyke masy wprowadzanej do maszyny, zeby
utrzymywac na niskim poziomie ilos¢ braku wlasnego. W papierniach uzywajagcych wielu
maszyn papierniczych straty masy mozna zmniejszyc¢, jesli brak wtasny mozna wykorzystac
W innej maszynie.

Czujnik

Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

Wyniki pomiarow stezenia zawiesiny i metnosci s waznymi wskaznikami wielkosci
szczytowych, pozwalajgcych unikna¢ niepotrzebnych strat widkna i zmniejszajacych
tadunek zanieczyszczen. Komponowanie sktadu masy papierniczej: w czasie ustalania
proporciji i Iaczenia sktadnikow gestej masy, ograniczanie roznic stezen i jakosci masy (np.
pod wzgledem odwadnialnosci, dtugosci wiokna, zawartosSci wypetniaczy) ma na celu
unikniecia wahan jakosci produkowanego papieru. Korzystajac m.in. z urzadzen
optoelektronicznych, stworzono czujniki analizujagce mase, zawartos¢ popiotu, wilgotnos¢,
grubos¢ oraz potysk.

Monitorowanie operacji mokrych maszyn papierniczych

Pomiary podawania produktoéw papierniczych pomagaja zapewnic¢ optymalne dziatanie
w celu osiggniecia zamierzonych specyfikacji produkowanej masy celulozoweji papieru,
a takze w celu odzyskania nadmiaru surowca, a tym samym energii. Analiza powinna
umozliwic:

Monitorowanie optymalnych reakcji chemicznych w czeSci mokreji przy formowaniu
arkuszy papieru

Kontrole dozowania koagulantow i polimerow



Obliczenie retencji pierwszego przejscia online

Zoptymalizowanie operaciji zbiornika, w celu odzyskania wody, ciepta, chamikaliow,
wypetniaczy i wiokien.

Wczesne wykrycie wapnia i magnezu, ktore skracajg zywotno$c¢ sprzetu

Parametry istotne dla monitorowania operacji mokrych maszyn papierniczych np.
zawartos$¢ chloru warto$¢ pH, zawarto$c¢ ciat statych, skrobii, siarczanow, azotu czy fosforu

Powrét do spisu tresci

Wykaz zrédet

EN - ISO 3037:2000 ,Papier i tektura. Metody badan odpornos$ci na Sciskanie. Oznaczenie
odpornosci tektury falistej na zgniatanie kolumnowe (ECT)”;

K. Przybysz: Technologia celulozy i papieru. Technologia papieru. II. Wydanie drugie
zmienione. Wydawnictwo szkolne i pedagogiczne. Warszawa 1997,

P. Wandelt: Technologia celulozy i papieru. Technologia mas wtoknistych. I. Wydanie
drugie zmienione. Wydawnictwo szkolne i pedagogiczne. Warszawa 1996;

PN - 84 /P - 50138 ,Papier. Oznaczenie pracy zerwania oraz wspotczynnika odpornosci na
zerwanie”;

PN - EN 20187:1993 , Papier, tektura i masy wiokniste. Znormalizowane warunki
klimatyzowania i badania oraz sposobu sprawdzania warunkow i klimatyzowania probek”;

PN - EN 21974:1994 ,Papier. Oznaczenie odpornosci na przedarcie. Metoda Elmendorfa”;

PN - EN 23035:1994 ,Tektura falista dwuwarstwowa i trzywarstwowa. Oznaczenie
odpornosci na zgniatanie ptaskie”;

PN - EN ISO 1924 - 1:1995 ,Papier i tektura. Oznaczanie wtasciwoS$ci przy dzialaniu sit
rozciggajacych. Badanie przy stalym przyroScie obciazenie”;

PN - EN ISO 534:2005 ,Papier i tektura. Oznaczanie gruboSci, gesto$ci pozorneji objetosci
wlasciwej’;

PN - ISO 2758:2003 ,Papier. Oznaczenie wytrzymatosci na przepuklenie”
PN - ISO 3039 - 1975 ,Tektura. Oznaczenie odpornoSci na przebicie”.

PN - ISO 536:1996 ,Papier i tektura. Oznaczenie gramatury.



PN - ISO 9895:2002 ,Papier i tektura. Odpornos¢ na zgniatanie. Badanie przy krotkim
wpieciu”

Powrdt do spisu tresci

Powigzane materialy:



