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Urzadzenia elektryczne




Urzadzenia elektryczne

Wyobrazasz sobie Swiat bez elektrycznos$ci? Nie dzialalyby nie tylko komputery czy
lampy. GdybySmy nie umieli wytwarza¢ pradu elektrycznego, to nie mielibySmy
latarek, suszarek, lodowek. Samochody by nie jezdzily, a samoloty nie lataly. Otacza

nas ogromna liczba urzadzen, ktore potrzebuja zasilania elektrycznego. Skad zatem

bierze si¢ prad?

T
Zxs AN

Zarowka $wieci tylko wtedy, gdy jest podtgczona do zrodta pradu
Zrédto: Caleb Roenigk, dostepny w internecie: Flickr, licencja: CC BY 2.0.

Aby zrozumie¢ poruszane w tym materiale zagadnienia, przypomnij sobie:

¢ jaka energia zasilane sg urzgdzenia elektryczne;
e przyklady urzadzen elektrycznych;
e jakie sg zrodta pradu elektrycznego.

Twoje cele

e Wyjasnisz, co to jest napiecie elektryczne, jaka jest jego jednostka oraz na

czym polega przeptyw pradu elektrycznego.




e Wykazesz roznice miedzy pragdem statym i przemiennym.

e Zbudujesz prosty obwod elektryczny z wykorzystaniem przewodnikow

iizolatorow.

1. Prad elektryczny w naszym domu

Prad elektryczny to uporzadkowany ruch czastek o tadunku elektrycznym - jonoéw lub
elektronow - w przewodnikach. Przeptyw tych czgsteczek powodowany jest przez

roznice potencjatow. Umowny kierunek pradu przyjmujemy od bieguna dodatniego do

bieguna ujemnego.

W domu znajduje si¢ wiele urzadzen elektrycznych. Kazde nalezy zasili¢ pragdem - ale

skad go wzig¢? Urzadzenia potrzebuja odpowiedniego dla siebie zrodta pradu

o okreslonym napieciu. WielkoS¢ napiecia podaje si¢ w woltach i oznacza literg V", np.
230 V oznacza napiecie 230 woltow. Takie wlasnie napigcie pojawia si¢ we wszystkich
gniazdkach elektrycznych w Polsce.

Ciekawostka

W USA, Japonii i niektorych panstwach Ameryki Potudniowej napiecie

w gniazdkach wynosi 110 woltow.

Na kazdym urzgdzeniu elektrycznym znajduje si¢ informacja o parametrach

technicznych takiego urzadzenia (m.in. jakiego zasilania potrzebuje).
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Model MK1234 Nazwa

220 - 240V ~50/60Hz
1850 W - 2200 W prOducenta

Nazwa dystrybutora
Adres korespondencyjny C €

dystrybutora Seria Nr01/12 =S

Przykladowa tabliczka znamionowa zawierajgca wszystkie istotne parametry techniczne danego

urzadzenia oraz informacje dotyczace sposobu jego uzytkowania
Zrédto: EnglishSquare.pl Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Napiecie w gniazdku pochodzi z elektrowni. W zyciu codziennym wykorzystujemy
takze inne zrodta pradu, roznigce si¢ napieciem elektrycznym oraz typem pradu, jaki

mozemy uzyskac.

Film dostepny pod adresem /preview /resource/ROSZOBJmuzmms

Podlgczenie lampy do odpowiedniego napig¢cia pozwoli na prawidlowe dzialanie urzadzenia
Zrédto: epodreczniki.pl, licencja: CC BY 3.0.


file:///preview/resource/ROSZOBJmuzmms

Animacja przedstawiajgca lampe, ktorej przewod podigczany jest do gniazdek,

o rOznym napieciu.

Zrodita pradu elektrycznego

Bateria (ogniwo galwaniczne) jest zrodlem malego napiecia elektrycznego (ok. 1,5 V)
bezpiecznego dla cztowieka. Z baterii uzyskujemy energie elektryczng dzigki przemianom

(reakcjom) chemicznym zachodzgcym w jej wnetrzu
Zrédto: epodreczniki.pl, licencja: CC BY 3.0.



Akumulatory to rodzaj zrodla energii elektrycznej podobnego do baterii. Akumulator mozna
ponownie naladowa¢ za pomoca specjalnych tadowarek. Nalezy pami¢tac, ze zwyktych baterii

nie wolno tadowac¢ w ten sposob!
Zrédto: epodreczniki.pl, licencja: CC BY 3.0.

Niektore urzadzenia, jak np. latarki, zasilane sa przez ruch. Podczas krecenia korba powstaje
energia mechaniczna, ktora przetwarzana jest na energie elektryczna. Im dtuzej krecisz korba,
tym dluzej latarka bedzie swieci¢

Zrodto: epodreczniki.pl, licencja: CC BY 3.0.



Prad w gniazdkach elektrycznych jest wytwarzany w elektrowniach. W Polsce
najpopularniejsze sg elektrownie weglowe, w ktorych prad wytwarzany jest dzieki spalaniu

wegla i przetwarzaniu energii cieplnej na elektryczng
Zrédto: Stodtmeister, dostepny w internecie: Wikimedia Commons, licencja: CC BY 3.0.

W elektrowni wiatrowej prad wytwarzany jest przez urzadzenie napedzane przez lopaty

wiatraka obracanego sitg wiatru
Zrédto: Chris Lim, dostepny w internecie: Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 2.0.



W elektrowni wodnej woda porusza turbineg, a jej ruch pozwala na wytwarzanie pradu
elektrycznego
Zrédto: Le Grand Portage, dostepny w internecie: Wikimedia Commons, licencja: CC BY 2.0.

Ciekawostka

Prad elektryczny potrafiag wytwarzac niektore zwierzeta. Zdolnosc¢ ta stuzy im do
orientacji w srodowisku, a takze do polowania. Wegorz elektryczny wytwarza
napiecie ok. 600 V, ktore jest niebezpieczne dla cztowieka. Sum elektryczny

posiada mozliwoS$¢ wytwarzania napiecia elektrycznego 300-400 V.

2. Prad staty i przemienny

Wokot nas mozemy znalez¢ zrodta dwoch rodzajow pradu - pradu statego

i przemiennego. Napiecie pradu statego nie zmienia sie. W przypadku pradu
przemiennego napiecie zmienia sie bardzo szybko (okoto 50-60 razy na sekunde,
a czasami znacznie szybcie;j).
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Zrodtami pradu statego sg baterie i akumulatory. Urzadzenia takie nosza wspolna
nazwe ogniw. Zachodzg w nich przemiany chemiczne, ktore pozwalajg na
wytworzenie pradu pozwalajgcego na zasilanie urzadzen o niewielkiej mocy. Trudno
przesylac prad staly na duze odleglosci. Dlatego napiecie w gniazdkach jest zrodlem
pradu przemiennego. Taki prad mozna przesylac¢ na znaczne odlegloSci i zasila¢ w ten

sposoOb urzadzenia o duzej mocy.

e

| AC

Prad staly oznacza sie linig prosta lub literami DC, za$ przemienny falka (~) lub literami AC
Zrédto: epodreczniki.pl, licencja: CC BY-SA 3.0.

3. W jaki sposdb swieci zarowka?



Cwiczenie 1 @)

Zaznacz substancje, ktore przewodzg prad elektryczny.

Zrédto: James St. John, Jonathan Zander, Alchemist-hp, dostepny w internecie: Wikimedia Commons, licencja: CC
BY-SA 3.0.

Aby urzadzenie elektryczne zaczeto dziata¢, trzeba je podiaczy¢ do odpowiedniego
zrodla energii elektrycznej za pomocg przewodow. Nalezy wiec zbudowa¢ obwod
elektryczny. Obwod elektryczny tworzg: zrodla pradowe i napieciowe, przewody

elektryczne, wylaczniki oraz odbiornik.

Najwazniejsza czescig obwodu elektrycznego jest zrédlo pradu zwane inaczej
zrodlem napiecia. Bez Zrodla napiecia elektrycznego w obwodzie nie poptynie prad

elektryczny i wlgczone w obwod urzadzenie elektryczne nie bedzie dziata¢. Kolejnym

elementem ukladu jest odbiornik energii elektrycznej. Odbiornikami sg wszystkie

urzadzenia dzialajgce przy wykorzystaniu energii elektrycznej, np. zarowka, telewizor,
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zelazko czy grzejnik elektryczny. Przewod elektryczny to nic innego jak drut

przewodzacy prad.
OBWOD ELEKTRYCZNY
b
+ -
I
| | |
—_— przewody fgczace
—®— zaréwka
—||— zrodto energii elektrycznej
R ¢ ; [ﬂ —— wylgcznik
| I P mikrofon
[q gtosnik

Elementy obwodu elektrycznego
Zrédto: epodreczniki.pl, licencja: CC BY 3.0.

Czasami nawet niewielkie urzadzenia zawierajg skomplikowane uklady elektryczne.
Zrédto: epodreczniki.pl, licencja: CC BY-SA 3.0.
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Doswiadczenie 1

Zbudowanie obwodu elektrycznego.

Co bedzie potrzebne

e cytryna,

e gwozdz miedziany,

gwo6zdz ocynkowany,

2 kroétkie przewody,
dioda LED.

Instrukcja

1. Whij gwozdzie w cytryne tak, by sie nie stykaty.
2. Do kazdego gwozdzia przymocuj przewéd.

3. Wolne konce przewodow potacz z dioda. Co obserwujesz?

Podsumowanie

Cytryna z gwozdziami dziata jak Zrédto pradu. Sok zawarty w cytrynie pod wptywem
kontaktu z okreslonymi metalami uruchamia reakcje elektrochemiczng i powstaje prad.

Dzieki temu stuzy jako podstawa do zbudowania obwodu elektrycznego.




Bateria wykonana z dwoch cytryn
Zrédto: Nevit Dilmen, dostepny w internecie: Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 3.0.

Polecenie 1

Zdecyduj, czy wytacznik jest niezbednym elementem obwodu elektrycznego.

4. Przewodnik czy izolator?

Zastanawiajace jest, dlaczego jedne materialy wykorzystuje si¢ do budowy przewodow
elektrycznych, a inne do tworzenia izolacji tych przewodow. Wyjasnienie jest proste:
wewnetrzny element ma za zadanie przewodzi¢ prad elektryczny, natomiast izolacja
powinna chroni¢ nas przed porazeniem, poniewaz sama nie przewodzi pradu
elektrycznego.

Jak juz wiesz, niektore ciata bardzo dobrze przewodzg prad elektryczny. Nazywamy je

przewodnikami pradu elektrycznego. Inne ciala nie przewodzg pradu - te nazywamy

izolatorami elektrycznymi. Znajduja one zastosowanie jako materiaty zabezpieczajace
przed porazeniem pradem elektrycznym i zapewniajg izolacje przewodow

elektrycznych (ostona przewodnika).

Sprawdzmy wspolnie, jakie przedmioty wokot nas sg przewodnikami elektrycznymi,
a jakie izolatorami. Wykorzystajmy w tym celu obwod elektryczny, jednak zamiast

wylacznika wigczac bedziemy do obwodu réznego rodzaju przedmioty.
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Doswiadczenie 2

Wykrywanie przewodnikéw.
Co bedzie potrzebne

e ptaska bateria,

e 3 przewody,

e zarowka LED,

o grafit,

e gumka do wycierania,
e aluminiowatyzeczka,

e zapatka.

Instrukcja

1. Potacz przewodem jeden z biegundéw baterii z metalowym wkretem zaréwki.

2. Potacz drugi kabel z drugim biegunem baterii, a trzeci - z metalowym

zakonczeniem zarowki.

3. Wolne konce kabli przyktadaj do réznych przygotowanych przedmiotéw.

Polecenie 2

Po przeprowadzeniu doswiadczenia zanotuj, kiedy zaréwka swiecita.

Podsumowanie

Jezeli materiat, z ktérego wykonany jest dany przedmiot, jest przewodnikiem
elektrycznym, to zarowka sie zaswieci. Jezeli jest izolatorem elektrycznym, zaréwka sie

nie zaswieci.



Uktad do sprawdzania przewodnictwa elektrycznego
Zrédto: epodreczniki.pl, licencja: CC BY 3.0.

Kabel skiada si¢ z drutu bedacego przewodnikiem (najczesciej jest to miedz) oraz ostony wykonane;j
z izolatora, np. gumy lub PCV. Dzieki temu mozemy wzig¢ kabel do reki bez obawy, Ze porazi nas

prad
Zrédto: epodreczniki.pl, licencja: CC BY-SA 3.0.

Ciekawostka



Przeplyw pradu przez niektore substancje, np. niektore gazy (hel, neon, ksenon),
sprawia, ze zaczynajq one si¢ jarzyc¢. Zjawisko to wykorzystuje sie¢ w budowie
lamp. Jesli do zamknig¢tego w rurce gazu przylozy sie napiecie elektryczne, to gaz

zacznie swiecic.

Barwa $wiatla neonu zalezy od tego, jaki gaz zostal uzyty: czerwona to neon, rozowawa - hel,

ksenon natomiast $wieci na niebieskofioletowo

Zrédto: Jan Mehlich, dostepny w internecie: Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 3.0.

Podsumowanie

e Zrodio pradu wytwarza prad o okreslonym napieciu.
e Do zasilania urzadzen elektrycznych uzywa sie pradu statego lub przemiennego.
e Kazde urzadzenie potrzebuje odpowiedniego dla siebie zrodta pradu.

e Podstawowymi elementami obwodu elektrycznego sa: zrodto pradu, odbiornik

energii elektrycznej, przewody elektryczne.

e Aby przez obwod przeptynat prad, obwodd musi by¢ zamkniety.



e Materialy dobrze przewodzace prad elektryczny to przewodniki, natomiast zle
przewodzgce prad to izolatory.

Praca domowa

Cwiczenie 1
Podaj po trzy przyktady przedmiotéw ze swojego otoczenia, ktdre moga by¢

izolatorami lub przewodnikami elektrycznosci.

Cwiczenie 2
Wymien zrddta pradu elektrycznego jakie sg lub mogtyby by¢ wykorzystywane

w Twoim domu.

Stownik

izolator



substancja, ktora nie przewodzi pradu elektrycznego, np. tworzywa sztuczne,

porcelana

obwad elektryczny

zestaw elementow elektrycznych potaczonych ze sobg przewodami
elektrycznymi, zlozony co najmniej ze zrodia pradu i odbiornika
odbiornik energii elektrycznej

kazde urzadzenie dziatajace przy wykorzystaniu energii elektryczne;j

prad przemienny

prad, ktorego kierunek i natezenie zmieniajg sie w czasie z okreslong
czestotliwoscig

prad staty

prad, ktorego natezenie nie zmienia si¢ w czasie

przewodnik elektrycznosci

cialo dobrze przewodzgace prad elektryczny, np. miedz, aluminium, srebro

przewod elektryczny

przewod wykonany najczesciej z drutu miedzianego (lub innego przewodnika

elektrycznego), pokrytego warstwa izolatora

réznica potencjatow

roznica energii potencjalnej miedzy dwoma punktami w obwodzie. WielkoS¢ tej
roznicy (wyrazona w woltach) okresla, ile energii potencjalnej istnieje i moze
zostac¢ wykorzystane do przemieszczania elektronow z jednego okreslonego

punktu do drugiego



zrédto pradu

element obwodu elektrycznego wytwarzajacy napiecie, np. sie¢ energetyczna

zakonczona gniazdkiem elektrycznym, bateria, akumulator, dynamo

Zadania
Pokaz ¢wiczenia: & ) @

Cwiczenie 1 o

Wskaz, ktére stwierdzenie jest prawdziwe.

()  Elektrownia wiatrowa wytwarza prad elektryczny dzieki wytwarzaniu ciepta.

Akumulatory wykorzystuja przemiany zachodzace w ich wnetrzu do wytworzenia
pradu elektrycznego.

O

Niektore zwykte baterie mozna tadowac za pomoca tadowarek
akumulatorowych.

O

() Akumulatoréw nie nalezy tadowac za pomoca tadowarek.

Zrédto: ZPE, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 2 @)
Sposréd wymienionych nizej elementow wybierz ten, ktéry moze by¢ zrédtem energii
w obwodzie elektrycznym.

zarowka
izolator

wytacznik

o O O O

przewod elektryczny
() bateria

Zrédto: ZPE, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 3 >

Dobierz do nazwy elementu obwodu jego symbol graficzny.

wytacznik bateria zarowka

Zrédto: ZPE, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 4

Rozwiaz krzyzowke.

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.

1. Sktada sie z zrédta napiecia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej
i przewodow elektrycznych.

2. Jego wielkos$¢ podaje sie w woltach.

3. Z nigj pochodzi napiecie w gniazdku.

4. Wyrdézniamy prad statyi...

5. Prad staty oznaczamy linia...

6. Metal, z ktérego moze by¢ wykonany przewdd elektryczny.

7. Substancja, ktéra nie przewodzi pradu elektrycznego.

Zrédto: GroMar Sp. zo.0,, licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 5

Wskaz, ktore stwierdzenia sg prawdziwe, a ktére fatszywe.

Stwierdzenie

Prawda

Fatsz

Obwéd elektryczny bedzie dziatat bez Zzrédta pradu
elektrycznego.

O

Gdy obwdd elektryczny jest zamkniety, moze przez
niego przeptywac prad elektryczny.

O

Obwody elektryczne moga by¢ budowane na podstawie
schematow elektrycznych.

Zrédto: ZPE, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 6

Zaznacz, do ktérego gniazdka powinna zostac¢ podtgczona lampa.

Zrédto: epodreczniki.pl, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 7

Przyporzadkuj podpisy do podanych oznaczen.

N

prad zmienny  prad staty

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 8

Zdecyduj, ktore stwierdzenia sg prawdziwe, a ktore fatszywe.

Stwierdzenie

W elektrowniach wodnych prad powstaje dzieki
gwattownemu schtodzeniu wody.

W elektrowniach wiatrowych prad powstaje dzieki
energii wiatru, ktory porusza topatkami turbiny.

W elektrowni weglowej prad powstaje dzieki spalaniu
wegla, ktorego ciepto ogrzewa wode - woda paruje,
a para wodna porusza fopatkami turbiny.

Zrédto: licencja: CC BY 3.0.

Prawda

O
O

Fatsz

O
O



Notatnik

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



