Odkryj,

Zrozum, zastosu...

Matematyka nie moze by¢ kulg u nogi. Sprawdz, jak w pamieci policzy¢ miliony, bo trening

czyni mistrza. Zapraszamy do matematycznej sitowni.

« Dziatania na liczbach

o

o

o

o

o

Dziatania pamieciowe i pisemne na liczbach naturalnych
Dziatania na utamkach zwyktych

Dziatania na liczbach dziesietnych

Mnozenie liczb dziesietnych przez liczby naturalne
Zaokraglanie liczb dziesietnych

Obliczanie wartosci wyrazen arytmetycznych

Praca z zestawami zadan

Dziatania na liczbach catkowitych

Rozwiagzywanie zadan tekstowych

Trening mistrza - ¢wiczenia przed sprawdzianem

« Figury ptaskie

(o]

o

o

(o]

o

Powtodrzenie wiadomosci o figurach ptaskich
Praca z zestawami zadan

Konstrukcja tréjkata o danych bokach

Rodzaje czworokatéw i ich wtasnosci

Jednostki polaiich zamiana

Obliczanie pdl i obwodéw trojkatow

Obliczanie pdl i obwoddéw czworokatéow

Trening mistrza - ¢wiczenia przed sprawdzianem

« Matematyka w zyciu codziennym

o

o

o

Obliczenia zegarowe i kalendarzowe

Dziatania na liczbach dziesietnych

Dtugos¢ odcinka w skali

Predkos¢, droga i czas

Procenty w zyciu codziennym

Obliczanie procentu danej liczby

Gromadzenie i porzadkowanie danych

Odczytywanie i interpretowanie danych przedstawionych w rézny sposéb
Trening mistrza - ¢wiczenia przed sprawdzianem



« Wzory i rownania

o

(o]

o

o

o

o

Woyrazenia algebraiczne

Zapisywanie tresci prostych zadan za pomocg réwnan
Rozwigzywanie réwnan

Rozwiazywanie zadan tekstowych za pomoca réwnan
Stosowanie prostych wzoréw

Trening mistrza - ¢wiczenia przed sprawdzianem

» Figury przestrzenne

o

o

o

o

o

o

o

Szesciany i prostopadtosciany

Graniastostupy proste

Pole powierzchni prostopadtoscianu

Objetos¢ prostopadtoscianu

Ostrostupy

Walce, stozki i kule w sytuacjach praktycznych
Trening mistrza - ¢wiczenia przed sprawdzianem

« Utrwalanie wiedzy

o

o

o

o

(o]

o

Zadania arytmetyczne

Zadania algebraiczne

Zadania geometryczne

Odczytywanie i interpretowanie danych
Praca z zestawami zadan czes¢ 1

Praca z zestawami zadan czes¢ 2

- Matematyka z technologig informacyjna

o

o

o

[e]

[o]

o

Uktad wspotrzednych
» Uktad wspodtrzednych
= Potozenie - szachy
= Potozenie - 0§ liczbowa i uktad wspétrzednych
» Potozenie - mapa
» Potozenie - labirynt
Zadania z kalkulatorem
Geometria ptaska
Geometria przestrzenna
Zadania z wykorzystaniem Internetu
Zabawy i gry komputerowe

« tamigowki logiczne

o

o

tamigtéowki rysunkowe
Tangramy

« Stowniczek



Dziatania pamieciowe i pisemne na liczbach
naturalnych

Dzialania na liczbach naturalnych, zar6wno pamigciowe jak i pisemne, to podstawa
wiekszoSci operacji matematycznych. Dlatego warto je przypomniec i utrwalic.

e LiczbynaturalnetoO, 1, 2, 3, ..., 39,40, ..., 1342,1343, ....Najmniejszg liczba
naturalng jest 0. Najwiekszej liczby nie ma, zawsze mozna podac liczbe wieksza od
dane;j.

 Liczby naturalne zapisujemy za pomoca dziesi¢ciu cyfr: 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9,
w systemie dziesigtkowym pozycyjnym.

» System jest pozycyjny, bo znaczenie cyfry w liczbie zalezy od pozycii, jaka w tejliczbie
zajmuje. Pozwala to na zapisanie i odczytanie dowolnejliczby, np.:"sze$¢ milionow
siedemset szescdziesiat dziewiec tysiecy dwiescie osiemdziesiat piec¢”

cyfra setek cyfra cyfra
tysiecy tysiecy dziesiagtek

y ¥ ¥
6 769 285
L] t 1

cyfra \ T esig cyfra cyfra
milionow tysiecy setek jednosci

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Nasz system liczenia jest rowniez dziesigtkowy, bo 10 jednostek nizszego rzedu to 1
jednostka rzedu wyzszego (np. 10 jednosci to jedna dziesigtka, 10 dziesiatek to jedna setka,
10 setek to jeden tysigc).

Umiemy juz wykonywac nastepujace dzialania na liczbach naturalnych: dodawanie,
odejmowanie, mnozenie, dzielenie, a takze oblicza¢ kwadraty i szeSciany liczb.

Liczby wykorzystane w réznych dziataniach majg swoje nazwy.



dodawanie odejmowanie

sktadniki odjeinna odjgmnik

v ¥ LY ¥

8+13 =21 18 -7 = 11
N L 4 X
SUma suina réEnica réznica
mnozenie dzielenie

ciynni,_ki dzielna dzielnik

v ¥ ¥ ¥

5+« 6=30 30: 6 =5
4 1 2 . 1

iloczyn iloczyn iloraz iloraz

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Pamieciowe dodawanie, odejmowanie, mnozenie
i dzielenie

Cwiczenie 1

Uzupetnij.

2)36 + 54 =| | b)46+ 75 =| | 093 +130 =
| d)174+19 = | €)1600 + 470 =|

81— 34 =| | p92-d4= | h)250 — 180 =
| 203135 =| | )2100 — 1700 =|

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 2

Uzupetnij.

2)364=| | b)5-126 = | 0214-4=

| | d)100-78 =| |

€30 150 = | 200580 =| | ©4-13-25=
| | h8-12.50 = |

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 3

Uzupetnij.

a)68:4:‘ ] b)78:3 = ] )180: 5 =

\ | d224:7= ]

€)420 : 60 =| ] f)8100:900:\ | 256000 : 800 =
\ ] h) 3600 : 120 = ]

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 4

Oblicz kwadraty liczb.

1. 52

2.7?

3.92

4,102

5. 20%

6. 402



Cwiczenie 5

Oblicz szesciany liczb.

.13

2.23

3. 33

4.43

5. 103

6.100°

Cwiczenie 6
Uzupetnij cyframi.

2)26| +| 20 =3 [
b) 3| ]5-—16\ ]::\ 27
o - ) |
d)48\ ]:9:: ]4

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

taczenie dziatan w rachunku pamieciowym



Cwiczenie 7
Uzupetnij.

2)56:7+49 = |

b) 125 — 25 -4 = | |
181 (12:6+1) = |
d)96 —36:6+3-4=| |
&2° +7-9=| |

f2-32 —200:40 =| |
g (72— 10)* +26 =| |
h)48: 8.6 =

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 8

Rozwiaz zadanie i uzupetnij odpowiedz.
Postaraj sie zapisac tres¢ zadania za pomocg jednego wyrazenia, a nastepnie obliczy¢ jego
wartosc.

1. Marek ma 12 ptyt. lle bedzie miat ptyt, jesli dokupi 3 razy wiecej niz ma?

2. Panstwo Kowalscy kupili telewizor za 1550 zt i odtwarzacz o 150 zt drozszy od
telewizora. lle zaptacili razem za telewizor i odtwarzacz?

3. Uczniowie na zielonej szkole nocowali w hotelu. Zajeli 5 pokoi 4 osobowych, 2 pokoje 3
osobowe, 6 pokoi 2 osobowych i jeden pokdj 6 osobowy. llu uczniéw pojechato na zielong
szkote?

4. Do dwoch szkot uczeszeza 1200 uczniow. W pierwszej szkole jest 500 uczniéw. O ilu
ucznidéw wiecej uczeszcza do drugiej szkoty?

5. W teatrze na parterze znajduje sie 20 rzedéw po 24 miejsca w kazdym, a na balkonie 12
rzedéw po 20 miejsc w kazdym. lle miejsc jest w teatrze?

Dziatania pisemne

| Juz wiesz



Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Juz wiesz

‘ Kazde z zer stojacych na poczatku réznicy mozemy opuscic¢ lub zastapic
..’ poziomymi kreskami.

|| TR O oy s

CFrreepy

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacija



https://zpe.gov.pl/a/DvV5NjHhu
https://zpe.gov.pl/a/DvV5NjHhu

Juz wiesz

W liczbie 2440 mozna |

pomina¢ konicowe zero. } . @
e
&%ﬁ" pomijamy zero
‘e [2][8]0]6]
iy

-

bl

—_

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Juz wiesz

38:13=2r12
spr. 2+ 13 + 12 =38

127 :13=9r 10
spr. 9+ 13 + 10 = 127

Ly 2

R ‘L reszzta

['e

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



https://zpe.gov.pl/a/DvV5NjHhu
https://zpe.gov.pl/a/DvV5NjHhu

Animacja

Cwiczenie 9

Uzupetnij.

2) 1198 -+ 209 =| | b)267 + 3118 + 2645 =| |
) 372 — 287 =| | d)10200 — 6080 =| |
€)4317 — 3836 = | 0167 =| |

g) 206 - 63 =| | h)420-1500 =| |

)815: 5 = | )3804:12 =] |

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 10

Wykonaj dodawanie lub odejmowanie sposobem pisemnym.

1.2575 + 678

2.7352 + 14079

3.13496 + 8987

4. 8351 — 2942

5.20340 - 15674

Zastosowanie dziatan pisemnych w zadaniach



Cwiczenie 11
Uzupetnij.

a) Liczba o0 234 mniejsza od iloczynu liczb 16 i 33, to‘ ’
b) Liczba o0 293 wieksza od ilorazu liczb 4050 i 150, to‘ ’

c) Liczba 4 razy wieksza od sumy liczb 485 i 124, to‘ ’

d) Liczba 3 razy mniejsza od réznicy liczb 1981 i 877, to‘ ’

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 12
Uzupetnij.

2)14? : 7-36: 3 =| |

b) (1066 : 9) - 12 =| |

€)6 - 154 + (312-180 : 15) : 4 =| |
d) (152 —13%) 1 7-8 =| |

€)2999 - (8- 10° — 7996) = |
f35-(3-17—961:2)? =| |

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 13

Zamiast pomnozyc¢ liczbe 1025 przez 15, Dorotka zwiekszyta jg o 15. O ile mniejszy od
prawidtowego wynik otrzymata Dorotka?

Cwiczenie 14

Iza przepisujac do zeszytu liczbe 23789, pomylita sie i zamienita cyfre dziesigtek z cyfra tysiecy.
O ile réznita sie zapisana przez Ize liczba od wtasciwej?

Cwiczenie 15

W sklepie byto 18 skrzynek z jabtkami. W kazdej skrzynce byto 25 kg jabtek. Pierwszego dnia
sprzedano 148 kg jabtek, a drugiego dnia 2 razy wiecej niz pierwszego dnia. lle kilograméw
jabtek zostato jeszcze w sklepie?



Cwiczenie 16

Wegiel przewozi sie pociggami towarowymi, w specjalnych wagonach. W kazdym wagonie

miesci sie 30 ton wegla. lle pociggdw sktadajgcych sie z 32 wagondw potrzeba, aby przewiezé
12480 ton wegla?

Cwiczenie 17
Uzupetnij.

a) Cyfra jednosciiloczynu 11 - 43 - 57 - 69, to‘ ’

b) Cyfra jednosci iloczynu 12 - 24 - 47 - 58, to‘ ’

c) Cyfra jednosci iloczynu 23 - 75 - 136 - 269, to‘ ’

d) Cyfra jednosci sumy pieciu dowolnych kolejnych liczb nieparzystych, to‘ ’

e) Cyfra jednosci sumy pieciu dowolnych kolejnych liczb parzystych, to‘ ’

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Dziatania na utamkach zwyktych

Skracanie i rozszerzanie utamkow

Juz wiesz

Rozszerzanie i skracanie utamkow zwyktych

N|=
A=
co|—=
—_—
o

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja



https://zpe.gov.pl/a/D1ESPEPQa

Cwiczenie 1

Dwa jednakowe kwadraty podzielono na réwne czesci: jeden na 4, a drugi na 8 czesci.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Uzupetnij.
Poniewaz jedna czwarta pierwszego kwadratu to taka sama czesc¢ jak dwie ésme drugiego
kwadratu, to

L= ==
2.7 =%
3. - =1
4% =%
5. 51 = 5
6.2 =



Cwiczenie 2

Uzupetnij brakujacy licznik lub mianownik.

T

a)%zméa}: b)%z%éw:‘ ’
c)%:f—2:>m: d)%z%zﬁn:‘ ’
e)%Z%iy:‘ ’ il =30 = y=
g)%zﬁzwfz‘ ’ hi=2=%=y=

Yy
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Liczby mieszane i utamki niewtasciwe
Przyktad 1

Zamieniajac liczbe mieszang na utamek trzeba tylko obliczy¢ licznik utamka.

2&_2-4—1—3_&
4 = 4 - 4

Latwiejsze obliczenia wykonujemy w pamieci i zapisujemy zamiane krotko:

11

27=7

N[O

Sposob @, Sposob ®)

Mamy 2% pomaranczy, czyli 2 cale pomarancze | 3 cwiartki pomaranczy.
Kazda cala pomarancze dzielimy na 4 rowne czesci, czyli na 4 cwiartki.

9% 0 3 ¢ 3.

Aby zamienic liczbe mieszang na ulamek, posluzymy sie osia liczhowa.

1
oQ® :
2é =11 12 3 4 5 6 7 8 9 1001
4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Mamy teraz 24+ 3 =11 ¢wiartek pomaranczy, : + + + : + + + : + * : -
?’ czyli 1T1 pomaranczy. 0 1 2

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja


https://zpe.gov.pl/a/D1ESPEPQa

Przyktad 2

Zamieniajac ulamek niewtasciwy na liczbe mieszang, wykorzystujemy wynik dzielenia
licznika przez mianownik tego utamka.

bo

17 : 5 =3r2

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Cwiczenie 3
Przeciagnij i upusc.

,,,,,,,,,,,,,,

,,,,,,,,,,,,,,

,,,,,,,,,,,,,,

,,,,,,,,,,,,,,

115 110 79 | [ 150
10 10 8 12

5 5 12 8
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

19 | [ 21 ‘ 145 75



https://zpe.gov.pl/a/D1ESPEPQa

Cwiczenie 4
Przeciagnij i upusc.

1 4 5 3 7 3 7 1
85 125 |86 |27 ||°% | |37 || 416 || 2%

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 5

Wstaw brakujace liczby.

113 = =
2,43 = ==
e
4.9 = &
5.6 = 28
6.112 = =
7=
8.19+ = 118

Dodawanie i odejmowanie utamkoéw zwyktych



Przyktad 3

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Wynikiem dodawania utamkow o tych samych mianownikach jest utamek o tym samym
mianowniku, ktorego licznik jest suma licznikow sktadnikow. Na przyktad.

Przyktad 4



https://zpe.gov.pl/a/D1ESPEPQa

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrodto: Zespot autorski Politechniki £odzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Wynikiem odejmowania dwoch utamkow o tych samych mianownikach jest utamek o tym
samym mianowniku, ktorego licznik jest roznig licznika odjemneji odjemnika.

15—6

6 _ 156
19 19

9
— 19 T 19
Przyktad 5

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Przyktad 6

Aby dodac do siebie utamki o r6znych mianownikach, trzeba je najpierw sprowadzi¢ do
tego samego mianownika i postepowac tak, jak w przyktadzie 1.

S 4L 9 4 2 _ 942 _ 11
0 " 15 30 T3 — 30 — 30

Aby odja¢ dwa utamki o réznych mianownikach, trzeba je najpierw sprowadzi¢ do tego
samego mianownika i postepowac tak, jak w przyktadzie 2.

D 2 _ 92 _ 7
30 30 ~ 30 — 30

3 L
10 15


https://zpe.gov.pl/a/D1ESPEPQa
https://zpe.gov.pl/a/D1ESPEPQa

Staramy sie, zeby wspolny mianownik utamkow byt najmniejsza wspolng wielokrotnos$cig
mianownikow.

e wspoélny mianownik jest iloczynem liczb 31 7
2 4 _ o514 12 _ 26 _ a5

18 to najmniejsza wspolna wielokrotnosc¢ liczb 6 i 9

5 _4_ 1 _ 8
6 9

S
— 18~ 18 ~ 18
e wspolny mianownik to 24, bo 24 jest podzielne przez 8

7 13 __ 421 13 _ 48 _ 41
4§_ﬂ—424 24—424—43

Cwiczenie 6
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 7
Oblicz. Wyniki wpisz w najprostszej postaci.
4 1
1. v T3

4 1
2.14 +4%

4.11 +42
6.5 — 1+
7.8% — 33
8.92 —72
0.5 — %

10.65 — 14



Cwiczenie 8

Przeciagnij i upusc.

at+i-t={"
LR S

My -rd=
V@i =
dp(Gotod)=
M-k -s i)
BBRRIBORIE

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Mnozenie utamkow zwyktych

Juz wiesz

®)Jakq czesc dziatki zajmuja truskawki?

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja



https://zpe.gov.pl/a/D1ESPEPQa

Przyktad 7

Wynikiem mnozenia dwoch utamkow jest utamek, ktorego licznik jest iloczynem
licznikow, a mianownik iloczynem mianownikéw mnozonych utamkow.

143 _ 1e3 _ 3
2 ® 5 T 2e5 — 10
1 .5 .3 _ le5e3 _ 15
2O TS T SeTed — 6

Przyktad 8
Jezeli jeden z czynnikow jest liczbg mieszang lub oba sg liczbami mieszanymi, zamieniamy
liczby mieszane na utamki niewtasciwe.

57 _ 9 1
2_8_228

3 5 _ 11 o 23 _ 253 _ 10l3
27 ¢35 =7 ®5 =33 =105
Cwiczenie 9
Przeciagnij i upusé.

3 .26 Ly 6 T | ;
a) 53 b) 7 " 10
21 11 _ i ‘w5 .7 .3 i ;
% %=  dDg-wg-m= |
2 3 i ey 25 3 T ;
e)ls - 55 = f)5g - 2%
2 3 5 1 3 T ;
895 - 257 = h)125 - 7¢ =
1 15 12 1 1 1 2 3 3
HEEEEDEDOE

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 10

Oblicz. Wyniki wpisz w najprostszej postaci.

Cwiczenie 11

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Dzielenie utamkow zwyktych
Przyktad 9




Przykiad (1),

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Dzielgc utamek przez liczbe naturalng wystarczy pomnozyc¢ te liczbe przez mianownik
utamka, a licznik pozostawi¢ ten sam.

5 . _ 5 _ 5
F'2_6.2_12
2.9 _ 12 _ 4
13 — 30 — 13

Przyktad 10

Aby podzieli¢ dwa utamki zwykte, mnozymy pierwszy z tych utamkow przez odwrotnosc
drugiego.

4e7 __ 28
9e5 =~ 45

A
° -~ =

©|

.2
"7

Ol

Przyktad 11

Jezeli dzielna lub dzielnik s3 liczbami mieszanymi, zanim wykonamy dzielenie,
zamieniamy liczby mieszane na utamki niewtasciwe.

i : 3 * 3 4 28

W pewnych sytuacjach, dzielgc utamki zwykle warto dzieli¢ licznik dzielnej przez licznik
dzielnika, a mianownik dzielnej przez mianownik dzielnika. Na przyktad:

28 .4 _ 284 7
9

63 ° 7 T 63:7


https://zpe.gov.pl/a/D1ESPEPQa

Cwiczenie 12
Przeciagnij i upusc.

A% o= RECER R N
SR A SINNCE 3F SN
O1F g =1 M=l
9823 1 qp =  mW4f:2g=l
2211 = N165:23 =
R E R

Zrédto: Zespét autorski Politec

Cwiczenie 13

hniki £édzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Oblicz. Wyniki wpisz w najprostszej postaci.

1.1%:%
2.33: T
3.2%
4.42: 2
5.7% : 15
6.135 : 5>
7224 2
8.32% : 3%

2¢][22]3)(3] (2]



Cwiczenie 14
Oblicz. Wyniki wpisz w najprostszej postaci.
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Mnozenie i dzielenie utamkow zwyktych

Cwiczenie 15
Przeciagnij i upusé.

a) s :7= b)7:3 =
g3 .7=1 PR T
oL 3=l N3 =
5 B ,‘.:::::::::::zl’ 36 5 _" et
g) =5 3= h) 5 C12
3 5 56 36 3 5
B[] (2 ][] )] (%]

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 16
Przeciagnij i upusc.

QO
~

8
9

. 3. 1 ‘

° 7

O
N—
ST AR (55

.16 .3
2

ViR

(@)
~

S L
14 1

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 17
Przeciagnij i upusc.

a)%-2%:6%:

b)2:13 .13 =
c)3%:(2%:1i—1):§

10 2 15 1 5
Ed| B3| K3 EIEd

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

taczenie dziatan na utamkach zwyktych

Juz wiesz

ZWYCIEZCY
wysclau
e

. NAWIASY

MNOZENIE

DZIELENIE

8 ODEJMOWANIE

DODAWANIE




Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrodto: Zespot autorski Politechniki £odzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Cwiczenie 18
Przeciagnij i upusc.
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Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 19

Oblicz.

L(z+5)e15


https://zpe.gov.pl/a/D1ESPEPQa

Cwiczenie 20

Oblicz tak, jak w przyktadach.
Przyktady

1315 @4+ + 375 o4+

2.213—005%—1—5%05

OO|»—A

3135 02> — 12 622

4.16%02%—2%021—54

Cwiczenie 21
Przeciagnij i upusé.

ad-15-22 4+ (3)2=
b)S—%-(2%_1%)2 1 ;

092: (11 -2 18,16 1

d (32 —24)2:18 4 (1L 1Ly =1
(5% ] (1% ][] [o%]

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Obliczanie utamka danej liczby
Przyktad 13

Aby obliczy¢ utamek danejliczby (lub ultamek z danejliczby), nalezy pomnozy¢ utamek
przez te liczbe. Na przyktad: % liczby 28 wynosi 21, poniewaz % ° 28 = 21.



Cwiczenie 22
Oblicz w pamieci.
1.1 2140
2. 4230
3. 5272
z 88
5. 42 2e 100
6. 25 784
7. 20 22105

8. 2 21000



Cwiczenie 23
Przeciagnij i upusc.

a) Wujek Henryk zjadt % swego urodzinowego tortu wazacego 1%kg. lle kilogramoéw tortu

pozostaje dla gosci wujka Henryka?

Odpowiedz: Beata ma mnigj oé zt.

c) W sklepie ,Wszystko po 4, 50” Brunon kupit 25 przedmiotéw. Rozdat kolegom %

zakupionych rzeczy. lle kosztowaty prezenty podarowane przez Brunona kolegom?

Odpowiedz: Prezenty kosztowa’ryi 'zt

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 24

Wybierz wyrazenie opisujace nastepujaca sytuacje:
Tomek przespat czwartg czes¢ doby, jedng dziewiatg reszty doby spedzit na odrabianiu pracy
domowej. lle czasu Tomek spedzit na odrabianiu pracy domowej?

Fei-4)

5o (24— 1 e24)

O o d

©o|~

0(1—

N

)024



Cwiczenie 25

Tomek przespat czwartg czes¢ doby, jedng dziewiatg reszty doby spedzit na odrabianiu pracy
domowej. Jaka czes¢ doby Tomek nie spat i nie odrabiat pracy domowej?

O 24— 5o (24— 1 024)
O (1—%0(1—%))024

O 1-(+43)



Dziatania na liczbach dziesietnych

Liczby dziesietne - przypomnienie
Cwiczenie 1
Potacz w pary liczbe dziesietng z odpowiednim opisem stownym.

trzy dziesigte 0,33
trzydziesci trzy setne 0,3
trzy setne 0,03

dwa i dwadziescia setnych 2,20

dwadziescia i dwadziescia cztery

. 2,12
tysieczne

dwa i dwanascie setnych 20,024

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 2
Przeciagnij i upus¢ cyfre, ktéra w liczbie 3 456, 179 jest cyfra:

..............

HiGBsaEnn

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 3
Zamien utamek zwykty na liczbe dziesietng, a liczbe dziesietng na utamek zwykty.
1. 0,56
2. &
3.0,098
4. 5=

5.0,98
6. 1
Cwiczenie 4
Zapisz liczby dziesietne w postaci nieskracalnych utamkéw zwyktych.
1.0,2
2.0,4
3.0,15
4.0,25

5.0,5

6.0,75



Cwiczenie 5

Zapisz liczby dziesietne w postaci nieskracalnych utamkéw zwyktych lub liczb mieszanych.

1.0,36

2.1,25

3.2,16

4.5,444

5.4,008

6.5,375

Cwiczenie 6

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 7

Uporzadkuj liczby rosnaco.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 8
Uporzadkuj liczby rosnaco.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Wazne!

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja



https://zpe.gov.pl/a/DDadFFpsM

Pozycja cyfry po przecinku liczby dziesigtnejjest wazna.
Tabela przedstawia rozne sposoby zapisu liczb dziesigetnych.

Zapis liczb dziesietnych

Utamek dziesietny(utamek zwykty Liczba
Zapis stowny o mianowniku 10, 100, 1000, ...)lub | dziesietna(zapis
liczba mieszana z przecinkiem)
siedemnascie setnych % 0,17
trz‘yl.szesc 3 1% 3.6
dziesigtych
eeset 0,0500 lub 0,05
P @ T 18880 koncowe zera
dziesieciotysiecznych , .
mozemy opuscic

Przyktad 1

Liczby dziesietne mozna zapisa¢ w postaci utamkow zwyktych.

03 = =

_ 21

0,21 = 2

— 5
7,005 = 7 25

Przy zamianie liczb dziesietnych na ulamki zwykle staramy si¢ doprowadzi¢ utamki
zwykte do postaci nieskracalne;j.

Przyktad 2

Utamek zwykty, ktory da sie rozszerzy¢ do utamka o mianowniku 10, 100, 1000, ...,
mozemy zapisa¢ w postaci liczby dziesi¢tne;j.

2 4 _
5 10—0’4

1 _ 125
51 =548 =5125

Przyktad 3

Gdy porownujemy liczby dziesigetne, poréwnujemy kolejno: catosci, czesci dziesigte,
czesci setne itd.

1,234 > 1,134 ,bo2 > 1




5,0567 < 5, 0577,bo6 < 7

Jesli liczby dziesietne majg rozng liczbe miejsc po przecinku, to mozemy rozszerzyc¢ jedna
z liczb tak, aby obie mialy taka sama liczb¢ miejsc po przecinku.

0,6 > 0,567,bo 0,600 > 0,600

2,567 < 2,57,b02,567 < 2,570

Dodawanie i odejmowanie liczb dziesietnych

Juz wiesz

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Cwiczenie 9

Oblicz w pamieci.

1.0,3 + 0,5

2.0,9 + 0,2

3.0,34 + 0,7

4.1,74 + 0,26

5.1 — 0,9

6.7 4,82



https://zpe.gov.pl/a/DDadFFpsM
https://zpe.gov.pl/a/DDadFFpsM

Cwiczenie 10

Oblicz w pamieci.

1.11- 9,9

2.20- 11,31

3.0,9- 0,5

4.2.75 - 0,42

5.1,67— 0,1

6.1,09 - 0,11

Cwiczenie 11

Oblicz w pamieci.

11,2 + 3,5 + 3,8 + 45

2.2,12 4+ 6,18 + 2,88 + 12,82

3.42,6 + 7,4 + 5,63 + 4,37

4.109,002 + 1,42 + 5,58 + 1,9 + 0,098

Przyktad 4

Dodawanie lub odejmowanie liczb dziesi¢tnych sposobem pisemnym wykonujemy
podobnie jak pisemne dodawanie lub odejmowanie liczb naturalnych. Pamietamy jednak,
ze musimy dodac lub odja¢ catosci do catosci, czesci dziesigte do dziesigtych, czesci
setne do setnych itd. Wobec tego liczby trzeba zapisac tak, by przecinek drugiejliczby
byl pod przecinkiem pierwszejliczby.



e BEE
113,14]5(2 112 3,)6
+[5]6]1]3]4 + [2][4)3][4]5
6(9,5[8]|6 1141(7,)9(4|5

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Przyktad 5

Odejmujac liczby 98,49 i 56,134 trzeba rozszerzy¢ liczbe 98,49 dopisujac na koncu 0.

wf | '§7] AP o~ e ) = ] 1'v ¥ i' ,H’ e | ,;J

—_—

98,4190
- 15]6,1] 3|4
4112)/3(5]6

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 12

Oblicz sposobem pisemnym.

1.6,56 + 12,09

2.126,7 + 0,19

3.129,67 + 67,79

4.234,678 + 67,9

5.89,09 + 678,456

6.678 + 78,95

7.56,98 + 123,15 + 8,078

8.23,780 + 34,5 + 67,19



Cwiczenie 13

Oblicz sposobem pisemnym .

1.23,78 — 4,57

2.134,09 - 28,08

3. 345,74 — 67,69

4.391,79 — 131,894

5.2000 - 897,789

6.1300,1 — 596,745

7.4561, 07 — 7,895

Warszawskie Metro ma dwie linie. Pierwsza z nich przebiega przez dzielnice: Ursynow
(pierwsza stacja na osiedlu Kabaty), Mokotow, Srodmiescie, Zoliborz i Bielany (ostatnia
stacja Mlociny) , ma 23,1 km i 21 stacji. Linia ta lgczy potudniowe i péinocne dzielnice
lewobrzeznej Warszawy z centrum miasta. Druga linia Warszawskiego Metra

przebiega przez dzielnice: Wola, Srédmieécie i Praga, ma 6,1 km i 7 stacji.

Metro w Wiedniu jest jednym z najstarszych systemow metra w Europie. W obecnym
ksztalcie zaczeto funkcjonowac i rozwijac sie od 1976 roku, jednak zalgzki linii U41i U6
powstaty juz w 1898 r. Obecnie jest 5 linii, ktore ciagle sa wydtuzane.

Tabela przedstawia zestawienie linii Wiedenskiego Metra.

Zestawienie linii Wiedenskiego Metra

Linia Trasa Dlugosc¢ trasy Liczba staciji
U1l Reumannplatz < Leopoldau 14,7 km 19
U2 Seestadt < Karlsplatz 16,7 km 20



U3 Ottakring < Simmering 13,5 km 21
U4 Hiitteldorf - Heiligenstadt 16,5 km 20
U6 Siebenhirten < Floridsdorf 17,4 km 24

Cwiczenie 14

Rozstrzygnij, czy zdanie jest prawdziwe, czy fatszywe.

(] Pierwsza linia Warszawskiego Metra jest o 17 km krétsza od drugiej linii.

(] taczna dtugosc linii Warszawskiego Metra wynosi 29 200 m.

Cwiczenie 15
Przeciagnij i upusé.

| 76km | | 31,4km | | 33,9km | | 49, 6km |

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Wieza telewizyjna CN znajduje si¢ w Toronto w Kanadzie. Ma ona wysokos¢ 553,33 m.

W niej na wysokosci 351 m znajduje si¢ obrotowa restauracja, wykonujaca peiny obroét co 72
minuty, za$ na wysokosci 346 m umieszczono kawiarnie, w ktérej jednorazowo moze by¢
500 gosci. Panorame Toronto mozemy podziwia¢ w Sky Pad - galerii obserwacyjnej
potozonejna wysokosci 447 m.

Fernsehturm to wieza telewizyjna stojgca w centrum Berlina. Pierwotna wysokoS$¢ wiezy
wynosita 365 metrow, ale w roku 1997 zainstalowano nowg antene¢ i obecnie wieza mierzy
368 metrow. Wewnatrz kuli, na wysokosci 203,8 metra nad ziemig, znajduje sie¢ taras
widokowy. Nad tarasem, na wysokosci 207,5 metra, potozona jest restauracja z obrotowym
pierscieniem, na ktorym umieszczone sg stoliki. Obecnie pierScien dokonuje petnego
obrotu wokot osi w ciggu pot godziny (pierwotnie peiny obrot trwat peing godzing).



Cwiczenie 16
Przeciagnij i upusc.

‘143,5m’ 188, 33m \138,5m 185, 33m

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 17

Rozstrzygnij, ktére zdanie jest prawdziwe, a ktére fatszywe.

Restauracja na wiezy CN wykonuje petny obrét w czasie o 42 minuty krétszym niz

O

restauracja na wiezy Fernsehturm.

Taras widokowy w Toronto jest potozony o 243,2 m wyzej niz taras widokowy

O

w Berlinie.

Cwiczenie 18

Najdtuzszy na $wiecie kolejowy tunel to Tunel Létschberg w Szwaijcarii o dtugosci 34,6 km.
Najdtuzszym drogowym tunelem jest Tunel Laerdal w Norwegii. Ma on dtugos¢ 24 510 m.

Oblicz, o ile kilometréow jest dtuzszy tunel kolejowy od drogowego?

Mnozenie i dzielenie liczb dziesietnych przez 10,
100, 1000,...

Juz wiesz

Mnozenie liczb dziesietnych przez 10

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja



https://zpe.gov.pl/a/DDadFFpsM

Mnozenie liczb dziesietnych przez 100

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Mnozenie liczb dziesietnych przez 1000

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Juz wiesz

Dzielgc liczby dziesietne przez 10, 100, 1000, ..., czasami musimy dopisac zera z lewej
strony liczby lub opusci¢ niepotrzebne zera z jej prawej strony.

\ 3,45:10=0,345

7,89 :100 = 0,0789

20: 100 = 0,20 = 0,2

1890 : 1000 = 1,890 = 1,89

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

W tabeli podane sg ceny biletow komunikacji miejskiej w Lodzi.

Bilety w todzi
TARYFA MIEJSKA (L6dz)
\* Bilety jedno-przejazdowe (miejskie) ulgowe normalne
Jednorazowy 1,90 zt 3,80 zt

* Bilety czasowe (miejskie)

20 minutowy 1,30 zt 2,60 zt


https://zpe.gov.pl/a/DDadFFpsM
https://zpe.gov.pl/a/DDadFFpsM

40 minutowy 1,70 zt 3,40 zt

60 minutowy 2,20 zt 4,40 zt

Cwiczenie 19

Kasia kupita dziesie¢ 20 minutowych biletéw ulgowych. lle Kasia zaptacita za bilety?

Cwiczenie 20

Rozstrzygnij, ktére zdanie jest prawdziwe, a ktére fatszywe.

(] Za 22 ztote kupimy dziesie¢ ulgowych biletéw 60 minutowych.

(] Dziesie¢ 40 minutowych biletéw normalnych kosztuje 34 zt.

Cwiczenie 21

Uzupetnij

3,45 0,345 34,5 345

Zrodto: Zespot autorski Politechniki kodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

0,12 12
N NN

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Aby pomnozy¢ liczbe dziesietng przez 10, 100, 1000, .. ., nalezy przesung¢ w prawo
przecinek odpowiednio o jedno, dwa, trzy, ..., miejsca.
Przyktad 6

6,45 o 10 = 64,5
67,8 @ 100 = 6780
0,5679 e 1000 = 567,9

Aby podzieli¢ liczbe dziesietng przez 10, 100, 1000,..., nalezy przesuna¢ w lewo
przecinek odpowiednio o jedno, dwa, trzy, ..., miejsca.

6,45 : 10 = 0,645
67,8 : 100 = 0,678

578 : 1000 = 0,578

Mnozenie i dzielenie liczb dziesietnych

Juz wiesz

Dzielenie liczb dziesietnych

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja



https://zpe.gov.pl/a/DDadFFpsM
https://zpe.gov.pl/a/DDadFFpsM

Cwiczenie 22

Oblicz w pamieci.

1.0,2 o 4

2.0,3 o 0,2

3.04 0,3

4.0,3 o 0,06

5.0,6 : 2

6.0,9 : 0,3

7.0,25 : 0,05

8.0,81 : 0,9

Cwiczenie 23

Oblicz sposobem pisemnym.

1.3,1 o 13

2.5,04 o 23

3.16,8 o 1,2

4.152 o 2.4

5.0,273 e 2,1

6.5,47 e 7,92



Przyktad 7

Gdy mnozymy liczby dziesietne, najpierw mnozymy liczby bez przecinkow, a potem
w wyniku oddzielamy przecinkiem tyle cyfr z prawej strony, ile bylo w obu czynnikach
razem.

3,1 ¢ 02 = 0,62

0,31 e 0,2 = 0,062
Cwiczenie 24

3,99 zt/kg 2,29 zt/kg 3,50 zt/kg

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Wykorzystaj dane z rysunku i oblicz, ile trzeba zaptacic za

1. 68 dag pomidorow

2. 1,62 kg jabtek

3.450 g cytryn



Cwiczenie 25

Panstwo Kowalscy otrzymali powiadomienie o nowych miesiecznych optatach za swoje
mieszkanie o powierzchni 43,90 m2 Oblicz, ile ztotych miesiecznie panstwo Kowalscy beda
ptaci¢ za mieszkanie.

Koszty mieszkania

Koszty zarzadu 3,72 zt/m? e 43,90 m?
Centralne ogrzewanie 3,20 zt/m?e 43,90 m?
Ciepta woda 16,00 zt/m?® e 3 m?
Zimna woda i $cieki 7,88 zt/m3 o 12 m3

Wywoz nieczystosci 7,00 zt/os e 3 0s



Cwiczenie 26

Panstwo Kowalscy chcg w pokoju potozy¢ panele podtogowe. Podtoga ma wymiary

3,6 m x 2,8 m. Panele podtogowe o klasie $cieralnosci AC 4 maja grubo$¢ 8 mm. Jedno
opakowanie paneli podtogowych to 2,057 m?. Metr kwadratowy paneli kosztuje 29,90 zt.
Oblicz.

1. pole powierzchni, na ktérej bedg potozone panele

2. ile co najmniej opakowan paneli trzeba kupic

3. ile ztotych panstwo Kowalscy zaptacg za panele, jezeli kupig najmniejsza mozliwa liczbe
opakowan

Cwiczenie 27

Oblicz w pamieci.
1.8 : 0,5
2.6 : 1,5
3.42 : 14
4.0,9 : 0,03
5.8,4 : 0,42

6.64 : 16



Cwiczenie 28

Oblicz sposobem pisemnym.

1.64 : 5

2.28 : b

3.42,7 : 7

4.12,48 : 6

5.5,12 : 0,8

6.3,56 : 0,14

7.1,008 : 5,6

8.18,75 : 0,125

Gdy dzielimy liczby dziesi¢tne, to przesuwamy przecinki w dzielneji dzielniku o tyle samo
miejsc, aby dzielnik byt liczbg naturalna.
W ilorazie umieszczamy przecinek nad przecinkiem w dzielne;.

Przyktad 8

12,18 : 1,4 =121, 8 : 14 = 8,7



8,7
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Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 29

Odlegtos¢ drogowa z Katowic do Gdanska wynosi 534 km, a na mapie wynosi ona 26,7 cm.
Oblicz, w jakiej skali sporzadzona jest ta mapa.

Cwiczenie 30

Pani Kasia zaptacita 113,42 zt za 26,5 litra benzyny. Oblicz, ile ztotych kosztuje litr tej
benzyny.

Cwiczenie 31

W réwnolegtoboku o polu 0,91 dm? jeden z bokéw ma dtugosc 0,7 dm. Jaka dtugos¢ ma
wysokos$¢ prostopadta do tego boku?

taczenie dziatan na liczbach dziesietnych

Juz wiesz

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £édzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja



https://zpe.gov.pl/a/DDadFFpsM

Cwiczenie 32

Oblicz.

1.3,56 ¢4 — 7,8

2.3,5 «98+2,04 :0,4

3.22,05 : (0,128 + 0,572)

4.(0,1955 — 0,187) : (1 — 0,915)

5.4,735 : 0,05+ 2,121 : 0,7

6.5,7 16,2 : 20,52 40,95 : 0,05

Cwiczenie 33

Wykonaj wskazane obliczenia.

1. Réznice liczb 36,4 i 34,72 podziel przez sume liczb 0,011 i 0,029.

2. b) Sumeliczb 11,56 i 2,16 podziel przez réznice liczb 28,4 i 18,6.

3. Réznice liczb 69,8 i 32,64 zwigksz 3,5 razy.

4. lloraz liczb 18,24 i 0,3 zmniejsz cztery razy.

Cwiczenie 34

Samolot leciat 1 godzine 15 minut z predkoscia 480 km /h, a nastepnie 0,3 godziny
z predkoscia 630 km/h. Oblicz, ile kilometréw tacznie przeleciat ten samolot.



Mnozenie liczb dziesietnych przez liczby naturalne

Jak zamieni¢ utamek zwykty na postac dziesietng?

Niektore utamki zwykle bardzo tawo zamieni¢ na liczby dziesietne, czyli zapisac je
w postaci dziesietnej - z przecinkiem.

Najtatwiej zrobic¢ to z utamkami dziesietnymi, bo maja w mianowniku 10, 100, 1000 ... itd.
Na przyktad:

7

=07
43

B 0,43
25 _

B = 0,025

Jezeli utamek nie ma mianownika 10, 100, 1000 ... itd., ale da si¢ go rozszerzy¢ do takiego
mianownika, to zamiana réwniez nie jest zbyt trudna.

Na przykiad:
4 _ 8 _
5 =10 — 0,8
9 __ 45 __
20 = 100 — 049

103 __ 824 __
125 = 1000 0’824

Zamieniajac liczbe mieszana na liczbe dziesietng, trzeba zajac sie tylko zamiang utamka.
Calosci po prostu przepisujemy.
Na przyktad:

217 = 2,09

165 = 1610 = 16,028

Juz wiesz

Ulamki zwykle mozna zamienia¢ na liczby dziesietne, dzielac licznik ulamka przez jego
mianownik.
£ =0,875bo




] _hf"“.
1 T I B O

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

-
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1
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|

2 =4,5bo

=| =9 -
=)
1

T o8 e -
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
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Cwiczenie 1

Zapisz utamek w postaci dziesietnej.

84
3. 100

* 1000

78
5. 1000

149
6. 1000

99
7. 10000

1
8. 100000



Cwiczenie 2
Przeciagnij i upus¢ utamek dziesietny oraz postac dziesietng do odpowiednich utamkéw
zwyktych.

3
50

i || 0,018 || 535 || 0,06

1000 100

‘ 18 L’ 0,44 || 0,035

200

500

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 3

Zapisz liczbe w postaci dziesietnej.

12
6

11
6. 22-4%

23
7.83.2

8.10052

Cwiczenie 4
Potacz w pary rowne liczby.

0,872 z
0,312 =
0,375 3
0,875 15
0,325 .

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Co to jest rozwiniecie dziesietne liczby?
Zamieniajgc ulamek na postac¢ dziesietna mozemy postepowac na dwa sposoby:

 rozszerzy¢ ulamek do mianownika 10, 100, 1000 itd. i zapisa¢ go z uzyciem przecinka

e podzieli¢ licznik przez mianownik utamka, bo kreska utamkowa zastepuje znak
dzielenia.

Przyktad 1

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £édzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Przyktad 2

Zamienmy ulamek 43—0 na postac dziesietng dwoma sposobami.
e SposOb [

Rozszerzamy ulamek przez 250.

3 75

e sposob II
Dzielimy 3 przez 40 sposobem pisemnym.

3
2 = 0,075



https://zpe.gov.pl/a/DanQLlbOU

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Przyktad 3

Zamienmy na postac dziesietng utamek %5
Tego utamka nie rozszerzymy do mianownika 10, 100, 1000 ... itd.
Mozemy postuzyc¢ sie tylko drugim sposobem i dzielac licznik przez mianownik.

= = 0,133...

—

2 [oJ 1][31[3][]
E=0,133... _:m@

[2]0]
“ET
[5]0]
[5]0]
- [4][5]
[5][0]

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

W tym przypadku dzielenie si¢ nie konczy. GdybySmy wykonywali je dalej, to caty czas
powtarzataby si¢ cyfra 3.
Wazne!



Rozwiniecie dziesietne liczby, to zapis tejliczby w postaci dziesigtnej — z przecinkiem.
Niektore liczby majg rozwiniecie dziesietne skonczone, a niektore nieskonczone.
Przyktady liczb i ich rozwini¢¢ dziesietnych:

skonczonych
2 = 0,075
52 = 5,075
Cwiczenie 5

Znajdz rozwiniecie dziesietne utamka, dzielgc pisemnie jego licznik przez mianownik.

—_
._.|l\')

Jakie utamki maja rozwiniecie skonczone?



Cwiczenie 6
Uzupetnij rozwiniecia dziesietne podanych utamkéw zwyktych, dzielgc licznik przez
mianownik. Do obliczen mozesz wykorzysta¢ kalkulator.

13 _
16 —

b) 5T — |

- r

a)

<) 51

d) 3 — |

122 __
125

f) 61 _
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

e)

250

W powyzszym zadaniu wszystkie utamki miaty rozwiniecie dziesigetne skonczone. O tym, ze
dzielenie licznika przez mianownik si¢ skonczy, decyduje mianownik utamka.

Jezeli roztozymy mianowniki tych ulamkow na czynniki pierwsze, to zauwazymy pewng
prawidtowosc¢. Sprobujja odkry¢ rozwigzujgc kolejne zadanie.

Cwiczenie 7

Roztéz mianowniki podanych utamkow na czynniki pierwsze. Wykorzystaj metode ,z pionowa
kresky”.

© 64

© 40

122
. 125

© 250



Cwiczenie 8
Wskaz wszystkie utamki, ktére majg rozwiniecie dziesietne skonczone.

T
15

35
56

o o o 0o 0O O

Zapisywanie liczb w réznej postaci

Cwiczenie 9
Uporzadkuj utamki od najmniejszego do najwiekszego.

50
99

377
750

65
128

53
105

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 10

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

114

O

O

112



Zaokraglanie liczb dziesietnych

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrodto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Zaokraglania liczb naturalnych uczyliSmy si¢ juz w klasie czwartej. Aby zaokragli¢ liczbe
z doktadnoscig do okreslonego rzedu, zwracaliSmy uwage na cyfre z rzedu o 1 nizszego.
Jesli ta cyfrg byto 0,1, 2,3 lub 4 to zaokraglaliSmy w dot, jesli 5,6, 7,8 lub 9 - to w gore, np. :

» z dokladnos$cig do dziesigtek

73 ~ 70

» z dokladnos$cig do setek

3746 3700

Q

1254 ~ 1300

Przy zaokraglaniu liczb dziesietnych obowigzuja podobne zasady.

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Zasady zaokraglania liczb dziesietnych

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl

Animacja

Liczby dziesietne mozemy zaokragla¢ do ustalonego rzedu, czyli z dokladnoscig do
okreslonejliczby cyfr po przecinku. Przy zaokraglaniu postepujemy wedtug zasady podane;j


https://zpe.gov.pl/a/DQuCorFFY
https://zpe.gov.pl/a/DQuCorFFY
https://zpe.gov.pl/a/DQuCorFFY
https://zpe.gov.pl/a/DQuCorFFY

w tabeli.

Doktadnos¢
zaokraglenia

ZAOKRAGLENIE DO
JEDNOSCI
(z doktadnoscig do 1)

ZAOKRAGLANIE DO
CZESCI
DZIESIATYCH

(z doktadnoscig do
0,1)

ZAOKRAGLANIE DO
CZESCI SETNYCH
(z doktadnoscig do

0,01)

Zasady zaokraglania

Zaokraglanie w dot
(przyblizenie z niedomiarem)

gdy cyfra czeSci dziesigtych
jestrowna: 0, 1, 2, 3, lub 4,
np.

1,46 ~ 1
37,2845 ~ 37

gdy cyfra cze$ci setnych jest
réwna: 0, 1, 2, 3, lub4, np.

0,237 ~ 0,2

13,746 ~ 13,7

gdy cyfra czeSci tysiecznych
jestrowna: 0, 1, 2, 3,1ub 4,
np.

0,9738 ~ 0,97

49.16052 ~ 49,16

Zaokraglanie w gore
(przyblizenie z nadmiarem)

gdy cyfra czesSci dziesigtych
jest rowna: 5,6, 7,8 lub 9, np.

4,61 =~ b5

215,819 ~ 216

gdy cyfra czes$ci setnych jest
réwna: 5,6, 7,8 lub 9, np.

0,381 ~ 04

76,254 ~ 76,3

gdy cyfra czeSci tysiecznych
jest réwna: 5,6, 7,8 lub 9, np.

0,14763 ~ 0,15

3,19945 ~ 3,20

Podobnie postepujemy, gdy zaokraglamy liczby z doktadnoscig do czeSci tysiecznych,
dziesieciotysiecznych itd.



Cwiczenie 1
Woybierz z listy odpowiedz i jej uzasadnienie.

a) Czy zaokraglenlem liczby 123, 376 do czesci dziesiatych jest 123,4 ?

Tak ’ ‘ cyfra czesci setnych jest wieksza lub réwna 5 ’

cyfra czesci dziesigtych jest mniejsza od 5 ’

zaokraglajac nalezy powiekszy¢ cyfre czesci setnych o 1 ’

cyfra czesci setnych jest wieksza od cyfry czesci dziesigtych ’ ‘ Nie ’

po powiekszeniu cyfry czesci setnych o 1 otrzymujemy 0,80 ’

cyfra czesci setnych jest wieksza lub réwna 5 ’ ‘ Nie ’ ‘ Tak ’ ‘ Tak ’

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Zaokraglamy liczby dziesietne
Cwiczenie 2
Uzupetnij zaokraglenia liczb do jednosci.

23,4~ |

b) 0,7 ~| |
014,72 ~| |
d)8,169 ~| |
€)0,2899 ~| |
f) 277,086 ~ |

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 3

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 4

Uzupetnij zaokraglenia liczb do podanego rzedu oraz wpisz w odowiednie miejsce stowo
'nadmiarem’ jesli przyblizenie jest z nadmiarem lub 'niedomiarem’ jesli przyblizenie jest

z niedomiarem.

a) przyblizenie do jednosci

128,604 %‘ ’ przyblizenie z‘ ’
23,874 %‘ ’ przyblizenie z‘ ’
0,8673 %‘ ’ przyblizenie z‘ ’

b) przyblizenie do czesci dziesigtych

128,604 %‘ ’ przyblizenie z‘ ’
23,874 %‘ ’ przyblizenie z‘ ’
0,8673 %‘ ’ przyblizenie z‘ ’

c) przyblizenie do czesci setnych

128,604 %‘ ’ przyblizenie z‘ ’
23,874 %‘ ’ przyblizenie z‘ ’
0,8673 %‘ , przyblizenie z‘ ’

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Zadania z kalkulatorem i komputerem

NajczeSciej zaokraglanie jest niezbedne przy dzieleniu liczb, kiedy wynik dzielenia ma
wiele cyfr po przecinku lub kiedy jego rozwini¢cie dziesigtne jest nieskonczone.



Cwiczenie 5
Uzupetnij wyniki z podang doktadnoscia.

a) z doktadnoscia do czesci setnych

7:13%‘ ] 91:17%‘ ] 14:29@ ]

b) z doktadnoscia do czesci tysiecznych
2:47 ~| | 89:11~ | 1:27x| |

c) z doktadnosciag do czesci dziesieciotysiecznych

23: 37 ~| 70 : 63 ~| | 351:69 ~| |
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 6

Uzupetnij przyblizenia dziesietne z podang doktadnoscia.

a) 14—12 doktadnosciag do dwéch cyfr po przecinku ‘ ’

b) %z doktadnoscig do dwach cyfr po przecinku ‘ ’

c) %z doktadnoscia do trzech cyfr po przecinku ‘ ’

d) %z doktadnoscig do czterech cyfr po przecinku ‘ ’

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 7

Jednorazowe godzinne wejscie na basen kosztuje 12 zt. Za godzine korzystania z basenu
mozna zaptaci¢ mniej kupujac karnet.

Oblicz, ile kosztuje godzina korzystania z basenu w zaleznosci od zakupionego karnetu. Ceny
zaokraglij do petnych groszy. Uzupetnij tabele i zdanie zamieszczone pod tabela.

Zadanie 6.9

Cena karnetu Liczba wejs¢ Cena jednej godziny korzystania z basenu

47 7t 4
91 zt 8
177 zt 16

Najbardziej optacalny jest karnet na ... wejs¢, poniewaz jedna godzina korzystania z basenu jest
tansza od wejscia bez karnetu o ... zt, czyli w przyblizeniu do catych ztotéwek o ... zt.



Cwiczenie 8

Wykonaj obliczenia i odpowiedz na pytania. Mozesz skorzysta¢ z kalkulatora.

1. lle zaptacimy za 29 dag satatki w cenie 27,50 zt za kilogram?

2. lle zaptacimy za 17 g wanilii w cenie 132,60 zt za kilogram?

3. lle reszty otrzymamy z banknotu dziesiecioztotowego, gdy kupimy 12 dag sera w cenie
21,30 zt za kilogram?

4. lle lizakéw w cenie 1,70 zt za sztuke mozemy kupi¢, majac 20 z4?

Cwiczenie 9
Uzupetnij przyblizenia dziesietne z podang doktadnoscia.

a) 0,2(17) z doktadnoscia do czesci dziesieciotysiecznych ‘ ’

b) 1, (238) z doktadnoscia do czesci stutysiecznych ‘ ’

c) 0, 13(28) z doktadnoscia do czesci dziesieciotysiecznych ‘ ’

d) 0, (521) z doktadnoscia do czesci tysiecznych ‘ ’

e) 1, (54) z doktadnoscia do czesci setnych ‘ ’

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 10

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Obliczanie wartosci wyrazen arytmetycznych

Liczby dziesietne a utamki zwykte

Wiemy juz, ze kazda liczbe dziesietng mozna zapisa¢ w postaci utamka zwyktego lub liczby
mieszanej. Otrzymane utamki staramy si¢ zapisywa¢ w postaci nieskracalnej, np.:

12 3
0’12 100 T 25

38 =33 =3+

Jezeli chcemy zamieni¢ utamek zwykly lub liczbe mieszang na liczbe dziesi¢tng mozemy
rozszerzy¢ utamek do mianownika 10, 100, 1000, itd. lub podzieli¢ licznik przez
mianownik utamka, np.:

12 =15 =16

Umiejetno$¢ zamiany utamkow i liczb mieszanych na liczby dziesietne (lub odwrotnie)
bardzo pomaga w obliczaniu wartos$ci wyrazen arytmetycznych. Jezeli wystepuja w nich
liczby zapisane w réznej postaci, to powinnismy zapis ujednolici¢. Pokazemy to na dwoch
przyktadach.

Przyktad 1

TR (AT

25

4- B
SOK -

POMARANCZOWY

1,50
LEMONIADA [

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.




O ile litrow jest wiecejlemoniady niz soku pomaranczowego?

24 -15 = 2

N[
|
—
2|
I
(\V]
N
|
J—t
N[
I

T ()
Odpowiedz: Jest o % litra lemoniady wiecejniz soku.
Przyktad 2

= e

dtugosé: dtugosc:

5,5 m 3,06m

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
O ile metrow jedna lina jest dtuzsza od drugiej?
1
51 3,05 = 55— 3,060 = 2,45 (m)

Odpowiedz: Jedna lina jest dtuzsza od drugiej o 2,45 m.
Cwiczenie 1
Przeciagnij i upusc.

______________

______________

______________

1 1 3 1 3 4
o3 )[s4][s¢][3 ][ 3] ] 5]

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 2
Przeciagnij i upusc.

\0,275] 0,8”0,6875] 0,0125”0,65”0,692]
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Zapamietaj!

« 1=05
. é:0,25
L4 ?:0,75
e + =02
« +=0,125

Cwiczenie 3

Uzupetnij zapisy tak, aby rownosci byty prawdziwe.
1.1--L =05
2.-L+ 2875 =3
3.5,75- 32 =5

4.2 % + T4= 10



Cwiczenie 4
Potacz w pary rowne liczby.

3,4 o

1,75 3%
3,125 =
0,05 -~

0,48 o0
2,25 32
7,03 i

4,5 -~

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Dziatania na utamkach zwyktych i liczbach
dziesietnych

Cwiczenie 5
Przeciagnij i upus¢.

10,4]]11,2

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 6

Zamien liczby dziesietne na utamki zwykte lub liczby mieszane, a nastepnie oblicz wartosci
wyrazen.

132 + 1,75
2.4%L-15
3.124-5 2
4.1¢: 2,8
5.2 e 0,55
6.2:0,25

Cwiczenie 7
Oblicz wartos¢ wyrazenia.
L2 :1,25
2.2 :0,25
3.65 + 3,75
4.1,75 + 8%
5.2,75 + 9+

6.1+ + 4,025



Cwiczenie 8

Oblicz wartosé¢ wyrazenia.
L1% 4 4,025
2.7,375 + 12
3.6,3-13
4.8,11- 53
5.23,11- 193
6.20,8-7 2

7.5+ o 15



Cwiczenie 9
Oblicz wartosé¢ wyrazenia.
112 e 4,2
2. % e 0,75
3.7,202
4. 1 ¢ 05
5.0,25e %
6.4,90 L
7.3 01,2

8.2

oo

: 3,4

Cwiczenie 10

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 11

Przeciagnij i upusé.

______________

______________

______________

(64— 44) 414

______________

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

29 3
‘136 37




Cwiczenie 12
Przeciagnij i upus¢ wyniki opisanych dziatan.

\2000 2,3 \3,8 \36,6] 4,7 |

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 13

Z tasmy dtugosci 35 m odcieto najpierw 14,8 m, a nastepnie trzy kawatki po 1% m kazdy. lle

metréow tasmy zostato?

Cwiczenie 14

Z 3,5 kg bananéw, + kg jogurtu i 1,75 kg truskawek zrobiono 22 jednakowe porcje deseru.

Oblicz, ile wazyta jedna porcja deseru.

Cwiczenie 15

Gosia czytata ksigzke, ktora miata 154 strony. Pierwszego dnia przeczytata potowe catej
ksigzki, a drugiego dnia % pozostatych stron. lle stron ma jeszcze do przeczytania Gosia?

Cwiczenie 16

lle trzeba zaptaci¢ za % kg sliwek w cenie 3,60 zt za kilogram i %kg jagéd w cenie 12,40 zt za

kilogram?

Cwiczenie 17
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Praca z zestawami zadan

Liczby catkowite

Cwiczenie 1
Whisz liczbe wiekszg od liczby —17.
1.o6

2.011

3.020

Cwiczenie 2

Whisz liczbe mniejsza od liczby — 38

1.o6

2.013

3.024



Cwiczenie 3
Woybierz.

Liczby ..., —125,...,-3,-2,-1,0,1,2,...,50,..., to liczby

Wsrdd nich sg liczby:

° np....,—125,...,-3,-2,—-1
‘ _____________ np.1,2,...,50
¢ “CZba{ _____________ ktéra nie jest ani{ """""""" anil T

‘ naturalne ’ ‘ minus jeden ’ ‘ catkowita ’ ‘ ujemne ’ ‘ catkowite ’ ‘ zero ’ ‘ ujemna ’

‘ dodatnie

jeden ’ ujemne ’ ‘ naturalna ’ ‘ dodatnia ’ ‘ dodatnie ’

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Liczby catkowite na osi liczbowej



Cwiczenie 4
Napisz, o ile odcinkéw jednostkowych oddalone sg od siebie na osi liczbowej podane liczby.
1.3i4

2.0i7

8.(~7)i0
9.14i (- 14)

Cwiczenie 5
Uzupetnij.

Dane sa liczby: —5,18,7,1, —12, —7,13, 2,0, —18, 11, 5. Pary liczb, ktére leza w takiej
18

samej odlegtosci od zera, to: —5 i ’ 7i

. Takie pary liczb nazywamy liczbami ‘ ’ .

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Wazne!

e Odlegltos¢ dowolnejliczby od liczby zero na osi liczbowej nazywamy wartoscig
bezwzgledna liczby.

o Warto$¢ bezwzgledna oznaczamy specjalnymi nawiasami .

e Zapis |—13| = 13 czytamy: ,warto$¢ bezwzgledna liczby minus trzynascie wynosi
trzynascie” lub ,,odleglo$¢ liczby minus trzynascie od zera wynosi trzynascie”



Cwiczenie 6
Uzupetnij.

a) [~134] =| |
b) [234] =| |
c) |—431| =| |
d (0] = |

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 7

Wypisz wszystkie liczby catkowite spetniajace podany warunek.
1. S3 oddalone od liczby 0 o 8 odcinkéw jednostkowych.
2. S3 oddalone od liczby 6 o 7 odcinkéw jednostkowych.

3. S3 oddalone od liczby (—11) o 12 odcinkéw jednostkowych.

4. Suma ich odlegtosci od liczb (—6) i (—2) wynosi 4.

Cwiczenie 8
Wybierz.

sg one oddalone od siebie o tyle samo ’ ‘ Tak ’

odlegtos¢ liczb (-12) i (-2) wynosi 14, a odlegtos¢ liczb 8 i (-1) wynosi 7 ’

odlegtos¢ liczb (-12) i (-2) wynosi 10, a odlegtos¢ liczb 8 i (-1) wynosi 9 ’ ‘ Nie ’
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Dziatania na liczbach catkowitych

Dodawanie liczb catkowitych
Cwiczenie 1
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 2
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 3

Oblicz.
1L.—-3 4+ (=7)
2. — 45 + (—56)
3.— 55 + 55
4.—6 + 0
5.8 + (—8)
6.78 + (—21)

7.28 + (—32)

8. —28 + 54



Cwiczenie 4
Uzupetnij obliczenia.
1.8 + (—15) = 8 + (—8) + (...)
2.(=15)+ 25 = (—15)+ 15 +...
3. (—34)+ 18=...+ (—18) + 18
4.14 + (—33)= 14 + (—14) +...
5.(—48)+ 60 = (—48)+ ...+ 12
Cwiczenie 5
Do kazdego zadania zapisz odpowiednie dodawanie i odpowiedz na pytanie.

1. Rano temperatura wynosita -7°C, a do potudnia wzrosta 0 5° C. Jaka temperatura byta
w potudnie?

2. W érode temperatura wynosita —5°C, a w czwartek byta o 2°C wyzsza. Jaka
temperatura byta w czwartek?

3. Tomek ma 5 ztotych dtugu, a jeszcze od Wojtka pozyczyt 7 ztotych. lle ztotych dtugu ma
teraz Tomek?

4. W marcu stan konta pana Zbyszka wynosit —250 zt. Na poczatku kwietnia pan Zbyszek
wptacit na konto 1360 zt. Jaki byt stan konta pana Zbyszka na poczatku kwietnia?

5. Wojtek w pewnej grze miat 24 punkty ujemne i otrzymat jeszcze 5 punktéw ujemnych. lle
punktéw miat Wojtek?



Cwiczenie 6

Liczbe (—16) zapisz w postaci

1. sumy dwoch liczb ujemnych

2. sumy dwoch liczb o réznych znakach

Cwiczenie 7

Rozstrzygnij, czy zdanie jest prawdziwe, czy fatszywe.

[ ] Suma dowolnej liczby dodatniej i dowolnej liczby ujemnej jest liczba dodatnia.

(] Suma liczb przeciwnych jest zawsze réwna zero.

Cwiczenie 8

Oblicz. Pamietaj, ze suma liczb przeciwnych jest réwna zero.

1L(=5)+7+54+(-7)+3

2.(=17) + 21 + 17 + 51 + (—21)

3.(—9) + 45 + 8 + (—45) + (-8) + 7

4.67 + 34 + 56 + (—34) +(—56) + 33



Cwiczenie 9

Oblicz.

L(=11) + 7 + (-9) + 13

2.8 + (-2) + (-6) + (—9)

3.200 + (—234) + (—102) + (—98) + 134

4.—44 + 125 + (—101) + (—24) + 244

Odejmowanie liczb catkowitych

Cwiczenie 10
Na podstawie graféw uzupetnij zdania.

1. Aby odczyta¢ wynik odejmowania liczby dodatniej od liczby catkowitej, bedziemy
przesuwac sie w kierunku ... .

-6

//—\
5-6=-1 ' r . o . ' , " v 7o)
-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Lodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

2. Aby odczyta¢ wynik odejmowania liczby ujemnej od liczby catkowitej, bedziemy
przesuwac sie w kierunku ... .

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 11

Oblicz.
1.11- 18
2.32- 40
3.(—55) - 27
4.(—71)— 86
5.(—99) - 2
6. (—48) — 56

Cwiczenie 12

Potacz w pary dziatania o tych samych wynikach.

9+9
—9+9
—94(-9)

9+ (—9)

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

9—(-9)
—9—9
9—9
—9 — (—9)



Cwiczenie 13

Zastap odejmowanie odpowiednim dodawaniem i oblicz.

1.8-11

2.23 - (—15)

3. —46— (—13)

4.19 - (—19)

5.—19 — (—19)

6. —34— (—93)

Cwiczenie 14

Rano zanotowano temperature —2°C. Do wieczora temperatura obnizyta sie 0 3°C. Jaka
temperatura byta wieczorem?



Cwiczenie 15

Korzystajac z tabeli, oblicz

1. réznice miedzy temperaturg topnienia a temperaturg wrzenia chloru,

2. réznice miedzy temperaturg wrzenia a temperaturg topnienia chloru.

Zadanie 8.16

NAZWA TEMPERATURA TOPNIENIA TEMPERATURA WRZENIA
SUBSTANCJI (°C) (°C)
chlor —-101 -34

Cwiczenie 16

Liczbe -16 zapisz w postaci:

1. réznicy dwéch liczb ujemnych

2. roznicy dwéch liczb o réznych znakach.

Cwiczenie 17

Oblicz.

1.200 — (—45) — 144

2. — 56— (—24) — 244

3. —(—45) - 67— 20

4. —(—17) - 57— 160 — (—320)



Mnozenie liczb catkowitych

Cwiczenie 18
Uzupetnij obliczenia.
L(—=5)+ (-5)+ (-5)=... ¢ (=5)=...
2.(4)+ (4H)+ (4 + (4)=4e...=...
3 (-D+ (-D+ (-)+ (-1)+ (-1)=...e (-1)
4.... +...=2e ( —10) = —20
Cwiczenie 19
Oblicz.
1.2 o (—21)
2.5 o (—12)
3.9 o (-7)
4.11 e (—20)
5.(~12) & 9
6.(—6) ¢ 15
7.(~13) o6

8.(—25) 38



Cwiczenie 20

Oblicz.

1. (—3)e(—9)

2. (~9) e (~11)

3.(—5) e (—13)

4. (—20) e (—15)

5. (—15) e (—4)

6. (—45) e (—5)

Cwiczenie 21

Rozstrzygnij, czy zdanie jest prawdziwe, czy fatszywe.

[ ] lloczyn kwadratu liczby ujemnej i sze$cianu liczby ujemnej jest liczba ujemna.

[ ] lloczyn pieciu liczb ujemnych i dwéch liczb dodatnich jest liczbg ujemna.

Cwiczenie 22

Oblicz.

1.10 o (—10) e (—10) e 10 o 2

2.(—2) e 5 e (—4) ¢ 8 - (—1)

3.(—1) e 4 o( —2)e(—5) e (—2)

4.(—3) @ (—4) @ (—5) e (—1) e (—2)



Cwiczenie 23

Oblicz:

Lot ()
2.(-5) - (-1)°
3.(=5)" - [ 4]
4.1-3/ e (~2) o (-1)

5.10] o |—2[ e (—3)

6.|—4| e (—2)20 |—1|

Dzielenie liczb catkowitych

Cwiczenie 24

Uzupetnij grafy.

* (-5)
N
- 30

~_

: (-5)

" (-9)

RN

30

~_

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £édzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 25

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

- 30



Cwiczenie 26
Oblicz.
1.(—28) : 4
2.(=56) : (=7)
3.64 : (—16)
4.(—48) : (-8)
5.(—36) : 6
6. (—125) : 25
7.(—81) : (—9)

Cwiczenie 27

Oblicz.

5. (—240) : (—30) : (—2)

6. f)(—450) : 9 : (—b)

taczenie dziatan na liczbach catkowitych



Juz wiesz

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Reguty dotyczace kolejnosci wykonywania dziatan na liczbach catkowitych s takie same,
jak w przypadku liczb naturalnych, utamkow czy liczb dziesigtnych.
Cwiczenie 28

Oblicz.
1(=5)- 2 e (=7)
2.(—6) + (—3) o6
3.(=9) = (=3) + (-9)

4.(—-32) : (—4) + (—4)

Cwiczenie 29

Oblicz.
1 (—100) . (—2)?
2. (—125) . (—5)°

3.(—160) : |—16]

4.]-100] :|—25 |


https://zpe.gov.pl/a/DWg7pQJGE

Cwiczenie 30

Oblicz.
1.14- (—9) o (=2) + 4
2.(—20) @ 3— (—15) ¢ 3
3.(~3) e 8- 2 e (7T-9)
4.(=23 ¢ (=22 + 8 : (=2 + 4)
5.(~10) : (—5) 2

Cwiczenie 31

W pewnej grze za kazdg runde mozna uzyska¢ od —4 do 4 punktéw. Krzys rozegrat 8 rund.
Korzystajac z tabeli z punktacja zadan rozwigzanych przez Krzysia, oblicz ile zdobyt on
punktow.

Zadanie 8.32

Nr zadania 1 2 3 4 5 6 7 8

Punkty —1 2 —1 2 -3 4 —2 4



Cwiczenie 32

Tabela przedstawia temperatury zanotowane o godz. 6.00 w pierwszym tygodniu lutego
w Warszawie. Oblicz srednig temperature w tym tygodniu.

Zadanie 8.32

Dzien 1 2 3 4 5 6

Temperatura ("C) —5 —4 0 —1 —2 2



Rozwigzywanie zadan tekstowych

Zadania dotyczace liczb naturalnych

Cwiczenie 1

Rozwigz w pamieci nastepujace zadanie. Nie réb zadnej notatki. Postaraj sie podad
prawidtowa odpowiedz po pierwszym przeczytaniu tresci. Nastepnie przeczytaj zadanie
jeszcze raz, robigc notatki. Czy za pierwszym i drugim razem otrzymasz ten sam wynik?

W niedziele pan Karol nastawit swoéj budzik na godzine 6 : 00. W poniedziatek wstat zaraz po
wytaczeniu alarmu i godzine zajeto mu przygotowanie sie do wyjscia z domu. Do pracy jechat
pociggiem, wiec pod swoim biurem znalazt sie juz po 2 godzinach. Do pierwszej przerwy
$niadaniowej pracowat bez przerwy przez 3 godziny. Przerwa na kawe i kanapke oraz rozmowa
z dyrektorem biura pochtonety kolejng godzine. Nastepnie pracowat nad nowym projektem
przez 2 godziny, a przez kolejng przygotowywat materiaty na nastepny dzienl. Droga do domu,
z powodu opdznienia pociggu, trwata o godzine dtuzej niz droga do pracy. Na szczescie miat
jeszcze jedna kanapke. Godzine do ulubionych wiadomosci wypetnita mu kolacja i rozmowa

z dzie¢mi. Wiadomosci i film, ktéry po nich pan Karol obejrzat razem z zona, trwaty 2 godziny.
W miedzyczasie Pan Karol przebrat sie w pizame. Kiedy film sie skonczyt, ziewnat i potozyt sie
spac. Nastepny dzien rozpoczat sie dla pana Karola od ogtuszajacego sygnatu jego budzika.
Budzik zadzwonit, jak zwykle, o godzinie 6 rano. lle godzin spat pan Karol?

Cwiczenie 2

Gabrysia zastanawia sie, jakie oceny otrzyma na pierwszy okres z czterech najwazniejszych dla
niej przedmiotow w szkole. Obliczyta srednig arytmetyczng przewidywanych ocen i otrzymata
wynik 4.

1. O ile wzrostaby srednia tych ocen Gabrysi, gdyby z kazdego z czterech przedmiotow
dziewczynka otrzymata ocene o jeden wyzszg?

2. Jakich ocen mogta sie spodziewac¢ Gabrysia, jezeli wérdd nich nie byto zadnej jedynki ani
dwjki? Nie bierz pod uwage, z jakiego przedmiotu zostaty wystawione. Rozwaz kilka

przypadkéw.



Cwiczenie 3

W pewnej szkole uczy sie 66 szdéstoklasistéw. Zakupiono dla nich 591 jabtek. lle jabtek trzeba
dokupi¢, zeby kazdy uczen mégt otrzymac po 9 jabtek?

Cwiczenie 4
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Zadania dotyczace utamkow zwyktych

Cwiczenie 5

Panstwo Wielguscy podsumowali swoje dochody, wydatki oraz oszczednosci. Okazato sie, ze
ich miesieczne dochody wynoszg 6 300 zi, Ze w ciggu miesigca wydajg na jedzenie 950 ztotych
oraz ze udaje sie im zaoszczedzi¢ 350 zt.

Odpowiedzi na ponizsze pytania podaj w postaci utamkoéw nieskracalnych.

1. Jaka czes¢ dochodéw panistwa Wielguskich stanowig wydatki na zywnos$¢?

2. Jaka czes¢ wszystkich wydatkow panstwa Wielguskich stanowig wydatki na zywnos¢?



Cwiczenie 6
Przeciagnij i upusc.

Prostokatna dziatka panstwa Kapuscinskich ma wymiary 35m na 40m. Wtasciciele dziatki
postanowili, ze % jej powierzchni przeznacza na ogrédek warzywny, % na plac zabaw, a %

na sadzawke. Reszte dziatki ma zajg¢ trawnik i zabudowania gospodarcze.

Pole powierzchni ogrédka jest réwnei m2.

Pole powierzchni placu zabaw jest réwne? ___________ m?.

Pole powierzchni sadzawki jest réwne? ___________ m?.

Pole powierzchni trawnika i zabudowan jest réwne? """""""" 2

\525”200”85”590]

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 7

W dwustugramowym stoiczku dzemu znajduje sie 50 g owocéw, natomiast
w stupiecddziesieciogramowym stoiczku dzemu owoce stanowiag % masy dzemu.

1. W ktérym stoiczku jest wiecej owocow i o ile gramow?
2. Jaka czes$¢ dzemu stanowityby owoce, gdyby dzemy z obu stoiczkéw zmieszac ze sobg?
Cwiczenie 8

Obliczono, ze 15—2 trasy s$ciezki krajoznawczej ,Wsrod lasow i pol Podlasia” biegnie przez lasy.
Reszta $ciezki, dtugosci 49 km, biegnie przez pola. Oblicz

//////

2. ile razy dtuzsza jest czes¢ sciezki biegnacej przez pola od czesci biegnacej przez lasy.



Cwiczenie 9
Przeciagnij i upusc.

Kasia przeczytata % powiesci o Muminkach, czytajac bez przerwy. Nastepnego dnia

przeczytata jeszcze % nieprzeczytanej czesci ksiazki, czyli Eca’rej powiesci. Trzeciego

ile przeczytata trzeciego dnia, to na lekture catej ksigzki potrzebowa’rabyé dni.
a

BiENBEE

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 10

Szkota Janka liczy mniej niz 620 uczniéw, ale wiecej niz 450. Janek obliczyt, ze % liczby
uczniow jego szkoty miato Srednig na koniec piatej klasy lepsza niz on, a % gorsza.

1. Jaka czes¢ liczby ucznidéw szkoty Janka stanowili uczniowie ze srednig rowna jego

sredniegj?
2. llu ucznidéw liczy szkota Janka?
Cwiczenie 11

Brukselka kosztuje 23,5 zt za kilogram, marchew 60 gr za kilogram, a ziemniaki sg w cenie
1,20 zt za kilogram. Oblicz, ile trzeba zaptacic¢ za 1,5 kg brukselki, 2,25 kg marchwi i 3,75 kg

ziemniakow.



Cwiczenie 12
Uzupetnij.

Juniorki i juniorzy stanowia razem 0, 4 liczby uczestnikdw pewnej imprezy sportowe;.
Juniorek jest 3 razy wiecej niz junioréw. Seniorzy stanowia 0, 3 liczby uczestnikéw, tyle samo

jest seniorek. W imprezie bierze udziat 250 oséb. Woéwczas:

ilo$¢ juniorek wynosi ‘ ’

ilo$¢ junioréw wynosi ‘ ’

ilo$¢ seniorek wynosi ‘ ’

ilo$¢ seniorow wynosi

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 13

Bozenka, Halinka i Justynka podliczyty, ile maja pieniedzy w swoich portmonetkach. Gdyby
Bozenka miata o 1,25 zt wiecej, Halinka o 2,40 zt mniej, a Justynka o 2,45 zt wiecej, to
miatyby razem okragta sume wynoszaca 100 zt. lle te trzy kolezanki maja razem pieniedzy
w portmonetkach?



Cwiczenie 14

Za 1 kilogram papryki trzeba zaptacic 6,39 zl, za te samg ilo$¢ pomidorow - 8,82 zt, a za pét
kilograma kapusty - 1,41 zl. lle trzeba zaptaci¢ za podane ilosci tych warzyw. Uzupetnij tabele.
Wyniki zaokraglij do petnych groszy.

Zadanie 9.14
Warzywo Cena (w ztotych za kilogram) llos¢ Wartos¢ (w ztotych)
Papryka 15 dag
Pomidory 2,31 kg
Kapusta 3,23 kg

Razem

Cwiczenie 15

W tabelce zanotowano temperatury w kolejnych dniach pewnego tygodnia w pewnym
miejscu w Polsce. Oblicz srednig wartos$¢ temperatury w tym tygodniu. Wynik zaokraglij do
jednosci.

Zadanie 9.13.

Poniedziatek Wtorek Sroda Czwartek Piatek Sobota Niedziela

-2°C —6°C -2°C 2°C 5°C 7C 10°C



Cwiczenie 16

W szkole Jézefa, co miesigc, organizowany jest podwieczorek przy muzyce klasyczne;j.
Chtopiec ma w kieszeni 120 zt, ktére musi wydacé na stodki poczestunek podczas tej imprezy.
Nie wykonuj doktadnych obliczen. Czy wystarczy mu pieniedzy na wymienione zakupy?

0 sze$¢ torebek ciastek po 7,50 zt, dziesie¢ butelek napoju po 5 z1, pudetko zelkéw po
11,50 zt i dziesie¢ lizakow po 40 groszy

pietnascie torebek z ciasteczkami po 7,50 z# za opakowanie
240 lizakéw po 40 groszy

dziesie¢ butelek napoju po 1,20 zt i dziewie¢ pudetek czekoladek po 12 zt

O o O d

jedenascie pudetek zelkéw po 11,50 zt za pudetko



Trening mistrza - éwiczenia przed sprawdzianem

Cwiczenie 1

Rozstrzygnij, ktore zdanie jest prawdziwe, a ktére fatszywe.

(] lloczyn liczb 50 i 400 jest réwny 2000.

[ ] Roéznica liczb 2800 i 900 wynosi 1900.

Cwiczenie 2

Dane s3 cztery wyrazenia.

1.36566 — 35062 2. 697 + 807 3.32 e 474.16544 : 11

lle sposrod tych wyrazen ma takg samg wartosé?
Wskaz poprawng odpowiedz.

dwa

Zero

trzy

o O O O

cztery




Cwiczenie 3

Wskaz poprawne dokonczenie zdania.
Wartoscia wyrazenia = + == @ 8 jest liczba

31

O %
() 5
1

O 25

15

O 14

Cwiczenie 4

Ania dostata od babci w prezencie 300 zt z przeznaczeniem na ksigzki i gry. Ania wydata na
ksigzki % tej kwoty, a na gry % otrzymanych pieniedzy. lle pieniedzy zostato Ani po zrobieniu
zakupow?

Wskaz poprawng odpowiedz.

20 zt

96 zt

o O O

160 zt

O 120z

Tabela przedstawia masy poszczeg6lnych polskich monet.
Tabela. Dane

Rodzaj monety (nominat) Masa monety

1gr 1,64 ¢

2gr 2,13 g



5 gr 2,59 g

10 gr 2,5l g
20 gr 3,22 g
50 gr 394 ¢
1zt 5g

2 7zt 5,21 g
5 zt 6,54 ¢g

Cwiczenie 5

Klaudia ma 1 monete piecioztotowa, 10 monet dwudziestogroszowych i 3 monety
pieciogroszowe.

lle gramdéw tacznie waza te monety?

Wskaz poprawna odpowiedz.

(O 4651¢g

() 3561¢g

() 38,74¢g

O 39,97¢g



Cwiczenie 6

Patryk zbierat do skarbonki jednogroszéwki na akcje ,Goéra grosza”. Przed zaniesieniem monet
do szkoty zwazyt skarbonke razem z pieniedzmi. Waga wskazata 850 g. Patryk przeliczyt
monety i okazato sie, ze ma ich 300. Oblicz, ile wazytaby skarbonka Patryka z pieniedzmi,
gdyby ta sama kwota zebrana byta w monetach dziesieciogroszowych.

Cwiczenie 7
Znajdz rozwiniecie dziesietne podanej liczby.

5
L35

Cwiczenie 8

Adrian kupit 0,3 kg mandarynek po 4,89 zt za kilogram. lle ztotych zaptacit Adrian za
mandarynki?
Podaj wynik zaokraglony do czesci setnych.

Cwiczenie 9

Oblicz wartos¢ wyrazenia (0,8)* + 55 12



Cwiczenie 10
Przeciagnij i upusc.

W nocy termometr zaokienny wskazywat temperature —12° C. Rano temperatura wzrosta o

5°C, a wieczorem byta nizsza niz rano o 10° C. Jaka byta temperatura rano, a jaka wieczorem?

Odpowiedz:

\ —22°C || —7°C ] —17°C ]

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 11

Rozstrzygnij, ktore zdanie jest prawdziwe, a ktére fatszywe.

(] lloczyn liczb 51 —8 pomniejszony o 3 jest rowny —43

(] lloczyn liczb: —1, — 4i —9 jest réwny 36



Cwiczenie 12

Tabela przedstawia temperatury na powierzchni Ziemi i Marsa.

Tabela. Dane

Temperatura na powierzchni

Planeta

najwyzsza Srednia najnizsza
Ziemia 58°C 15°C —88°C
Mars 20°C —63°C —140°C

Na ktorej z planet jest najwieksza réznica temperatur i ile ona wynosi? Wskaz poprawna
odpowiedz.

na Marsie, 160°C'

na Ziemi, 146°C

o O O

na Marsie, 120°C

() naZiemi, 30°C

Cwiczenie 13

W kosmosie nic nie jest szybsze niz Swiatto. W sekunde $wiatto przebywa 299792 km, co jest
odpowiednikiem siedmiu i p6t podrézy dookota swiata. Oblicz, jaka odlegtos¢ trzeba pokonad
podrézujac dookota swiata. Podaj wynik zaokraglony do czesci dziesigtych kilometra.



Cwiczenie 14

Torebka zawiera 250 g tuskanych pestek ze stonecznika. Oblicz, ile takich pestek jest w petnej
torebce, jezeli 60 pestek wazy 3 gramy?

Cwiczenie 15

W pewnej rodzinie trzy kobiety: Anielka, jej mama i babcia maja razem 150 lat. Babcia jest 3
razy starsza od Anielki, a mama jest od niej o 30 lat starsza. Oblicz, ile lat ma kazda z tych
kobiet.

Cwiczenie 16

1. Oblicz warto$¢ wyrazenia (3,126 : 1,5— 0,82) - 9,2.

2. Zapisz wyrazenie z podpunktu a) zaokraglajac kazdg wystepujacg w nim liczbe do
jednosci. Oblicz warto$¢ otrzymanego wyrazenia.

3. Ktére wyrazenie ma wiekszg wartosc i o ile? Otrzymany wynik zaokraglij do jednosci.

Cwiczenie 17

Oblicz iloczyn osmiu kolejnych liczb catkowitych, jezeli najmniejsza z nich jest

1.-5

2.1



Powtorzenie wiadomosci o figurach ptaskich

Punkt, odcinek, potprosta, prosta

Juz wiesz

. 4&sS punkt

e

potprosta %

odcinek %
[ =

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Cwiczenie 1

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.


https://zpe.gov.pl/a/D1FPuI0IS

Cwiczenie 2
Narysuj
1. punkt oraz dwie proste prostopadte przecinajace sie w tym punkcie.
2. dwie proste rownolegte, oddalone od siebie o 4 centymetry.
3. potprosta i punkt lezagcy na poétprostej i oddalony od jej poczatku o 5 cm.
4. dwa odcinki rownolegte o dtugosciach 6 cm i 3 cm.
Cwiczenie 3

Rozstrzygnij, ktore zdanie jest prawdziwe, a ktére fatszywe.

(] Dwa odcinki prostopadte nie musza sie przecinac.
(] Dwie proste, ktére nie sa réwnolegte zawsze przecinaja sie w jednym punkcie.
(] Przez dwa punkty moze przej$c¢ tylko jedna prosta.

(] Dwa nieréwnolegte odcinki musza sie przecinac.

Katy

Definicja: Kat

Dwie polproste o wspolnym poczatku rozcinajg ptaszczyzne na dwie czesci. Kazda z tych
czesci, wraz z tymi potprostymi nazywamy katem.
Juz wiesz




o Kat zerowy o Kat ostry o Kat prosty
. .‘.. — —_— Z 1\ — — | B —_—
.’ Kat rozwarty l} Kat potpetny I} Kat petny

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Cwiczenie 4

Rozstrzygnij, ktére zdanie jest prawdziwe, a ktére fatszywe.

Kat prosty ma 90°.

W kacie potpetnym ramiona kata tworzg prosta.

Kat ostry ma wiecej niz90°.

Ramiona kata nie naleza do tego kata.

Kat rozwarty ma wiecej niz 90° i mniej niz 180°.

o o o o 0o O

Kazdy kat ma wierzchotek i dwa ramiona.


https://zpe.gov.pl/a/D1FPuI0IS

Cwiczenie 5

Dwie przecinajace sie proste utworzyty katy a, [, y i d. Dana jest miara jednego z tych katow.
Oblicz miary trzech pozostatych, a nastepnie uzupetnij zdania.

IB (84
Y g a
b
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
la=134"B=...,y =...°,6 =...°
2B =28 a=...",y=...°,6 =...°
3y=91a=...B=...6 =...°

4. Katy aid, 8i~y, yiBoraz Biatopary katdw ....

5. Katy aiyoraz i d to pary katow ... .

Trojkat, czworokat i inne wielokaty



Cwiczenie 6
Policz, ile jest na rysunku wszystkich
1. tréjkatow
2. tréjkatow ostrokatnych
3. trojkatow prostokatnych
4. trojkatow rozwartokatnych
5. trapezéw
6. czworokatow
7. rownolegtobokow

8. prostokatow

AN

\/

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 7

Woybierz.

Przekatna wielokata nazywamyi E’raczacy Ewierzcho’rki wielokata, ktore nie
lezg na Eﬁgury. Kazda dzieli wielokat na Ewielokaty, ktére maja
W sumie o katy wiecej niz dany wielokat.

‘ cieciwa ’ ‘ odcinek ’ ‘ dwa ’ ‘ wewnatrz ’ ‘ trojkat ’ ‘ cztery ’ ‘ tym samym boku ’ ‘ dwa ’

‘ prosta ’ dwa ’ ‘ trzy ‘ przekatna

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 8
Rozstrzygnij, ktére zdanie jest prawdziwe, a ktére fatszywe.

(] Kwadrat to prostokat, ktéry ma wszystkie boki tej samej dtugosci.

(] Trapez prostokatny réwnoramienny nazywa sie prostokatem.

(] Kazdy wielokat o liczbie bokéw wigkszej od 3 ma wiecej przekatnych niz bokéw.
(] Zaden tréjkat nie ma przekatnych
[

Kazdy wielokat ma tyle samo katéw, ile bokow.



Cwiczenie 9

Ktory wielokat opisujemy uzywajac nastepujacych stéow:

1. przyprostokatna, przeciwprostokatna

2. wierzchotek, bok, przekatna

3. ramie, podstawa

4. kat przy wierzchotku

5. obwadd i pole



Cwiczenie 10

Dobierz stwierdzenie do podanego uzasadnienia.
Stwierdzenia

1. Kazdy wielokat ma tyle samo katéw, ile bokdéw.

2. Zaden tréjkat nie ma przekatnych.

3. Przekatne kwadratu przecinaja sie pod katem prostym.

4. Nie kazdy wielokat o liczbie bokow wiekszej od 4 ma wiecej przekatnych niz bokdéw.

5. Trapez prostokatny rownoramienny jest prostokatem.

Uzasadnienie

1. Trapez prostokatny réwnoramienny ma dwa boki tworzace z podstawami katy proste.

2. Ramiona kazdego kata wielokata zawieraja dwa boki wielokata.

3. Przekatne kwadratu dzielg go na 4 tréjkaty, w ktorych dwa katy maja po 45°, wobec tego
trzeci kat ma 90°.

4. Pieciokat ma pie¢ przekatnych.

5. Przekatna wielokata to odcinek taczacy dwa wierzchotki wielokata i nie bedacy jego
bokiem.

Kota i okregi

Definicja: Okrag



Okregiem nazywamy figure zlozong ze wszystkich punktoéw ptaszczyzny rowno
oddalonych od ustalonego punktu, zwanego srodkiem okregu.

Okrag

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Definicja: Koto

Kotem o §rodku w punkcie S'i promieniu r nazywamy figure zbudowana ze wszystkich
punktéw plaszczyzny, ktorych odleglos¢ od punktu S jest mniejsza badz réwna
promieniowi.

Koto


https://zpe.gov.pl/a/D1FPuI0IS

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Cwiczenie 11

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 12

Woybierz.

___________

______________

‘ Srednica ’ ‘ srednica ’ ‘ cieciwa ’ ‘ cieciwa ’ ‘ promien ’ ‘ promieniem ’ ‘ dtuzsza ’

‘ krotsza

‘ promien

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 13

Podano dtugosci promieni: okregu o $rodku w punkcie A i okregu o $rodku w punkcie B. Jaka

dtugosc ma promien trzeciego okregu? Uzupetnij tabele.

N
0 (b

okrag dtugosc
promienia

okrag o $rodku A 6cm

lokrag o $rodku B 4.cm

trzeci okrag

okrag dtugosc
promienia
okrag o $rodku A 5cm
okrag o Srodku B 1cm

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

trzeci okrag

c)

d)

@

okrag dtugosc okrag dtugosc
promienia promienia

okrag o $rodku Al 6.cm okrag o $rodku A 5cm

okrag o $rodku B 4cm okrag o $rodku B 1cm

trzeci okrag

trzeci okrag



https://zpe.gov.pl/a/D1FPuI0IS

Praca z zestawami zadan

Rodzaje trojkatow

Lubimy opisywac $wiat, klasyfikowa¢ rézne obiekty i porzadkowac¢ naszg wiedze¢. Musimy to
robi¢. Czy wiesz na przyklad, ze mozna wyr6zni¢ az 10 rodzajow kwiatowych kielichéw? Sa
kielichy: talerzykowate, lejkowate, dzwonkowate, tragbkowate, wargowate, motylkowate,

glownkowate, koszyczkowate, putapkowe i pasciowe.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
A jak opisujemy, klasyfikujemy i porzadkujemy trojkaty?

Cwiczenie 1
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 2

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Wtasnosci trojkatow



Cwiczenie 3

Podano sume miar dwoch katéw w pewnym tréjkacie. Oblicz miare trzeciego kata.

1.10°

2.134°

3.174°

Cwiczenie 4

Podano miare jednego kata w tréjkacie. Oblicz sume miar pozostatych katow.

1.120°

2.55°

3.94°

Cwiczenie 5

Podano miare kata lezagcego miedzy ramionami tréjkata rownoramiennego. Oblicz miare kata
przy podstawie tego tréjkata.

1.120°

2.35°

3.75°



Cwiczenie 6
Katy a, [, i~ pokazane na rysunku moga by¢ katami pewnego trdjkata.

la:'Rysunek trzech katéw przylegtych alfa, beta i gamma, ktore tworza kat pétpetny.
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Rozstrzygnij, czy podane zdanie jest prawdziwe, czy fatszywe.

(] Tak, poniewaz suma ich miar nie jest rowna 180°.
(] Tak, poniewaz suma ich miar wynosi 180°.

(] Nie poniewaz suma ich miar wynosi 180°.

Cwiczenie 7
Katy a, B, i v pokazane na rysunku moga byc¢ katami pewnego tréjkata.

l.-:iRysunek trzech przecinajacych sie prostych, pomiedzy ktérymi powstat tréjkat. Zaznaczone
katy alfa, beta i gamma sa katami wierzchotkowymi do katéw wewnetrznych trojkata.
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Rozstrzygnij, czy podane zdanie jest prawdziwe, czy fatszywe.

[ ] Nie poniewaz suma ich miar wynosi 180°.
[ ] Tak, poniewaz suma ich miar nie jest réwna 180°.

(] Tak, poniewaz suma ich miar wynosi 180°.



Cwiczenie 8

Oblicz sume miar katow wewnetrznych wielokgta ABCDE.

B

A
D

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 9

Rozstrzygnij, ktore zdanie jest prawdziwe, a ktére fatszywe.

Trojkat o kacie 100° musi by¢ rozwartokatny.

Trojkat rozwartokatny nie moze by¢ prostokatny.

Tréjkat z katem 60° musi by¢ rownoboczny.

Tréjkat rownoboczny nie jest rownoramienny.

Tréjkat rownoramienny jest rownoboczny.

W tréjkacie réznobocznym kazdy kat ma inng miare.

Tréjkat z katami 34° 1 66° jest trojkatem prostokatnym.

Tréjkat prostokatny nie moze mie¢ dwéch katéw prostych.

o o o o o o o 4o 0O

Tréjkat rownoramienny moze by¢ rozwartokatny.



Cwiczenie 10
Wybierz.

a) Czy z odcinkdéw o dtugosci 20cm, 13cm i 8cm mozna zbudowac tréjkat?

Nie ’ ‘ suma dtugosci dwoch krétszych bokdw jest mniejsza niz dtugos$¢ najdtuzszego boku. ’

suma dtugosci dwoch krétszych bokow jest mniejsza niz dtugos¢ najdtuzszego boku. ’

suma dtugosci dwoch krétszych bokow jest wieksza niz dtugosé najdtuzszego boku. ’ ‘ Tak

Nie ’ ‘ suma dtugosci dwoch dtuzszych bokéw jest wieksza niz dtugosc najkrétszego boku.

suma dtugosci dwoch krétszych bokow jest wieksza niz dtugos¢ najdtuzszego boku. ’ ‘ Tak

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 11

Dobierz stwierdzenie do podanego uzasadnienia.
Stwierdzenia

1. Trojkat prostokatny nie moze mie¢ dwoch katow prostych.

2. Trojkat rwnoramienny moze by¢ rozwartokatny.

3. Tréjkat z katem 60° musi by¢ réwnoboczny.

4. Tréjkat rownoboczny jest rwnoramienny.

5. Tréjkat z katami 34° i 56° jest trojkatem prostokatnym.

Uzasadnienie

1. Poniewaz suma miar katow ostrych w tréjkacie prostokatnym wynosi 90°.

2. Suma miar dwodch katow prostych wynosi 180°.

3. Trojkat z katami o miarach 45°, 75° i 60° nie jest tréjkatem réwnobocznym.

4. Kazdy tréjkat réownoboczny ma dwa boki tej samej dtugosci.

5. Istnieje tréjkat o bokach dtugosci 5 cm, 5 cm, 9 cm.



Konstrukcja tréjkata o danych bokach

Jak narysowac trojkat o trzech danych bokach

Olaf postanowit narysowa¢ w programie GeoGebra trojkat o bokach dtugosci: 6 cm, 3 cm i
4 cm.

Zaczat rysunek od najdtuzszego boku. Potem, z koncow tego boku narysowat odcinki

o dtugosciach 4 cm i 3 cm i probowat znalez¢ punkt, ktory bedzie trzecim wierzchotkiem
trojkata.

3cm

6cm

Zrodto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DQbhFQFuy
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DQbhFQFuy
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.

38677851871345B00B15068551835785A00A

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DQbhFQFuy
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.

Warunek tréjkata


https://zpe.gov.pl/a/DQbhFQFuy
https://zpe.gov.pl/a/DQbhFQFuy
https://zpe.gov.pl/a/DQbhFQFuy

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DQbhFQFuy
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.

Poprzednie zadanie pokazuje, ze boki trojkgta nie moga mie¢ catkiem dowolnych diugosci.
Jezeli dana jest dlugosc¢ jednego z bokow, to suma dlugosci dwoch pozostatych musi by¢ od
niej wieksza.

Wazne!

Suma dtugosci dwoch bokow trojkata jest zawsze wieksza od dlugosci trzeciego boku.
Jest to tak zwany warunek trojkata.

a+b>c

C
b a+c>b
b+c>a

a

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.


https://zpe.gov.pl/a/DQbhFQFuy

Cwiczenie 1

Dane s3 dtugosci trzech odcinkéw. Ktére odcinki mogg by¢ bokami trojkata?
Wskaz poprawng odpowiedz.

() 3cm,6cm,4 cm

() 2cm,8cm,4cm

() 2cm,4 cm,6cm

() 1lcm,5cm,3cm

Cwiczenie 2

Czy odcinki o dtugosciach: 9 cm, 3 cm i 5 cm mogg by¢ bokami tréjkata? Wskaz poprawng
odpowiedz.

() Nieponiewaz9 + 3 > boraz9 + 5 > 3

() Takponiewaz3 + 5 < 9

() Nieponiewaz3 + 5 < 9

() Takponiewaz9 + 3 > boraz9 + 5 > 3

Konstrukcja tréjkata o trzech danych bokach

Konstrukcje geometryczne roznig sie od zwyktego rysowania. Do ich wykonania mozemy
wykorzystywac tylko cyrkiel i linijke, przy czym linijka nie stuzy do mierzenia, a tylko do
rysowania odcinkow, prostych lub potprostych. Natomiast za pomocg cyrkla mozemy
odmierzac¢ odcinki, rysowac okregi i tuki okregow. OczywiScie uzywamy tez otowka.
Konstrukcje wykonywano juz w starozytnosci, rozwigzujac w ten sposob wiele problemow
geometrycznych.



Cwiczenie 3

Wykonaj konstrukcje tréjkata o trzech danych bokach.

Cwiczenie 4

Narysuj dane: trzy odcinki o dtugo$ciach 5 cm, 4 cm i 3 cm.
Nastepnie wykonaj konstrukcje tréjkata o bokach dtugosci 5 cm, 4 cm i 3 cm.
Jaki rodzaj trojkata powstat?

Cwiczenie 5

Narysuj dwa odcinki roznej dtugosci. Dtuzszy oznacz literg a, krétszy literg b.
Nastepnie wykonaj konstrukcje tréjkata

1. rownobocznego o boku a

2. rownobocznego o boku b

3. réwnoramiennego o podstawie b i ramionach a

4. réwnoramiennego o podstawie a i ramionach b

Cwiczenie 6

Narysuj na kartce A4 odcinek o dtugosci 5 cm. Skonstruuj 6 trojkatow réwnobocznych
o boku 5 cm, ale potacz je w taki sposéb, zeby utworzyty ciekawg figure. Mozesz pomalowac
whnetrza tréjkatéw kolorowymi kredkami.



Rodzaje czworokatow i ich wtasnosci

Witasnosci czworokatow

"\
-

/ 4
ul

o

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Cwiczenie 1
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.


https://zpe.gov.pl/a/D15Qr0SaF

Cwiczenie 2

Rysunek przedstawia czworokaty.

A
KN

v
A

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Ktére z nich sg

1. trapezami

2. trapezami rownoramiennymi

3. trapezami prostokatnymi

Cwiczenie 3
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 4
Przeciagnij i upus¢ nazwe czworokata do odpowiedniej wtasnosci bokow, ktéra wyrdznia go
spos$rod innych czworokatow.

przeciwlegte boki sg rownolegte i wszystkie boki sg
rownej dtugosci

‘ kwadrat ’ ‘ prostokat ’ ‘ romb ’

‘ trapez ’ ‘ rownolegtobok ’

przeciwlegte boki sg rownolegte i rownej dtugosci

dwa przeciwlegte boki sg réwnolegte

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 5
Przeciagnij i upus¢ nazwe czworokata do odpowiedniej wtasnosci katéw, ktéra wyrdznia go
sposrod innych czworokatéw.

wszystkie katy majg po 90°

‘ romb ’ ‘ prostokat ’ ‘ kwadrat ’

‘ trapez ’ ‘ rownolegtobok ’

przeciwlegte katy sa rowne i suma miar dwéch
sasiednich katéw wynosi 180°

suma miar katoéw przy tym samym ramieniu wynosi
180°

Zrodto: Zespot autorski Politechniki kodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 6

Wskaz poprawne dokonczenie zdania.
Suma miar katéw wewnetrznych kazdego czworokata wynosi

O 270°

O 360°

O 450°

) 180°



Cwiczenie 7
Wybierz.

a) Wskaz czworokaty, ktére majg przekatne rownej dtugosci.

________________________________________________________

trapez

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

trapez

trapez

‘TakHTakHNieHNieHNieHTakHTakHNieHTakHTakHTakHNieHNie’

‘ Tak ’ Nie | | Tak ’ Nie ’

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 8

Rozstrzygnij, czy zdanie jest prawdziwe, czy fatszywe.

(] Trapez prostokatny moze mie¢ dwa katy ostre.

W trapezie rownoramiennym, ktéry nie jest réwnolegtobokiem, przekatne sg réwnej
dtugosci.

(] Dwa katy trapezu réwnoramiennego moga mie¢ miary 54° i 126°.

(] W trapezie prostokatnym przekatne sg prostopadte.



Cwiczenie 9

Na rysunku dany jest czworokat ABCD, w ktérym przekatne przecinaja sie w punkcie S.
Przekatna A C tego czworokata ma dtugos¢ 6 cm. Ustaw wierzchotki B i D tak, aby
czworokat ABCD byt

1. réwnolegtobokiem, ktéry nie jest prostokagtem

2. prostokatem, ktoéry nie jest kwadratem

3. rombem, ktéry nie jest kwadratem

4, kwadratem

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/D15Qr0SaF

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.

Cwiczenie 10

Jeden z katéw réwnolegtoboku ma miare 35°. Podaj miary pozostatych katow tego
rownolegtoboku.


https://zpe.gov.pl/a/D15Qr0SaF

Cwiczenie 11

Jeden z katéw trapezu rdwnoramiennego ma miare 50 °. Podaj miary pozostatych katéw tego
trapezu.

Cwiczenie 12

Jeden z katéw trapezu prostokatnego ma miare 118°. Podaj miary pozostatych katéw tego
trapezu.

Cwiczenie 13

Wielokat ABCDEF zbudowany jest z dwdch jednakowych rownolegtobokéw. Podaj miary
katow tego wielokata.

E D
160°
F C
A B

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 14

Przekatne prostokata ABCD przecinaja sie w punkcie P pod katem 136°. Oblicz miary katéow
trojkata BPC.

<>

P

A B

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 15

Narysuj dowolny kwadrat, a nastepnie dorysuj na zewnatrz kwadratu cztery tréjkaty
rownoboczne tak, aby kazdy bok kwadratu byt réwnoczesnie bokiem jednego z trojkatow.

1. Podaj nazwe wielokata utworzonego przez kwadrat i wszystkie tréojkaty.

2. Oblicz sume miar katow wewnetrznych utworzonego wielokata.



Jednostki pola i ich zamiana

Pole ﬁu

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Pola uprawne widziane z samolotu lecacego na niewielkiej wysokos$ci wygladaja bardzo
geometrycznie. Na zdjeciu widzimy, jak mozna dzieli¢ figury plaskie w sposob nieregularny.
My bedziemy dzieli¢ figury regularnie, na kwadraty.

Janek i Basia budowali rozne figury z jednakowych, kwadratowych, kartonikow. Kazde

z nich miato do dyspozyciji 10 takich kartonikow. Oto figury, ktore zbudowali.
Janek Janek Basia Basia

Zrodto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Kazda z tych figur skiada sie z dziesieciu jednakowych kwadratow. O tych figurach
mozemy powiedziec¢, ze maja jednakowe pola.



Cwiczenie 1

Figury przedstawione na rysunkach zbudowane s3g z jednakowych kwadratéw. Wskaz figury,
ktére maja takie samo pole.

A B C D

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 2
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 3

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Jednostki pola

W poprzednich zadaniach mierzyliSmy pola figur ptaskich jednakowymi kwadratami.
Pola kwadratow o bokach dtugosci: 1 mm, 1 cm, 1 dm, 1 m, 10 m, 100 m, 1 km - to

podstawowe jednostki pola. PoznaliScie je juz w klasie czwartej. Przypomnijmy te jednostki.
Juz wiesz

Podstawowe jednostki pola




" Podstawowe jednostki pola to:

1 milimetr kwadratowy (1 mm?),
1 centymetr kwadratowy (1 cm?),
1 decymetr kwadratowy (1 dm?),
1 metr kwadratowy (1 m?),

1ar (1a),

1 hektar (1 ha),

1 kilometr kwadratowy (1 km?).

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Wazne!

Podstawowe jednostki pola to:

1 milimetr kwadratowy (1 mm2),
1 centymetr kwadratowy (1 cm?),
1 decymetr kwadratowy (1 dm?),
1 metr kwadratowy (1 mz),

1ar (1a),

1 hektar (1 ha),

1 kilometr kwadratowy (1 km2).

1 mm? to pole kwadratu o boku dtugosci 1 mm.

1 cm? to pole kwadratu o boku dlugosci 1 cm.
1 dm? to pole kwadratu o boku dtugosci 1 dm.
1 m? to pole kwadratu o boku dlugosci 1 m.
1 a to pole kwadratu o boku dtugosci 10 m.
1 ha to pole kwadratu o boku dtugosci 100 m.
1 km? to pole kwadratu o boku dlugosci 1 km.


https://zpe.gov.pl/a/D16q6Zgo6

1cm

1cm|1 cm

1-dm? 1dm

1dm
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Pole kwadratu o boku 1 dm (10 cm) to 1 dm”?.

1 dm? = 100 cm?2

Aby zmierzy¢ pole danej figury mozemy wypetniac jg na rysunku lub w wyobrazni
wybranymi kwadratami o bokach dlugosci: 1 mm, 1 cm, 1 dm, 1m, 10 m, 100 mi 1 km.
Wypetnia¢, to znaczy ukladac je jeden obok drugiego tak, zeby zadne dwa kwadraty nie
naktadaty sie na siebie oraz zeby nie bylo miedzy nimi pustego miejsca.

Cwiczenie 4
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 5

Narysuj kreda na podtodze kwadrat o polu 1 m2. Warto sprawdzi¢, ile 0séb moze zmiesci¢ sie

w kwadracie o takim polu.



Cwiczenie 6
Przeciagnij i upusc.

11000 || 10000 | | ha || 100 || a
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Wazne!

Aby dobrze zamienia¢ jednostki pola trzeba wiedzie¢, ile mniejszych jednostek miesci si¢
w wiekszej.

lcm? = 100 mm?,1a = 100 m?
1dm? = 100 cm?,1ha = 100 a

1m? = 100 dm?,1km? = 100 ha

Zamiana jednostek pola z wiekszych na mniejsze

Juz wiesz




Prayklad (D), 18 em
M i0em

v .
Nﬁﬂ!!iii'i"iﬁ'

1m? = 100 em - 100 ¢ = 10000 cm?

Praykiad (@), 1. om
W 1em

1 dm

1dm

l‘ii"i"iiiii'i’w"_i

Tdm? = 10 cam - 10cm = 100 em? ©)
Przyklad ;
b Tm
1 km
ﬁ * L km
TYY N Y Yy
1 km! : y ’

= 1000 m - 1000 m = 1000 000 m?

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Cwiczenie 7

Uzupetnij.

l.1la= ... m

2.5a: ...m2

3.3,532 ...m2

41ha: ..-m2

5.8ha: . e m2

6.2’5ha:...a’


https://zpe.gov.pl/a/D16q6Zgo6

Cwiczenie 8

Uzupetnij.
.4cm? =...mm?
2.3dm? = ...cm?

3....m%> = 600 dm?
4....a = 1000 m?
5....ha = 700 a
6.1,5km? =...ha
Cwiczenie 9

Odpowiedz na pytania.

1. lloma kwadratami o polu 1 mm

2 mozna wytozy¢ kwadrat o polu 1 dm??

2. lloma kwadratami o polu 1 cm? mozna wytozy¢ kwadrat o polu 1 m??

3. lloma kwadratami o polu 1 dm? mozna wytozy¢ kwadrat o polu 1 a?

4. lloma kwadratami o polu 1 m? mozna wytozy¢ kwadrat o polu 1 ha?

5. lloma kwadratami o polu 1 a mozna wytozy¢ kwadrat o polu 1 km??



Cwiczenie 10

Uzupetnij.
L.1dm? =...mm?
2.1m? =...cm?

3....a = 10000 dm?>

4....ha = 10 000m?

5.1km? =...a

6.1a =...dm?

Cwiczenie 11

Uzupetnij.
1.1m? =... mm?
2.1a =... cm?
3.1ha =... dm?

4.1km? =... m?



Cwiczenie 12
Przeciagnij i upusc.

1 km?= 100 ‘= 10000/ '=1000000 | '=100000000/
a)10 ha= | a; b)100a= m% <1000 m?= dm?;
d) 20 km?= F 'a; )40 ha= { m f15a= dm?;

a | [ 4000000 | [ 400000 | [20000 | [ 10000 | | dm? || 1500000 | [ 100 000

200 000 | [ ha | [ 150 000 | | m? | [ 1 000

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Zamiana jednostek pola z mniejszych na wieksze

Cwiczenie 13

jest kazda z kolorowych figur?

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

W kwadracie o polu 1 dm? narysowano trzy figury (kazda w innym kolorze). Jakie pole ma
figura niebieska, jakie zielona, a jakie pomaraficzowa? Jaka czescig kwadratu o polu 1 dm?



Wazne!

Mowimy, ze jeden centymetr kwadratowy to jedna setna decymetra kwadratowego
1cm? = 0,01 dm?
Podobnie
1 mm? = 0,01 cm?
1dm? = 0,01 m?
la = 0,01 ha
1 m?> = 0,0la

1ha = 0,01 km?

Cwiczenie 14

Przelicz jednostki pél.

1.26 cm? = ...dm?>
2.99 dm? =...m?2
3.246 a = ...ha

4.123ha = ... km?



Cwiczenie 15
Przeciagnij i upusc.

1 000 000 mm?= 10 000 — 100’ _ 1 _ 0,01
=0, 00015’ ________________________________________________________

a) 1000 me: _________ cm?;  b)10 Cm2:§ ------------ dm?® o1 dmzzg ------------
@20m=]  a ed0a=|  ha fl5ha=| M

ha | [0,001|[0,1][0,01] | m?

em? [[0,02 (0,15 (0,04 |[a ]| dm?

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 16

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Obliczanie pol i obwodoéw tréjkatow

Przyktady obliczania pola

Juz wiesz

Pole trojkata jest potowq iloczynu dlugosci jego podstawy oraz wysokosci prostopadiejdo
tej podstawy.

a-h
P="—
2

N

a

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £édzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Podstawg trojkata nazywamy ten bok tréjkata, do ktérego poprowadzona jest wysokosc.
Przyktad 1

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Przyktad 2

Obliczmy pole trojkata, ktory jest fragmentem fasady budynku.



https://zpe.gov.pl/a/DiCZQs27f

A

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
|AB| =5m
ICD| =1.8m

Pole trojkata ABC wynosi P = 2218 — 4 5 2
Przyktad 3

Widok z przodu karmnika ma ksztalt trojkata. Jakie jest pole tego trojkata?

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
|AD| =4m

|ICD| =5,5m



/s . 8me55m
Pole trojkgta ABF wynosi P = —5== = 22 m?

Obliczanie pdl trojkatow

Cwiczenie 1
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DiCZQs27f
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.

Cwiczenie 2

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.


https://zpe.gov.pl/a/DiCZQs27f

Cwiczenie 3

Wysokos$¢ h; ma dtugosé 60 cm, a dtugosci bokéw a, b i ¢ wynosza odpowiednio
80 cm, 100 cm
i 120 cm. Oblicz pole tego tréjkata oraz dtugosci wysokosci hoy i hs.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Obliczanie obwodoéw tréjkatow

Cwiczenie 4

Oblicz obwody trojkatéw.

a)

6,4 cm 6,7 cm

5,4 cm 5,84 cm

8,56 cm 8,2cm 7,1cm

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 5

Podaj dtugosci bokow tréjkata

1. réwnobocznego o obwodzie 51 cm.

2. réwnoramiennego o obwodzie 22 cm, w ktérym podstawa ma 10 cm dtugosci.

Cwiczenie 6

Dtugosci bokéw trojkatéw widocznych na rysunku sg nastepujace
|AB| = 8 cm,

|BE| = 10 cm,
|AC| = 9,67 cm,
|CE| = 2 cm,

|AE| = 11 cm.

B C FE

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Oblicz obwod
1. trojkata ABE

2. trojkata ABC



Cwiczenie 7

Wykorzystaj dane z rysunku i oblicz obwdd tréjkata EBD.

A

5cm

o
E B 3cm C

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 8

Obwadd tréjkata ABC wynosi 187 c¢m, a tréojkata ADC — 163 cm. Odcinek AC ma 60 cm
dtugosci. Oblicz obwdd czworokata ABCD.

D

B

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 9

Oblicz dtugosci bokow trojkata, w ktérym suma dtugosci najkrétszego i Sredniego boku
wynosi 7 cm, najdtuzszego i $redniego - 10 cm, a najkrotszego i najdtuzszego - 9 cm. Oblicz
obwadd tego trojkata.



Cwiczenie 10
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 11
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Obliczanie pdl i obwodow trojkatow

Cwiczenie 12

Przyjrzyj sie tréjkagtom na rysunku. Wykonaj potrzebne obliczenia i odpowiedz na pytania.

A E
4,83 cm 4,83 cm
4 cm 5,66 cm
@
B ¢ D 4 ecm F
Pole ABC' =8 Pole DEF = 8,8

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

1. Jakg wspdlng wtasnosé majg oba tréjkaty?

2. Jaka jest dtugos¢ wysokosci trojkata DEF opuszczonej na bok DE?



Cwiczenie 13

Rozstrzygnij, czy zdanie jest prawdziwe, czy fatszywe.

(] Nie ma trojkata rownoramiennego o podstawie 7 cm i ramieniu 4 cm.
(] Wszystkie tréjkaty o jednakowym obwodzie maja réwne pola.

0 Trojkat prostokatny o przyprostokatnych dtugosci 3 cm i 4 cm ma obwaod réwny
12 cm.

0 Trojkat rownoramienny o podstawie 13 cm i ramieniu 15 cm ma obwdd rowny
28 cm.

[ ] Trojkat réwnoramienny o podstawie 6 cm i ramieniu 5 cm ma pole réwne 12 cm?.

Cwiczenie 14

Figura 1 i Figura 2 utozone s3 z takich samych wielokatéw. Wydaje sie jednak, ze Figura 2 ma
pole mniejsze od pola Figury 1 o pole jednej kratki. Tak jednak by¢ nie moze. Przyjrzyj sie
doktadnie rysunkom i znajdz w nich btad.

Figura 1. Figura 2.

Zrodto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Obliczanie p6l i obwodéw czworokatow

Juz wiesz

» Aby obliczy¢ pole prostokata, wystarczy pomnozy¢ dtugosci jego dwoch sasiednich
bokow.

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

e Aby obliczy¢ pole kwadratu, podnosimy do kwadratu dtugos¢ jego boku.

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

» Pole rownolegtoboku obliczamy, mnozac dtugo$¢ boku rownolegtoboku przez
wysokos$¢ poprowadzong do tego boku.




N

a

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Lodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

» Poniewaz romb jest rownoleglobokiem, jego pole obliczamy tak, jak pole
rownolegtoboku.

N

a
Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 1
Zrodto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 2

Wskaz wszystkie poprawne odpowiedzi.
eof

Jezeli litery e i f oznaczaja dtugosci przekatnych czworokata, to stosujac wzér P = 3
mozemy obliczy¢ pole

(] prostokata

(] kwadratu

(] rombu

(] réwnolegtoboku



Cwiczenie 3

Wskaz poprawng odpowiedz.
Jezeli a - podstawa czworokata, a h - wysokos$¢ prostopadta do tej podstawy, to stosujac
wzér P = a - hnie mozemy obliczy¢ pola dowolnego

() trapezu

() prostokata

() réwnolegtoboku

() rombu



Cwiczenie 4

Rysunek przedstawia trapez ABCD i obliczenie jego pola. Mozesz zmienia¢ potozenie
wierzchotkdow tego trapezu, ale dtugosé wysokosci caty czas bedzie taka sama.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/DcfpefmlJk
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.

Sprawdz, czy za pomoca tego wzoru mozna obliczy¢ pola innych czworokatéw.
Zmien ustawienia wierzchotkdéw trapezu i odczytaj pole

1. trapezu o podstawach 6i 2

2. réwnolegtoboku o podstawie 8

3. prostokata o bokach 9i 4

4. kwadratu o boku 4


https://zpe.gov.pl/a/DcfpefmJk

Obliczanie pol czworokatow

Cwiczenie 5
Oblicz pole figury przedstawionej na rysunku.

a) b) c) d) e)

9 mm

Tecm
. w' ‘h 7dm 8 mm
B :

5em
(‘ .
vem 12 dm

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 6

Oblicz pole kwadratu o obwodzie réwnym 36 cm.

Cwiczenie 7

Oblicz pole kwadratu, ktérego przekatna ma dtugos¢ 12 cm.

Cwiczenie 8

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/Dcfpefmlk

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.


https://zpe.gov.pl/a/DcfpefmJk

Cwiczenie 9

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/Dcfpefmlk

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.
Cwiczenie 10

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/DcfpefmJk

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.


https://zpe.gov.pl/a/DcfpefmJk
https://zpe.gov.pl/a/DcfpefmJk

Cwiczenie 11

Zasoéb interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/DcfpefmJk

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.
Cwiczenie 12

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/DcfpefmJk

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.


https://zpe.gov.pl/a/DcfpefmJk
https://zpe.gov.pl/a/DcfpefmJk

Cwiczenie 13

Narysuj: prostokat, kwadrat, réwnolegtobok, romb i trapez, tak aby kazda z figur miata pole
rowne 36 cm?.

Sprawdz poprawnos¢ wykonania rysunkéw budujac takie same figury z dynamiczng kartg
pracy.

Ustaw wierzchotki tak, by otrzymac kolejne figury o takich samych wymiarach, jak w zeszycie.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/Dcfpefmlk

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.
Cwiczenie 14

Jedna przekatna rombu ma dtugos¢ 12 cm, a druga jest od niej o 4 cm krétsza. Oblicz pole
tego rombu.

Cwiczenie 15

Obwadd trapezu prostokatnego wynosi 44 cm. Jego podstawy majg dtugosé¢ 10 cm i 16 cm,
a dtuzsze z ramion ma 10 cm dtugosci. Oblicz pole tego trapezu.


https://zpe.gov.pl/a/DcfpefmJk

Cwiczenie 16

Przekatne rombu majg dtugosci 12 cm i 16 cm. Oblicz dtugos¢ boku tego rombu, jezeli jego
wysokos$¢ wynosi 9,6 cm.

Cwiczenie 17

Sciane o wymiarach 4,5 m i 2,5 m trzeba wytozy¢ glazura. Wskaz zdania prawdziwe.

[ ] Na wytozenie tej $ciany glazura potrzeba 400 kwadratowych ptytek o boku 20 cm.

(] Nawytozenie tej $ciany glazurg potrzeba 500 kwadratowych ptytek o boku 1,5 dm.

Cwiczenie 18

Rolnik podzielit pole o powierzchni 2,5 ha na 25 jednakowych dziatek. Wskaz zdania
prawdziwe.

[ ] Kazda dziatka ma powierzchnie 100 aréw.

(] Jedna dziatka ma powierzchnie 1000 m2

Cwiczenie 19

Na grzadke w ksztatcie trapezu prostokatnego o podstawach 4,5 m i 2,5 m i wysokosci 4 m
trzeba wysypac torf. Jeden worek torfu starcza na 6 m2 powierzchni. lle najmniej workow
torfu trzeba kupic¢?



Trening mistrza - éwiczenia przed sprawdzianem

Cwiczenie 1

Rozstrzygnij, czy zdanie jest prawdziwe, czy fatszywe.

(] Jezelijeden z katéw przylegtych ma 377, to drugi kat ma miare 143°.

(] Kat rozwarty ma wiecej niz 180° i mniej niz 360°.

Cwiczenie 2
Wybierz.

‘ 12cm’

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £édzkiej, licencja: CC BY 3.0.

‘9cm ‘3cmH4cm

Cwiczenie 3

1. Dwa katy trojkata majg miary 35° i 75°. Jaka miare ma trzeci kat tego tréjkata?

2. Kat miedzy ramionami tréjkata réwnoramiennego ma miare 42°. Jaka miare ma kat przy

podstawie tego trojkata?



Cwiczenie 4
Uzupetnij.

a) Jesli w trojkacie prostokatnym jeden z katow ma miare 60°, to najmniejszy z katow ma

o

miare‘

b) W trojkacie prostokatnym rownoramiennym miary katow wynosza: 90°, ‘

o

° oraz ‘

c) Jesli w trojkacie rownoramiennym rozwartokatnym jeden z katéw ma miare 110°, to

pozostate dwa katy maja miary‘ ’ ° oraz‘ °
d) Jesli w tréjkacie‘ ’dwa z katéw maja miary 50° oraz 80°, to trzeci kat ma
miare °

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 5
Wybierz z listy poprawng odpowiedzZ na ponizsze pytanie oraz poprawne uzasadnienie.

Czy z odcinkéw o dtugosci 1 m, 2 m, 3 m mozna skonstruowac tréjkat ?

suma dtugosci dwoéch krétszych odcinkéw jest wieksza od dtugosci najdtuzszego odcinka. ’

suma dtugosci dwéch krétszych odcinkéw jest réwna dtugosci najdtuzszego odcinka. ’

Nie

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 6

Rozstrzygnij, czy zdanie jest prawdziwe, czy fatszywe.

(] Czworokat, ktory ma tylko jedng pare bokéw réwnolegtych to réwnolegtobok.
(] W kazdym rombie przekatne sa prostopadte.
(] Kazdy kwadrat jest trapezem.

(] Prostokat to czworokat, ktéry ma wszystkie katy proste.

Cwiczenie 7
Wielokaty przedstawione na rysunku to: romb, trapez i réwnolegtobok.

l.-:iRysunek trzech czworokatéw. Pierwsza figura to romb podzielony dtuzszg przekatng na dwa
jednakowe trojkaty. Zaznaczony kat 110 stopni miedzy bokami rombu i kat alfa miedzy
przekatna a bokiem rombu. Druga figura to trapez, w ktérym katy przy jednym ramieniu sg
rowne 65 stopni i beta oraz przy drugim ramieniu 140 stopni i gamma. Trzecia figura to
rownolegtobok o katach 155 stopni i delta.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Jakie miary maja katy o<, 8,vid?
Wskaz poprawng odpowiedz.

x = 55°,8=115",y= 40°,6 = 35°

x = 35°,8= 115",y = 40°,6 = 25°

x = 35°,8= 40",y = 65°,6 = 35°

o O O O

x = 55",8= 40",yv= 115", = 25°



Cwiczenie 8
Uzupetnij.

Pole kwadratu o boku dtugosci 20 m wynosi ‘ ’m2, czyli 4‘

Jezeli pole o powierzchni 1,5 ha podzielimy na trzy dziatki o jednakowej powierzchni, to pole

jednej dziatki bedzie réwne ’ a.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 9
Przeciagnij i upusc.

a)20 cm’=
b)302 dm?=| |
0l5ha=| |
1500 k” | | 0,15 km” || 30,2 m? | | 2000 mm? | W (3,022

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 10

Obwdéd troéjkata rownoramiennego wynosi 38 cm. Oblicz dtugo$¢ ramienia tego trojkata, jezeli
stanowi ono % dtugosci podstawy.



Cwiczenie 11

Na rysunku znajduja sie: tréjkat roznoboczny ABC, tréjkat prostokatny KLM oraz tréjkat
rownoramienny STW. Ocen prawdziwos¢ podanych ponizej zdan.

lf:ijsunek trzech tréjkatow. Pierwszy tréjkat réznoboczny A B C ma boki dtugosci 12 cm, 16
cmi 5,5 cm oraz wysokosé opuszczong na najdtuzszy bok réwna 4 cm. Drugi trojkat
prostokatny K L M ma przyprostokatne réwne 6 cm i 8 cm oraz przeciwprostokatng rowng 10
cm. Trzeci tréjkat rownoramienny S T W ma wysokos$¢ opuszczong na podstawe réwng 5 cm,
ramie rowne 9 cm i potowe podstawy dtugosci 7,5 cm.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

(] Poletréjkata KLM jest o 13,5cm? mniejsze od pola trojkata STW.

(] Poletréjkata ABC jest réowne 24 cm?.

Cwiczenie 12
Przekatna rombu o dtugosci 10 cm dzieli go na dwa trojkaty o obwodach 30 cm.

L . .
l#.Rysunek rombu o boku a i przekatnej 10 cm.
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Jaki jest obwadd tego rombu? Wskaz poprawng odpowiedz.

() 60cm
() 50 cm
() 20cm

() 40 cm



Cwiczenie 13

W kwadracie o boku 6 cm dwa réwnolegte boki zwiekszono o % dotychczasowej dtugosci,
a pozostate dwa zmniejszono o potowe i otrzymano prostokat. Oblicz

1. o ile centymetréw kwadratowych pole tego prostokata jest mniejsze od pola kwadratu.

2. jaka czesciag pola kwadratu jest pole otrzymanego prostokata. Wynik podaj w postaci
utamka nieskracalnego.

Cwiczenie 14

W trapezie prostokatnym wysokos¢ poprowadzona z wierzchotka kata rozwartego dzieli ten
czworokat na kwadrat o boku dtugosci 8 cm i tréjkat prostokatny, w ktérym krétsza
przyprostokatna ma dtugos¢ 6 cm, a przeciwprostokatna - 10 cm. Oblicz obwdd tego
trapezu.

Cwiczenie 15

Trapez réwnoramienny i prostokat, przedstawione na ponizszym rysunku, majg réwne obwody.
Oblicz dtugos$¢ ramienia tego trapezu, jesli promienie kot rozmieszczonych w prostokacie maja
po 5 cm dtugosci.

32 ecm

L\

4,6 dm

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 16

Kat przylegty do kata a jest od niego o 35° mniejszy. Oblicz miare kata « .



Cwiczenie 17

Figura przedstawiona na rysunku sktada sie z 6 prostokatéw. Dtugosci bokéw kazdego z tych
prostokatow wyrazaja sie liczbami naturalnymi. W kazdym z prostokatéw wpisane jest jego
pole. Oblicz pola oznaczone literami X oraz Y.

6 cm 8 cm 12 em

X 16 cm? Y

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Obliczenia zegarowe i kalendarzowe

Obliczenia zegarowe
Wazne!
Najczesciej uzywane jednostki czasu to: 1 godzina (h), 1 minuta (min) i 1 sekunda (s).
1h = 60 min,1 min = 60s
Warto pamietac, ze
1doba = 24 h,kwadrans = 15 min

Cwiczenie 1

Uzupetnij zapisy:

1.180s = ... min
2.2,5h = ... min
3.324min= ... h ... min
4.60h = ... doby
5.%h: ... min
6.12 min = =h
7.15s = ==min

8.450s = ... min



Cwiczenie 2
Rozwiagz zadania i odpowiedz na pytania.

1. Spektakl teatralny trwajacy 105 minut rozpoczat sie o godzinie 9 : 30. O ktérej godzinie
zakonczyto sie przedstawienie?

2. lle czasu uptynie od godziny 22 : 19 do godziny 21 : 46 dnia nastepnego?

3. Uczniowie rozpoczynajg lekcje o godzinie 8 : 55. Miedzy szeScioma lekcjami majg trzy
przerwy 10 minutowe, jedng przerwe 15 minutowg i jedng 20 minutowa. O ktorej
godzinie uczniowie skonczg lekcje?

4. Stonce wzeszto o godzinie 4 : 35, a zaszto o godzinie 20 : 50. Jak dtugo trwat dzien?
Cwiczenie 3

Na podstawie kartek z kalendarza oblicz, o ile dzien 12 marca byt dtuzszy niz dzien 12 lutego.

Marzec 2014

12 12

Sroda Sroda

wschod Stonca 5:58
zachod Stonca 17:33

wschod Stonca 6:58
zachod Stonca 16:42

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 4

Uzupetnij tabele.
Tabela. Dane
Pociag relacji Godzina odjazdu Godzina przyjazdu Czas podroézy
todz - Krakow 7 : 06 11 : 55 ...h...min
Gdansk - Warszawa 8 : 49 .. 5 h 48 min
Krakéw - Kielce ... 13 : 05 3 h 17 min

Obliczenia kalendarzowe - ustalanie, ktory to wiek



Cwiczenie 5

Ktory to wiek? Do zapisu uzyj znakéw rzymskich.

1.78r.to...w.

2.125r.to...w.

3.651r.to...w.

4.700r.to ... w.

5.1199r.to...w.

6.1801r.to... w.

7.2000r.to...w.

8.2015r.to...w.

Obliczenia kalendarzowe - ustalanie dat

Rok zwykly ma 365 dni, a rok przestepny 366 dni. Roznica ta wynika z liczby dni lutego.
W roku zwyktym luty ma 28 dni, a w przestepnym - 29.



Cwiczenie 6

Rok przestepny przypada co 4 lata, wtedy, gdy liczba oznaczajaca rok jest podzielna przez 4.
Wyijatkiem s3 te lata, gdy liczba wyrazajaca rok dzielgc sie przez 100 nie dzieli sie przez 400,
np. 1700, 1800, 1900 (dzieli sie przez 100, ale nie przez 400), czyli 1700, 1800 i 1900 nie
byty latami przestepnymi. Rozstrzygnij, czy zdanie jest prawdziwe, czy fatszywe.

(] Pierwszy kwartat roku 1992 miat 91 dni.

[ ] Rok 1972 byt rokiem przestepnym.

(] Lutyroku 2012 miat 29 dni.

(] Od 18 lutego do 2 marca 1832 roku mineto 13 dni.

[ ] Rok 1300 miat 366 dni.

Cwiczenie 7

Rozwiaz zadania i odpowiedz na pytania.

1. Rejs rozpoczat sie 24 kwietnia i trwat 12 dni. Ktérego dnia maja zakonczyt sie rejs?

2. lle dni mineto od 20 grudnia do 13 lutego nastepnego roku?

3. Kalendarz julianski zostat wprowadzony w roku 45 p. n. e. za panowania Juliusza Cezara.
Obowiazujacy do dzi$ kalendarz gregorianski wprowadzono w 1582 roku naszej ery. Po ilu
latach zmieniono kalendarz?

4. Dorotka jest mtodsza od Jacka o 3 lata 2 miesigce i 4 dni. Jacek urodzit sie 18 stycznia
2005 roku. Kiedy urodzita sie Dorotka? Podaj dzien, miesigc i rok. Miesigc zapisz za

pomocg znakdéw rzymskich.

Obliczenia kalendarzowe - ustalanie dni tygodnia



Cwiczenie 8

Jaki to dzien tygodnia? Uzupetnij zdania.

1. Jesli dzi$ jest wtorek, to za 20 dni bedzie.

2. Jesli dzi$ jest Sroda, to za 22 dni bedzie.

3. Jesli dzi$ jest sobota, to tydzien i 2 dni temu byt.

4. Jesli dzi$ jest poniedziatek, to 19 dni wczesdniej byta.



Cwiczenie 9

Od wielu lat funkcjonuje na $wiecie jednolity system okreslajgcy zasady numerowania tygodni
roku. Pierwszym tygodniem kalendarzowym w obrebie danego roku jest tydzien zawierajacy
pierwszy czwartek tego roku lub 4 stycznia, a ostatnim tygodniem kalendarzowym w obrebie
danego roku jest tydzien zawierajgcy ostatni czwartek tego roku.

Na przyktad:

e W 2010 r. 1 stycznia wypadtw piatek, czyli pierwszy tydzien 2010 r. trwat od 4 stycznia
2010 r. do 9 stycznia 2010 r. Dni 1 — 3 stycznia 2010 roku nalezaty jeszcze do 53.
tygodnia 2009 roku.

e W 2014 r. 1 stycznia wypadtw srode, czyli pierwszy tydziern 2014 r. trwat od 30 grudnia
2013 r. do 5 stycznia 2014 r.

Uzupetnij zdania.

1. 1 stycznia 2005 wypadt w sobote, czyli pierwszy tydzien 2005 roku rozpoczat sie w dniu

2. 1 stycznia 2013 wypadt we wtorek, czyli pierwszy tydzien 2013 roku rozpoczat sie w dniu

3. 1 stycznia 2012 wypadt w niedziele, czyli pierwszy tydzien 2012 roku rozpoczat sie w dniu

4. 1 stycznia 2008 wypadt we wtorek, czyli pierwszy tydziern 2008 roku rozpoczat sie w dniu



Dziatania na liczbach dziesietnych

Gdzie matematyka przydaje si¢ nam na co dzien?

Wiele osob, na tak postawione pytanie, odpowiada automatycznie: matematyke mozemy
zastosowac podczas zakupow. Znacznie trudniej jest poda¢ konkretne przyktady. Skoro nie
musimy juz dodawac¢ kwot, ani oblicza¢ reszt z pieniedzy ptaconych w kasie, bo robig to za
nas sprzedawcy i komputery, to w jakich sytuacjach mozemy stosowa¢ matematyke

w sklepie?

Okazuje si¢, ze mozemy rozumowac¢ matematycznie w bardzo wielu sytuacjach. Mozemy to
robi¢ nawet cze$ciej niz dawniej, kiedy na wszystkich ladach sklepowych lezaly drewniane
liczydta.

Matematyka w sklepie - brutto, netto, tara

Zapamietaj!

Mase towaru wraz z opakowaniem nazywamy masg brutto, mase towaru bez opakowania
nazywamy masa netto, a masa opakowania to tara.

Cwiczenie 1

Whpisz mase netto jabtek.

BRUTTO TARA NETTO

11,65 kg 1,65 kg ceeeeee kg

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £édzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 2

Maty batonik chatwowy wazy 25 g (netto). Batoniki te mozna sprzedawac bez papierkéw
i w papierkach wazacych 2 g (tara). Sprzedawca ustalit jednakowga cene za oba rodzaje
batonikow, wynoszaca 50 zt za kilogram.

Wykonaj obliczenia i odpowiedz na pytania:

1. lle batonikéw chatwowych bez papierkéw wazy 1 kg?

2. lle batonikéw chatowych w papierkach wazy ok. 1 kg?

3. lle kosztuje jeden batonik bez papierka (netto)?

4. lle kosztuje jeden batonik w papierku (brutto)?

Cwiczenie 3

Maty batonik chatwowy wazy 25 g (netto). Batoniki te mozna sprzedawac bez papierkéw
i w papierkach wazacych 2 g (tara). Sprzedawca ustalit jednakowa cene za oba rodzaje
batonikdw, wynoszaca 50 zt za kilogram. Rozstrzygnij, czy zdanie jest prawdziwe, czy
fatszywe.

(] Zajednego batonika w papierku trzeba zaptaci¢ o 10 groszy wiecej.

(] Cena batonikéw bez papierkéw jest wyzsza niz batonikéw w papierkach.

Cwiczenie 4

Mama wystata Tomka do sklepu po kiszong kapuste. Data mu plastikowe pudetko, zeby mogt
bezpiecznie dostarczy¢ kapuste do domu. Sprzedawca zwazyt kapuste z pudetkiem. Waga
wskazata 1 kg 560 g. - Nic nie szkodzi - powiedziat Tomek. - Wiem, ile wazy pudetko,
zwazytem je przed wyjsciem: 230 g. lle kosztuje kapusta kupiona przez Tomka, jezeli cena 1 kg
wynosi 3,50 z1?



Matematyka w sklepie - promocje i podwyzki
Cwiczenie 5
Pani Skrzypczewska zastanawia sie, czy powinna wydac 65,70 zt za jednokilogramowe

opakowanie proszku do prania, czy kupi¢ dwuipotkilogramowe opakowanie tego samego
proszku za 160 zt. Doradz pani Skrzypczewskiej, ktéry rodzaj proszku warto kupic.

65,70 zt

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 6

Pani Justyna ma namalowac plakat reklamujacy promocje, w ktérej za opakowanie pewnej
herbaty bedzie ptacito sie mniej o %. Herbata przed obnizka kosztowata 19,99. Jaka nowa
cene trzeba napisac¢ na plakacie promocyjnym?



Cwiczenie 7

Menedzer delikateséw ,Rodzynek” zakupit w hurtowni 150 dwustugramowych opakowan
wedlin, ktére postanowit sprzedaé po 4,60 zt, z zyskiem w wysokosci 1,60 zt. Poniewaz nie
udato sie sprzedac ani jednego opakowania wedlin i termin ich przydatnosci do spozycia
uptynie za dwa dni, menedzer martwi sie, ze straci wydane pienigdze. Postanowit zatem
sprzeda¢ wedliny za cene o potowe nizsza.

1. Jakg wartos¢ miata wedlina wedtug cen hurtowych?
2. Jakg wartos¢ miata wedlina wedtug cen przed obnizka?
3. Jaka wartos¢ miata wedlina wedtug cen po obnizce?

4. W jakiej wysokosci strate zapisze sobie menedzer ,Rodzynka”, jesli uda sie sprzedac catg
wedline po obnizonej cenie?

5. Jaka byta cena 1 kg wedliny wedtug cen hurtowych, a jaka cena 1 kg wedliny wedtug
ostatniej ceny sprzedazy?

Matematyka w sklepie - szacowanie

Cwiczenie 8

Odpowiedz nie wykonujgc doktadnych rachunkéw.
Czy kwota 100 ztotych wystarczy na zakup

1. trzech plastikowych wazonéw w cenie 28,50 z1?

2. 13,5 kg ananaséw po 8,35 za kilogram?



Cwiczenie 9

Odpowiedz nie wykonujgc doktadnych rachunkéw.
Czy kwota 100 ztotych wystarczy na zakup

1. trzech filtréw do wody w cenie 15,50 zt za jeden, dwdch opakowan pasty do zebéw po 1
3,70 zl, ryzy papieru do drukarki w cenie 14 zti dwdch opakowan kredek po 16 z1?

2. 15 kg ziemniakéw po 2,35 za kilogram, 22 kg marchwi po 0,80 zt za kilogram, 16 kg pora
po 25 groszy za kilogram i 100 kg pasternaka po 40 groszy za kilogram?

Cwiczenie 10

Nie wykonujac doktadnych obliczen, odpowiedz na pytanie.

Czy kupujac 20 g koztka lekarskiego po 99 groszy za 100 g, 30 g arcydziegla po 89 gr za 100 g,
40 g lubczyka po 92 gr za 100 g i 10 g tymianku za 1,02 zt za 100 g zaptacimy wiecej czy
mniej niz 2 ztote?



Dtugosc odcinka w skali

Skala na planie

Przedmiot jest 2 razy wiekszy. brzedmiot jest 4 ok
= rzedmiot jest 4 razy wiekszy.
4 s

4

~—y

Skala 2 : 1 Skala 4 : 1

Przedmiot jest
o 2 razy mniejszy.

»

Przedmiot jest
‘F 4 razy mniejszy.

Skala1:2

Skala1: 4

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Architekcii projektanci korzystajg z roznych planow utatwiajacych im prace. Nabywcom
mieszkan plany pomagaja w podjeciu decyzji. Plany sg wykonywane w roznych skalach.
Skalal : 100 na planie oznacza, ze rzeczywiste wymiary zostaly pomniejszone sto razy,
zatem jednemu metrowi w rzeczywistosci odpowiada jeden centymetr planie.

Juz wiesz
Mowimy, ze figura

» powiekszona trzy razy jest narysowana w skali trzy do jednego, co zapisujemy: 3 : 1

e pomniejszona trzy razy jest narysowana w skali jeden do trzech, co zapisujemy: 1 : 3

o wrzeczywistych wymiarach jest narysowana w skali jeden do jednego, co
zapisujemy: 1 : 1



https://zpe.gov.pl/a/Dr0CFag5X

Cwiczenie 1

Jakie wymiary na planie wykonanym w skalil : 100 ma

1. prostokatna kuchnia o wymiarach 250 cm x 300 cm?

2. prostokatny pokoj o wymiarach 3,5 m x 4,8 m?

Cwiczenie 2

Rysunek przedstawia ten sam odcinek narysowany w réznych skalach. Pod jednym z dwéch
odcinkéw podana jest skala, w jakiej zostat narysowany. Podaj skale, w jakiej narysowano
drugi z odcinkéw.

b)

4:1

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 3

Plan zostat wykonany w skali 1 : 5000. Rozstrzygnij, czy zdanie jest prawdziwe, czy fatszywe.

(] 100 m w rzeczywistosci odpowiada 2 cm na planie.

(] 1 cm w rzeczywistosci odpowiada 50 m na planie.



Cwiczenie 4

Kasia narysowata plan swojego pokoju w skali 1 : 30. t6zko w pokoju Kasi ma wymiary
2,10 m x 0,90 m, a szafa ma dtugos¢ 90 cm i szeroko$¢ 45 cm. Jakie wymiary beda miaty
t6zko i szafa na planie?

Cwiczenie 5

Na planie parku w skali 1 : 500 oczko wodne ma s$rednice 4 cm. Jaki jest promien tego oczka
W rzeczywistosci?

Cwiczenie 6

Wymiary prostokatnej dziatki na planie w skali 1 : 200 wynosza 12 cm i 15 cm. Rozstrzygnij,
czy zdanie jest prawdziwe, czy fatszywe.

(] Dziatka ma powierzchnie 72 a.

[ ] Obwéd dziatki w rzeczywistosci jest rowny 108 m.

Cwiczenie 7

Na planie w skali 1 : 30 000 dom Kasi znajduje sie w odlegtosci 3,5 cm od szkoty. Jaka droge
pokonuje codziennie Kasia idac zdomu do szkoty i z powrotem? Wskaz poprawna odpowiedz.

(O 10,5 km
(O 2100 cm
O 1050 m

(O 2,1km



Skala na mapie

Oto mapa Unii Europejskiej wykonana w skali.

Zrodto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Na mapach stosuje si¢ rozne sposoby zapisu skali.

Skala liniowa

100 0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 m
FTm | | | | | | | | | |

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Przyktad 1

Jaka jest rzeczywista odleglo$¢ miedzy Warszawg a Berlinem, jesli na mapie w skali
1: 20 000 000 ta odlegtos¢ jest rowna 2,6 cm?

2,6 cm e 20 000 000 = 52000000 cm = 520 km
lub

2,6 - 200km = 560 km

Odleglo$¢ migdzy Warszawg a Berlinem jest rowna 520 km.



Przyktad 2

Rzeczywista odleglo$¢ miedzy Wiedniem i Warszawg w linii prostej wynosi 560 km.
Oblicz odleglos¢ migedzy tymi miastami na mapie wykonanejw skali 1 : 8 000 000.

560 km = 56 000 000 cm
56 000 000 cm : 8 000000 = 7 cm
Na tej mapie odlegtos¢ miedzy Wiedniem i Warszawa wynosi 7 cm.

Przyktad 3

Odlegtos¢ w linii prostej miedzy Paryzem a Wiedniem wynosi 1040 km. Jaka jest skala
mapy, jesli odlegto$¢ na mapie wynosi 2,6 cm?

1040 km = 104 000 000 cm
104 000 000 cm : 2,6 cm = 40 000 000

Skala mapyto1 : 40 000 000.

Cwiczenie 8
Uzupetnij liczbami (nie uzywaj spacji).

a) Skala 1 : 50 000

lcm na mapie to w rzeczywistosci: ‘ ’ cm; ’ m;
‘ ’km.
b) Skala 1 : 200 000

lcm na mapie to w rzeczywistosci: ‘ ’ cm; ’ m;

‘ ’km.

c)Skala 1 :‘ ’

lcm na mapie to w rzeczywistosci: ‘ ’ cm; 0, bm; ’ km.
d)Skala 1| |

lcm na mapie to w rzeczywistosci: ’ cm; ’ m; 80km;

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 9

Podaj liczby odpowiadajace literom a — e w tabeli.

Zadanie 21.9B

Dtugos¢ odcinkaw rzeczywistosci Dtugos¢ odcinka w skali
Skala

(km) (cm)

10 1 : 100 000 a
b 1 : 100 000 3

80 1 : 2000 000 c

0,250 1 : 50000 d

0,17 1:e 1,7

Cwiczenie 10

Odlegto$¢ miedzy Pragg a Bratystawg wynosi 530 km. Rozstrzygnij, czy zdanie jest prawdziwe,
czy fatszywe.

(] Odlegto$¢ miedzy tymi miastami w skali 1 : 200 000 wynosi 26,5 cm.

(] Odlegtos¢ miedzy tymi miastami w skali 1 : 10 000 000 wynosi 5,3 cm.

Cwiczenie 11

Odlegtos¢ pomiedzy Zurychem a Lizbong na mapie w skali 1 : 3 000 000 jest réwna 57,5 cm.
Oblicz rzeczywista odlegtos¢ miedzy Zurychem a Lizbona.



Cwiczenie 12

Odlegtos¢ w linii prostej miedzy Warszawa a Rzymem wynosi 1320 km. Jaka jest skala mapy,
jesli ta odlegtosc¢ na mapie jest réowna 26,4 cm?
Wskaz poprawng odpowiedz.

(O 1 : 50000 000

() 1 : 5000000

(O 1 : 50000

() 1 : 500000



Predkosé, droga i czas

Wokot nas poruszaja si¢ zaréwno ludzie, jak i zwierzeta, rzeczy czy pojazdy. Ruch jest
zjawiskiem powszechnym. Opisujac ruch uzywamy trzech poje¢: drogi, predkosci i czasu.
Predkos¢, droga i czas to wazne pojecia, z ktorymi spotykamy si¢ nie tylko na matematyce,
ale takze na przyrodzie, fizyce i biologii.

Predkosc¢

W rzeczywistoSci obiekty poruszajg si¢ z r6zng predkoscia. Na przyktad samochod musi
czasami zwolni¢, a czasami moze przyspieszyc. Dlatego mowigc o predkosci mamy na mysli
Srednig predkosc.

Na przyklad, jesli samochod w czasie 2 godzin przejechat droge 180 km, to znaczy, ze w
czasie 1 godziny przejechat 90 kilometrow. Moéwimy, ze jego Srednia predkos$¢ wynosita 90
kilometrow na godzine.

Zapisujemy to krotko: 90 E2 lub 90 km/A.

Gdy wiemy, jakg droge i w jakim czasie pokonat dany obiekt, mozemy obliczy¢ z jaka
predkoscia si¢ poruszat.
Przyktad 1

Kierowca w ciggu 3 godzin przejechat odlegtos¢ 210 km. Obliczmy, z jaka $rednig
predkoscig sie poruszat.

Kierowca pokonat 210 km w czasie 3 godzin, zatem w ciggu 1 godziny pokonat 70 km.
To oznacza, ze poruszatl sie ze Srednia predkoscia 70 kTm

Obliczenia mozemy zapisac¢ kroétko:

210 km — 3 h
: 3 : 3
70km — 1h

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

OdpowiedZ: Kierowca poruszat si¢ ze srednia predkoscig 70 kTm
Przyktad 2

Pieszy przeszedt 2,4 km w ciggu pot godziny. Z jakg Sredniag predkoscig sie poruszat?

e sposob [




2,4km — 0,5h
-2 - 2
4,8km — 1h

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Odpowiedz: Pieszy poruszal si¢ ze Srednig predkoscig 4,8 kTm
e sposob II

Obliczenia mozna wykona¢ w innych jednostkach.

2400 m — 30 min
: 30 : 30
80m — 1 min
Zrodto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

m
min °

Odpowiedz: PredkoS¢ pieszego wynosita 80



Cwiczenie 1
Pojazd przejechat dang droge w podanym czasie. Oblicz, z jakg srednig predkoscia sie
poruszat.

Przeciagnij i upusc.

a) Droga: 240 km

Czas:4 h

Predkosc:| | L
b) Droga: 400 km
Czas:5 h

Predkosc:| | L2
c) Droga: 360 km
Czas:9h

Predkoéc’:g _____________ kTm
d) Droga: 1 200 m
Czas: 40 min
Predkos’c’:? _____________ =
e) Droga: 56 m

Czas: 7 s

Predkoéc’:? ------------- P2
(40|20 [30|[8[80]]60]

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 2

Pani Karolina przejechata trase 382, 5 km w ciggu 4h 30 min, a pani Natalia trase 66 km
w ciggu 45 min. Oblicz, ktéra z pan jechata z wiekszg predkoscia i o ile wieksza.

Uzupetnij.

Pani Karolina:

382, 5km — 4, 5h | - 2

‘ ’km—‘ ’h |‘

| km — 1h

Predkos¢ pani Karoliny:‘ ’ kTm
Pani Natalia:

| km—3h|:3

‘ ’km — %h H ’
| km — 1h

Predkos¢ pani Natalii:‘ ’ kTm

Odpowiedz: Z wieksza predkoscia jechata pani ‘

. Jej predkosc¢ byta wieksza

km

h .

(0]

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Przyktad 3

Ston porusza si¢ w biegu z predkoscia 11 =*. Z jaka predkoscia, wyrazona w kilometrach

na godzine, porusza si¢ wowczas ston?

11 m
-60<
660 m

1s
>-60
60 s

0,66 km 1 min
- 60 ( > - 60
39,6 km — 60 min

39,6 km —

1h



Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

OdpowiedZ: Ston porusza si¢ z predkoscig 39,6kTm.
Z powyzszych obliczen mozemy takze wywnioskowac, ze predkos¢ stonia wynosita
6602, a takze 0,66 —= czy 39600 2.

Droga

Jezeli znamy predkos¢ poruszajacego sie np. pojazdu, to mozemy obliczy¢, jaka droge
pokona ten pojazd w okreslonym czasie.

Cwiczenie 3
Dwa samochody jadg z r6zng predkoscia. Samochdd A porusza sie z predkoscia GOkTm,
natomiast samochdd B porusza sie z predkoscia 8OkTm.

Uzupetnij.

Droga przebyta przez samochod A (w kilometrach)

po 1 godzinie:

po 2 godzinach:

po 3 godzinach:

po 4 godzinach:

Droga przebyta przez samochdd B (w kilometrach)

po 1 godzinie:

po 2 godzinach:

po 3 godzinach:

po 4 godzinach:

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 4

Samochadd jedzie z predkoscia QOkTm. Jaka droge przejedzie we wskazanym czasie?

Uzupetnij.

Droga przejechana przez samochdéd (w kilometrach)

po 1 godzinie:

po 1, 5 godziny:

po 2 godzinach:

po 2, 5 godziny:

po 4 godzinach:

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 5
m
min

Janek szedt z predkoscig 64 . Jaka droge pokonat we wskazanym czasie?

Uzupetnij.

Droga przebyta przez Janka (w metrach)

po 1 minucie:

po 2,5 minutach:

po 10 minutach:

po 15 minutach:

po 60 minutach:

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 6
Uzupetnij.

a) Rowerzysta porusza sie z predkoscia 18kTm. Jaka odlegtos¢ pokona w czasie:

1h — km, 30min — km, 30s —
| | | |

| m.

b) Kangur porusza sie z predkoscia 20%. Jaka odlegtos¢ pokona w czasie:

83—>‘ ’m, 5min—>‘ ’km, 1lh —

km.

c) Slimak porusza sie z predkoscia 6%. Jaka odlegto$¢ pokona w czasie:

15min %‘ ’cm, 5h H‘ ’m, 30s —

| em

d) Rakieta porusza sie z predkoscia SkTm. Jaka odlegtos¢ pokona w czasie:

305 — \ ]km, 2min — \ ]km, 1h —

‘ ’ km.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Czas

Cwiczenie 7
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Gdy wiemy, jakg droge i z jakg predkoscia poruszat si¢ jakis, to mozemy obliczy¢ czas tego
ruchu.
Przyktad 4

Pewien samochdd przejechat 140 km ze $rednig predkoscia 70 kTm Obliczmy, ile czasu

trwata ta podroz.
Skoro samochod poruszat si¢ z predkoscig 70 kTm, to znaczy, ze przejechat 70 km

w czasie 1 h.

70km — 1h
- 2 -2

140 km — 2 h

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Odpowiedz: Podroz trwata 2 h.



Cwiczenie 8
Uzupetnij czas w jakim obiekt pokona dang droge z podang predkoscia.

a) Droga: 420 km
Predkos¢: GOkTm
Czas: h

b) Droga: 320 km
Predkosc¢: 801‘TIn
Czas: h

c) Droga: 400 m
Predkos¢: 57

Czas: S

d) Droga: 8 000 m
Predkos¢: 4kTm

Czas: h

e) Droga: 1 km
Predkos¢: 27

Czas: S

Zrodto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 9

Oblicz czas i uzupetnij zdania.
1. Pociag jadac ze statg predkoscig 60 kTm przebyt droge 20 km. Podréz trwata ... minut.
2. Samolot lecac z predkoscia 800 kTm pokonat odlegtos¢ 200 km. Podrdéz trwata ... minut.

3. Pieszy szedt z predkoscia 70 % i pokonat dystans 7 km. Pieszy szedt ... minut.

4. Kon cwatujac z predkoscig 18 % pokonat droge 1080 m. Cwat konia trwat ... sekund.
Predkosé, droga i czas - zadania rézne
Cwiczenie 10

Samochéd zuzywa 24 1 benzyny na trasie 320 km. Oblicz, ile km przejedzie samochéd z ta
sama predkoscig zuzywajac 6 1.

Cwiczenie 11

Odlegto$¢ miedzy Adamowem i Piotrkowem jest rowna 195 km. Oblicz, z jaka $rednig
predkoscia jedzie pociag, jezeli zAdamowa wyjezdza o godzinie 19 : 17, a w Piotrkowie jest
o godzinie 21 : 47.



Cwiczenie 12

Kierowca przejechat droge z Kazimierza do miasta tancuta w ciggu 2 godzin, a droge
powrotng w czasie o 10 minut krétszym. Rozstrzygnij, czy zdanie jest prawdziwe, czy fatszywe.

[ ] Kierowca jechat z Kazimierza do tafcuta szybciej niz z powrotem.

Nie mozna stwierdzi¢, w ktora strone jechat szybciej, gdyz nie znamy odlegtosci
miedzy miastami.

(] Kierowca jechat w obie strony z taka sama predkoscia.

(] Kierowca jechat z Kazimierza do tancuta wolniej niz z powrotem.

Doganianie, oddalanie, spotykanie

Obserwujac, czy rozwazajac ruch, dostrzegamy rowniez takie sytuacje jak: wymijanie,
doganianie, spotykanie i oddalenie si¢ obiektow.
Przyktad 5

Maja zauwaza Soni¢ z odlegtosci 40 m i zaczyna jg goni¢. Sonia ucieka z predkoscig 3 -,
a Maja goni ja z predkoscia 5. Po jakim czasie Maja dogoni Sonie?
W ciggu 1 sekundy odleglo$¢ miedzy dziewczynkami zmniejsza si¢ o

2m(5m— 3 m).
Poniewaz
40 : 2 = 20
wiec Maja dogoni Sonie w ciggu 20 s.

Cwiczenie 13

Krzys goni Kube. Krzys$ biegnie z predkoscia 6 % a Kuba ucieka przed nim z predkoscia 3%.

Po jakim czasie Krzys dogoni Kube, jesli poczatkowo byli oddaleni od siebie o 30 m.



Cwiczenie 14

Wilk zobaczyt zajaca w odlegtosci 140 m i zaczat go gonic z predkoscig 20 % W tym samym
czasie zajac zobaczyt wilka i zaczat uciekac z predkoscia 15 <. Do bezpiecznej nory zajac miat
300 m. lle sekund brakowato wilkowi, zeby ztapac¢ zajaca?

Przyktad 6

Oliwia i Julka zobaczyly sie z odlegtosci 120 m. Uradowane zaczetly biec naprzeciw
siebie, Oliwia z predkoscig 7 =+, a Julka 5 “+. Po jakim czasie dziewczynki spotkaly sie
(dobiegty do siebie)?

W ciggu 1 sekundy odleglos¢ miedzy dziewczynkami zmniejsza si¢ o

12m(7m + 5m)

Poniewaz
120 : 12 = 10

wiec dziewczynki spotkaja si¢ po 10 s.
Cwiczenie 15
Kamil i Tomek zaczeli biec naprzeciw siebie z odlegtosci 200 m. Kamil biegt z predkoscia 6%,
a Kuba z predkoscia 4%. Po jakim czasie chtopcy sie spotkali?
Przyktad 7

Andrzeji Jola rozstajg sie. Zaczynaja biec i oddalac si¢ od siebie w przeciwnych
kierunkach, wzdtuz tej samej ulicy. Andrzejbiegnie z predkoscig 6=-, a Jola z predkoécig
3. Poilu sekundach znajdg si¢ od siebie w odlegtosci 270 m?

W ciggu 1 sekundy odleglo$¢ miedzy nimi zwigksza si¢ o

9m(6m + 3m)
Poniewaz
270 : 9 = 30

wiec oddalg si¢ na odlegtos¢ 270 m po 30 s.



Cwiczenie 16

Dwa pociagi ruszyty jednoczesnie z tej samej stacji, ale w przeciwnych kierunkach. Jaka bedzie
odlegtos¢ miedzy nimi po 2 godzinach, jesli jeden pociag jedzie z predkoscia 8okm 4 drugi
z predkoscia 9052 2

Cwiczenie 17

Pociag jechat przez 4 godziny z predkoscia 75kTm, a nastepnie przez 2 godziny z predkoscia
120 kTm Oblicz, z jaka srednig predkoscia ten pociag pokonat cata trase.

Cwiczenie 18

Marcin przez godzine szedt szybko, z predkoscia 6kTm, ale zmeczyt sie i przez nastepne po6t
godziny szedt z predkoscia kTm Ostanie p6t godziny Marcin szedt bardzo wolno z predkoscia
3t

Z jaka srednig predkoscia przeszedt Marcin catg swoja droge?



Procenty w zyciu codziennym

Procent jako czesc¢ catosci
XITOLL Y.
L O T IEL X
0L L T T 1O
TITYX LT Y
- 29020000

®> Jest 35 jablek. ®> Jest 35 jabiek.

E’? Ile jest zottych jabtek? 7 Lz Ile jest zottych jabtek? 21

r? Jaki procent wszystkich ? Jaki procent wszystkich
e jabtek stanowia zotte jabtka? 200/0 ""3\{_’ jabtek stanowia zétte jabtka? 600/0

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl

Animacja

Trudno sobie wyobrazi¢ nasze zycie bez procentow. W domu, w szkole czy w sklepie

spotykamy sie z procentami. Promocje, obnizki i podwyzki cen, sktad produktow i lekow,
statystyki ocen i frekwencja w szkole, wyniki wyborow, kredyty i lokaty bankowe - wszedzie

mowi sie i pisze o procentach.


https://zpe.gov.pl/a/DrrMRQrbS

ponad 64 lata

66%
15 - 64 lat

0 - 14 lat

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

W rozmowach takze czesto uzywamy zwrotdow zwigzanych z procentami, np. méwimy:
»Zgadzam si¢ z tobg w stu procentach” co oznacza, ze jesteSmy tego samego zdania, co nasz
rozmowca.

Stowo ,procent” pochodzi od tacinskiego wyrazenia ,pro centum”, co ttumaczymy jako ,na
sto”.

Procent oznaczamy symbolem %.
Wazne!

Jeden procent danejwielkosci to jedna setna cze$c¢ tej wielkoSci, co symbolicznie

zapisujemy:

Przyktad 1

Skoro1% = Wlo,to

« 7%= 155
« 50% = &% = & - potowa
« 25% = & = 4 -¢wiartka
« 5% =15 =%

1

10
« 10% =150 = 7
« 100% = 45 = 1 - catos¢

Pamietajmy, Ze procenty okreslajg czes$c¢ jakiejs catosci. Procent jest zawsze ulamkiem
pewnejwielkosci.




Cwiczenie 1

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Czesto prezentujemy informacje wyrazone za pomocg procentow w postaci diagramow.
Jest to wygodne i znacznie ulatwia odczytywanie i przetwarzanie informacji. Na ogot
procenty na diagramach sumujg sie do 100 %, czyli do cato$ci.

Cwiczenie 2

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Przyktad 2

W Kklasie jest 24 uczniow, w tym 18 dziewczat. Obliczmy, jaki procent wszystkich uczniow
w klasie stanowig dziewczeta, a jaki chlopcy.

Dziewczeta stanowig 35 = 2 = 75 % Klasy.
Chlopcy stanowia 100% — 75% = 25% klasy.
Przyktad 3

Ania ma z przyrody piec¢ ocen: jedng pigtke, trzy czworki i jedna trojke. Jaki procent tych
ocen stanowia czworki?

Czworki stanowia % ocen Ani z przyrody. Zeby dowiedzie¢ sie, jaki to procent tych ocen
musimy utamek % wyrazi¢ w procentach. Najlepiej rozszerzy¢ ten utamek do
mianownika 100.

3 _ 60 _
5 = 100 = 60%
Odpowiedz: Czworki stanowig 60 % tych ocen.

Cwiczenie 3
Klaséwke pisato 20 uczniéw. Dwoch z nich dostato ocene celujaca, czterech - ocene bardzo

dobra, pieciu - ocene dobrg, oSmiu - ocene dostateczna. Jeden uczen otrzymat ocene
dopuszczajaca. Podaj te same informacje za pomocg procentéw.

Uzupetnij.

‘ ’ % piszacych klaséwke uzyskato ocene co najmniej dostateczna. Sposrdod
piszacych ocene celujgca otrzymato ‘ ’ % uczniéw, ocene bardzo dobrg

‘ ’ %, ocene dobrg ‘ ’ %, ocene dostateczna

% a ocene dopuszczajaca‘ ’ %.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 4
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 5

Pojemniki sg czeSciowo napetnione.

ey :
e, .

1 - - /' T
gl e <o T
~_ 1 e =

A B G

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Rozstrzygnij, czy zdanie jest prawdziwe, czy fatszywe.

(] Pojemnik C jest w trzydziestu procentach (30 %) pusty.

[ ] Pojemnik A jest wypetniony w siedemdziesieciu pieciu procentach (75 %).

[ ] Pojemnik B jest wypetniony w osiemdziesieciu procentach (80 %).



Cwiczenie 6

Uzupetnij.

2) 50% z 600 PLN to| PLN
b) 50% 2 40 kg to | ]kg
c)50%zlmto‘ ’cm

d) 25% ze 120 1 to| 1
e)25% z24 h to h

) 25% 240 km to km

g) 10% z 250 g to ’g

h)1% z 1 kg to ’dag

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Obliczanie procentu danej liczby

Obliczanie procentu danej liczby

Juz wiesz

« Jeden procent (1%) liczby x to Ttz

12 3
: e
2
3 N
: -
5 N
¢ HEN
7 N
8 N
9 =
10 B :

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl

Animacja

e RoOznice miedzy dwiema podanymi w procentach warto$ciami jednejwielkosci
okreslamy za pomocg punktow procentowych.
Na przyktad zmiana oprocentowania z 4 % na 3% oznacza spadek o 1 punkt

procentowy.
Przyktad 1



https://zpe.gov.pl/a/D6ZJ4mwai

LAST MINUTE j{ LAST MINUTE
50% taniej

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

W przedstawionych ofertach wyjazdow mamy promocje, zatem za wyjazd zaptacimy
mniej.

Obliczymy, ile ztotych zaoszczedzimy wybierajgc dang oferte. Obliczenia zapiszemy
w rozny sposob.

1. Wyjazd na Rodos jest tanszy o 10 % poczatkowej ceny, czyli zaptacimy mniejo -1

100
poczatkowejceny. 10% = <0 = <=

10% ceny 2000 zt = 5 ceny
2000 zt = 1—10 - 2000 zt = 200 zt. Zaoszczedzimy zatem 200 zk.

2. Wyjazd do Turcji jest tanszy o 20 % poczatkowej ceny, czyli zaptacimy mniej o
poczatkowej ceny. 20 % to 720 zt. Zaoszczedzimy 720 zt.

100% to 3600 zt

: 10< >: 10
10% to 360 zt

2 bR
20% to 720 zt

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Lodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

20
100

3. Wyjazd do Chorwaciji jest tanszy o 50 %, zaoszczedzimy wiec potowe ceny.
2500zt : 2 = 1250zt

Zaoszczedzimy 1250 zt.



Cwiczenie 1

Oblicz w pamieci.

1. 10 % liczby 200

\S}

. 1% liczby 200

w

.50% liczby 200

NN

.10% 250

Ul

.1% 250

6.50% z 50

7.10% kwoty 400 zt

o0

. 1% kwoty 400 z}

©

. 50 % kwoty 400 zt

10.10% ze 120 kg

11.1% ze 120 kg

12.50% ze 120 kg



Cwiczenie 2

Oblicz w pamieci.

1.10% z 90 km

2.1% 290 km

3.50% 290 km

4.20% liczby 200

5. 25 % liczby 200

6.20% z 50

7.25% z 50

8. 20 % kwoty 400 zt

9. 25 % kwoty 400 zt

10.20% ze 120 kg

11.25% ze 120 kg

12.20% z 90 km

13.25% 290 km



Cwiczenie 3

10 % pewnej liczby jest réowne 16. Oblicz jak najprosciej.

1. 20 % tej liczby

2.50% tej liczby

3. 5% tej liczby

4.100 % tej liczby

5.25% tej liczby

6. 1% tej liczby

7.99 % tej liczby

8. 75 % tej liczby

9. 150 % tej liczby



Cwiczenie 4

Takie same buty kosztowaty w jednym sklepie 120 z}, a w drugim 124 z. W obu sklepach
obnizono ich cene o 10 %.0blicz, o ile ztotych mniej zaptacimy za te buty w kazdym z tych
sklepow.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Przyktad 2

Wykorzystamy informacje z rysunku i obliczymy, ile kosztowatl ten rower po obnizce

ceny.
< 360°>

ROZMIAR: 15", 17", 19", 21"

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



e Sposob I

30% - 900zt = 2. 900zt = 270 zt - o tyle ztotych obnizono cene

900 zt — 270 zt = 630zt - nowa cena
e sposob II

100% — 30% = 70% - nowa cena stanowi tyle procent poprzedniej ceny
70% - 900zt = <o~ - 900zt = 630 z} - nowa cena
Zapis obliczen moglby wygladac rowniez tak:

100% to 900 zt
:10<
< 10% to 90 zt

e Sposob [

>:10
3 >.3
30% to 270 zt

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Lodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

900 zt - 270 zt = 630 zt
e sposob II

100% — 30% = 70%

100% to 900 zt

: 10< >: 10
10% to 90 zt

7o D
70% to 630 zt

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 5

Cena perfum wynosita 160 zt. Oblicz, ile beda kosztowaty te perfumy po podwyzce 0 5 %.

Cwiczenie 6
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 7

Turysci w ciagu 3 dni przeszli 28 km. Pierwszego dnia przeszli 40 % catej trasy, drugiego dnia
25 % trasy, a trzeciego dnia pozostata jej cze$é. lle kilometrow przeszli kazdego dnia?

Cwiczenie 8

Pan Zbyszek zarabia miesiecznie 3200 zl. Postanowit, ze 20 % kazdej pensji przeznaczy na

zakup samochodu. lle miesiecy bedzie musiat oszczedza¢, aby kupi¢ nowy samochdd w cenie
42 000 z¥?

Cwiczenie 9

Mieso traci przy gotowaniu okoto 25 % swojej masy, a w trakcie duszenia az 30 % swojej masy.
W poniedziatek pani Matgosia ugotowata 1,40 kg miesa, a we wtorek udusita 1,6 kg miesa.
Ktoérego dnia pani Matgosia otrzymata wiekszg porcje miesa i o ile dekagramow?

Cwiczenie 10

Zima buty kosztowaty 240 zt. Na wiosne obnizono ich cene o 20 %. Latem byta kolejna
obnizka - tym razem 0 10 %. O ile ztotych byty tafisze te buty latem niz zimg?

Cwiczenie 11

Komputer kosztowat 1800 zt. Jego cene najpierw obnizono o 20 %, a po pewnym czasie
podwyzszono o 20 %. Jaka jest teraz cena komputera?



Gromadzenie i porzadkowanie danych

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

E-podreczniki z matematyki

Zyjemy w $wiecie petnym roznych informacji. Do ich przedstawienia bardzo czesto uzywa
si¢ liczb i symboli matematycznych. Ogromna ilo$¢ tych danych musi by¢ nieustannie
porzadkowana, ludzie chca przeciez z nich korzysta¢. Na ich podstawie wcigz muszg
wycigga¢ wnioski i robi¢ plany.

Nie ma zbyt wielu innych narzedzi, ktore mogg nam pomoc lepiej gromadzi¢, porzadkowac
i analizowac¢ dane niz narzedzia matematyki i informatyki.

Gromadzenie danych

Jest wiele sposobow, ktore mogg by¢ wykorzystane do gromadzenia informacji. Jednym
z nich jest badanie za pomocg ankiety, innym obserwacija.

Podczas badan ankietowych ludzie odpowiadaja na pytania umieszczone w specjalnie
zredagowanym formularzu. Pytania te mogg dotyczy¢ roznych zagadnien, waznych dla
prowadzacego te badania, na przyktad:

« jaka jest twoja ulubiona pasta do zebow?


https://zpe.gov.pl/a/Ds6nc9hXl

« ile godzin spedzasz tygodniowo przy ekranie komputera?
o ile wazysz?
e co kupujesz w szkolnym sklepiku? itp.



Cwiczenie 1

Przeprowadz ankiete wsréd 10 oséb. Zanotuj odpowiedzi na nastepujace pytania:

1. lle masz braci i siostr razem?

2. W ktérym miesigcu roku urodzitas sie/urodzites sie?

3. Jaka masz dtugosc¢ stopy [cm]?

4. lle ksigzek przeczytate$ w ciggu ostatniego miesigca?

5. lletyzeczek cukru sypiesz do herbaty?

6. lle sms-6w wystates/wystatas wczoraj?

7. lle godzin dziennie spedzasz przed ekranem komputera?

8. lle czasu w ciagu doby zajmuje ci spanie?

9. lle kilometréow masz do przebycia zdomu do szkoty/pracy?

10. lle filmoéw fabularnych (nie dotyczy seriali) obejrzates w ciggu ostatniego miesigca?

Zebrane informacje wpisz do nastepujacej tabeli.

Tabela. Dane

Odpowiedzi ankietowanych

Nr pytania



10

Jak mozna si¢ zorientowac, gromadzenie danych nie jest zadaniem tatwym. Wymaga
doktadnosci i cierpliwosci.

Wiele eksperymentow dostarcza nam danych liczbowych. W kolejnym zadaniu bedziesz
obserwowac wyniki pewnego eksperymentu.



Odczytywanie i interpretowanie danych
przedstawionych w rézny sposdéb

Odczytywanie i interpretowanie danych
przedstawionych w rézny sposob

Recykling, recyklizacja (ang. recycling) - jedna z metod ochrony Srodowiska naturalnego.
Jej celem jest ograniczenie zuzycia surowcow naturalnych oraz zmniejszenie

iloSci odpadow. Materialy, ktore nadaja si¢ do ponownego wykorzystania, bywaja
opatrzone kodem recyklingu.

Aby przetworzy¢ konkretny rodzaj surowca wtornego, trzeba go najpierw oddzieli¢ od
innych materiatow.

Do segregacji Smieci wykorzystujemy pojemniki lub plastikowe worki. Pojemniki i worki
moga by¢ roznokolorowe lub mogg by¢ oznaczone specjalnymi napisami.

e Do pojemnika z napisem ,SUROWCE” wrzucamy papier, plastik, szkto, aluminium.

e Do pojemnika ,MOKRE - BIO” wrzucamy np. odpady kuchenne tj. resztki owocow
i warzyw, fusy od herbaty i kawy.

e Do pojemnika ,ODPADY POZOSTALE PO SEGREGACIJI” wrzucamy wszystkie pozostate
odpady.



Cwiczenie 1

Diagram przedstawia procent recyklingu odpadéw komunalnych w stosunku do odpadéw
zebranych w poszczegdlnych krajach UE (2011 r. )

50,00%
45,31%
45,00%

40,00%

36,30% 37,04%

32,78%

35,00% 33.75%
30,59% 28,09%

30,00% 26,69%

25,00%

20,88% o
19 27% 18,64%
20,00% =

15,00%
10,00%

5,00%

0,00%

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Na podstawie diagramu odpowiedz na pytania.

1. W ktérym kraju najwiecej odpadéw podlega recyklingowi?

2. W ktérym z wymienionych krajéw najmniej odpadéw podlega recyklingowi?

3. Jaki procent odpadéw komunalnych w Polsce podlega recyklingowi?

4. W ktérych krajach procent recyklingu przekracza 35 %?

5. W ktoérych krajach procent odpadéw komunalnych podlegajacych recyklingowi jest

zblizony do poziomu w Polsce?

W Polsce duzym problemem jest to, ze wigkszoS¢ Smieci trafia na wysypiska. Zobacz jak to
wyglada w innych krajach.



Cwiczenie 2

Diagram przedstawia procent sktadowanych odpadéw komunalnych w stosunku do zebranych
odpaddéw w poszczegdlnych krajach UE (2011 r.)

120,00%

94,17% 98,66%

100,00% T~

88,35%

82,27% 78,99%

80,18% 78,38%

80,00%

70,89%

69,48%

64,76% 67,29%,

54,58%

60,00%

40,00%

20,00%

3,37%

0,83%

0,00%

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Korzystajac z diagramu odpowiedz na pytania.

1. Jaki procent odpadéw komunalnych w Polsce trafia na wysypiska?

2. W ktérych krajach mniej niz jeden procent odpadéw trafia na wysypiska?

3. W ktoérych krajach wiecej niz 80% odpadow jest sktadowanych?

4. W ktérym kraju: w Portugalii czy Irlandii wiekszy procent odpadéw trafia na wysypiska?

Rozktad jazdy tramwaju numer 16 z przystanku Ztota Kaczka.
Rozktad - zadania 26.4-26.6

Dzien powszedni Sobota Niedziela i Swieta

4 42 4 o7 4 50
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07 17 27 37 56

16 36 56

16 36 56

16 36 56
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07 17 27 37 47 57
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08 28 48

08 28 48
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17 37 57
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16 36 56

16 36 57

17 37 57

17 37 57

173757

17 37 57

17 37 57

17 37 57

17 37 57

17 37 57

17 37 57

17 37 57

17 37 57



20 08 28 48 20 17 37 57 20 17 37 57
21 08 28 48 21 27 57 21 27 57

22 08 28 22 27 22 27
Cwiczenie 3

Rozstrzygnij, czy zdanie jest prawdziwe, czy fatszywe.

(] W sobote ostatni tramwaj nr 16 odjezdza z tego przystanku o godzinie 22.27.
(] W poniedziatek w godzinach 9.00 — 14.00 tramwaj nr 16 jezdzi co 20 minut.
Cwiczenie 4

Rozstrzygnij, czy zdanie jest prawdziwe, czy fatszywe.

0 Jesli Basia przyjdzie na ten przystanek w poniedziatek o godzinie 11.20, to bedzie
mogta wsig$¢ do tramwaju nr 16 za 16 minut.

0 Jesli Basia przyjdzie na ten przystanek w niedziele o godzinie 15.25, to spdzni sie na
,16-ke” 7 minut.

Cwiczenie 5

Tomek dojezdza do szkoty tramwajem. O ktoérej godzinie Tomek powinien najpdzniej wsigsc do
tramwaiju nr 16, jesli lekcje zaczyna o godzinie 8 : 00, a tramwajem jedzie 15 minut? Szkota
Tomka znajduje sie obok przystanku autobusowego.



* Kk kK
Termin Hotel Wedrowiec Hotel Le$ny Duch
30.06 - 13.07 1529 zt 1599 zt
09.07 - 22.07 1649 zt 1699 zt
18.07 - 31.07 1649 zt 1699 zt
27.07 - 09.08 1649 zt 1699 zt
05.08 - 18.08 1649 zt 1699 zt
14.08 - 27.08 1529 zt 1599 zt

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Rodzice szesnastoletniej Kasi i trzynastoletniego Tomka skorzystali z oferty tego biura
podroézy i wystali swoje dzieci na wakacyjne obozy.

Cwiczenie 6

Rozstrzygnij, czy zdanie jest prawdziwe, czy fatszywe.

(] DlaKasirodzice wykupili ob6z w drugiej potowie sierpnia, wiec zaptacili 1699 zt.

Rodzice wykupili Tomkowi ob6z na przetomie lipca i sierpnia, wiec zaptacili za niego
U 1699 zi.

Cwiczenie 7
Rozstrzygnij, czy zdanie jest prawdziwe, czy fatszywe.

[ ] Kasia bedzie mieszkata w hotelu z basenem i WIFI.

(] Hotel Tomka jest potozony w odlegtosci 300 metréw od plazy.




Cwiczenie 8

W katalogu biura podrézy REAKCJA znajduja sie informacje o dodatkowych optatach:

o optata klimatyczna 10 € - ptatne w autokarze

e kaucja zwrotna 10 € - wptacana kierownikowi obozu i zwracana w dniu powrotu

e obiad na trasie przejazdu ok. 5 €/positek

e wycieczka objazdowa 80 €

e kieszonkowe ok. 80 €

Skorzystaj z tabeli i oblicz, ile co najmniej ztotych rodzice powinni wymienié¢ na euro na wyjazd
Kasi.

Zadanie 26.9 C
Waluta Kupno Sprzedaz
EURO 4,13 4,19
DOLAR AMERYKANSKI 3,71 3,78
LEW BUtGARSKI 2,11 2,25

FUNT BRYTYJSKI 5,76 5,86



DOLAR KANADYJSKI 2,88 2,98



Trening mistrza - éwiczenia przed sprawdzianem

Cwiczenie 1

Rok 2012 byt rokiem przestepnym. Wskaz poprawne dokonczenie zdania.
Rok 2012 miat... .

(O 366 dni

() 365 dni

Cwiczenie 2

Rok 2012 byt rokiem przestepnym. Wskaz poprawne dokonczenie zdania.
Pierwszy kwartat roku 2012 miat ... .

(O 91 dni

(O 90 dni

Cwiczenie 3

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 4

Te same orzeszki sprzedawane sg w dwéch réznych opakowaniach.

FI5TA5ZK iy
FISTASLK

250 g 50¢g
\Q, 9,90 zt ’) 3,40 zt

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Ala chce kupic 0,5 kg tych orzeszkéw. W ktorych opakowaniach powinna Ala kupié orzeszki,
zeby zaptacic jak najmniej pieniedzy? O ile ztotych wiecej zaptacitaby wybierajac drugie
opakowania?

Cwiczenie 5

Rozstrzygnij, czy zdanie jest prawdziwe, czy fatszywe.

(] 2 cm namapiew skali1: 5000 000 odpowiada 100 km w rzeczywistosci.

(] 1cm namapiew skali1: 8000 odpowiada 80 m w rzeczywistosci.

Cwiczenie 6

Na planie w skali 1 : 100 dziatka jest prostokatem o bokach 30 cm i 45,5 cm. lle metréw
siatki potrzeba na ogrodzenie tej dziatki, jesli brama ma szerokosc 3,5 m, a furtka 0,9 m?



Cwiczenie 7

lle czasu potrzeba na przejscie trasy o dtugosci 14 km, jesli Srednia predko$¢ marszu wynosi
4 km/h?
Wskaz poprawng odpowiedz.

3,5h

4h

4,5h

o O O O

3h

Cwiczenie 8

Piotrek przejechat na rowerze dystans 28 km w czasie 105 minut. Z jaka sredniag predkoscia
jechat Piotrek?

Cwiczenie 9

Samolot Boeing 707 porusza sie z predkoscia 780 km /h, a sonda kosmiczna New Horizons
z predkoscia 14 km /s. Ocen prawdziwo$¢ podanych zdan

[ ] W ciggu dwéch minut sonda pokona odlegtosé 1680 km.

(] W ciagu dwoch godzin samolot pokona odlegtos¢ 1560 km.



Cwiczenie 10

Jaki procent figury zostat zamalowany?

a) b) c) d)

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 11

Oblicz.

1.10% z 200 zt

2.25% 290 cm

Cwiczenie 12

Lodowka kosztowata 1400 zt. Jej cene obnizono o 20 %. lle kosztuje lodéwka po obnizce ceny?
Wskaz poprawna odpowiedz.

1120 zt

1680 zt

280 zt

o O O O

1380 zt



Cwiczenie 13

Diagram przedstawia wyniki testu z matematyki, ktory pisali uczniowie trzech klas piatych.

0 10
9
8 8 8
e [l | 7 7
6
6 e
. 5 5
4
4 3
3 2 2
2 1 1 1
1 o 0 0
0
6 5 4 3 ) 1
m5a m5b m5c

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Korzystajac z diagramu, rozstrzygnij, czy zdanie jest prawdziwe, czy fatszywe.

[ ] Ocene wyzsza niz dopuszczajaca otrzymato 15 uczniéw klasy 5b.

(] Test pisato 68 uczniéw klas piatych.



Cwiczenie 14

W klasie 6a przeprowadzono ankiete ,Jakie zwierze masz w domu?”. Wyniki ankiety
opracowano w za pomoca tabeli.

Zadanie 21.13 B

kot | pies | chomik | szczur | $winka morska papuga kanarek

dziewczynki 2 9 4 1 2 1 0

chtopcy 4 7 2 2 3 0 3

Nastepnie, na podstawie tabeli, grupy uczniéw opracowaty wyniki w postaci réznych
diagramow.
Ktory z tych diagraméw nie przedstawia wynikow ankiety? Wskaz poprawna odpowiedz.

25

20

u chlopcy
m dziewczynki

kot lub pies gryzonie ptaki O

kanarek

papuga

$winka morska

szczur

chomik
pies

kot




m kot
Hpies

u chomik
mszczur

= $winka morska

kanarek

papuga

$winka morska
szczur u chiopcy

m dziewczynki

chomik

pies

kot

Cwiczenie 15

Samochdd zuzywa 8,6 1 benzyny na kazde 100 km. Litr benzyny kosztuje 5,04 zt. lle
kosztowata spalona benzyna, jezeli samochdéd jechat 2,5 godziny z predkoscia 60 km /h.

Cwiczenie 16

Z dwdéch miejscowosci odlegtych o 390 km, w tym samym momencie, wyjechato na spotkanie
dwach kierowcow. Jeden z nich jechat z predkoscia 60 km /h. Kierowcy spotkali sie po trzech
godzinach. Z jaka predkoscia jechat drugi kierowca?

Cwiczenie 17

Po pietnastoprocentowej obnizce gra kosztowata o 12 ztotych mniej niz poprzednio. Jaka byta
cena gry przed obnizka?



Cwiczenie 18

Za 51 dag sliwek zaptacono 2,04 z1, a za 160 g szynki zaptacono 4,92 zt. Oblicz cene
kilograma

1. Sliwek

2. szynki



Wyrazenia algebraiczne

Zapisywanie tresci zadan z uzyciem liter

Rozwigzujac rézne zadania czesto zapisujemy wyrazenia arytmetyczne i obliczamy ich
wartosci.
W wyrazeniach arytmetycznych wystepuja: liczby, znaki dziatan i nawiasy, np.

8 - (12 + 5),
32— 4.

W zadaniach ponizej niektore dane zapisane s3 za pomoca liter. Bedziemy budowac
wyrazenia, w ktorych, oprocz liczb, znakow dziatan i nawiasow, wystapia litery.
Przyktad 1

Kasia jest 3 razy mlodsza od swojej mamy, a mama jest o 4 lata mtodsza od taty Kasi.
Oznaczmy literg m wiek mamy.

Wowczas wiek Kasi tom : 3,awiek tatytom + 4.

Przesuwaj suwak i zmieniaj wiek mamy. Sprawdz, ile lat w kazdym przypadku bedzie
miata Kasia, a ile jej tata.

!u.::-

m — wiek mamy m : 3 — wiek Kasi m + 4 — wiek taty

® Oblicz, ile lat miataby Kasia, a ile jej tata,
z/Padyby mama Kasi miata 24 lata.

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja



https://zpe.gov.pl/a/DpRcpSJV

Cwiczenie 1
Robert jest 2 razy mtodszy od swojej mamy, a mama jest o 5 lat mtodsza od taty Roberta.
Oznaczmy literg t wiek taty.

Przeciagnij i upusc.

\t+5Ht—5]

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 2
Robert jest 2 razy mtodszy od swojej mamy, a mama jest o 5 lat mtodsza od taty Roberta.
Oznaczmy literg r wiek Roberta.

Przeciagnij i upusc.

‘2(7‘+5) r+2’ 2r+5Hr+5H2r’

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 3

Olek jest 5 razy starszy od swojego brata Rafata. Wiek Rafata oznaczono literg a. lle wynosi
taczny wiek obu chtopcéw?

(] a-5+a
(] a— 5+ a
(] a:5+a

(] a+5+ a



Cwiczenie 4

Kanapka kosztuje a ztotych, a jabtko b ztotych. lle ztotych trzeba zaptacic¢ za 2 kanapki i 3
jabtka?

(] 3-a+2-b

(] 2-a+3-Db

(] (24 3) - (a+Db)

()] 2-(a+Db) +a

Cwiczenie 5

Oliwia ma w skarbonce p monet piecioztotowych i d monet dwuztotowych. lle tacznie
pieniedzy w monetach o tych nominatach znajduje sie w skarbonce Oliwii?

() 6G+2)-(p+d)

() 5-p+2-d

(] p+d

(] 2-p+5-d

Jak zbudowane jest wyrazenie algebraiczne

Wazne!

» Wyrazenia, w ktorych wystepuja: liczby, litery, znaki dziatan i nawiasy nazywamy
wyrazeniami algebraicznymi, np.

4 +y+z
2-a+ 6,(x+ 3)- (x—1),p- 8, ——=




» Kazda z liter w wyrazeniu algebraicznym oznacza pewna liczbe.
e Przy zapisywaniu wyrazen algebraicznych wprowadzono pewne umowy, np.:
» Nie zapisujemy znaku mnozenia miedzy liczbg i literg lub miedzy literami
3 - plubp - 3to3dp
a - ctoac
e Nie piszemy liczb 11 —1 przed literg.
1 -xlublztox
—1 - xlub—-1zto—z
» Znak dzielenia zastepujemy kreska utamkowa.
a: btod

Cwiczenie 6
Zapisz wyrazenie algebraiczne, stosujac podane wyzej uproszczenia.
l.ilorazliczbz iy
2.iloczynliczb 5ic
3. liczba dwa razy mniejsza od sumy liczb a i b
4. liczba o 6 wieksza od potowy liczby m
5. suma kwadratu liczby a i liczby ¢
Cwiczenie 7

Zeszyt kosztuje a ztotych, dtugopis b ztotych, a otéwek ¢ ztotych. Zapisz za pomoca wyrazenia
algebraicznego,

1. ile ztotych trzeba zaptaci¢ za zeszyt, dtugopis i 3 otéwki

2. ile ztotych trzeba zaptaci¢ za 4 zeszyty i 2 otowki

3. o ile ztotych wiecej kosztuje 10 dtugopiséw niz 5 otéwkow

4. ile razy wiecej kosztuje zeszyt z dtugopisem niz zeszyt z otéwkiem



Wyrazenia algebraiczne w geometrii

Cwiczenie 8
Potacz w pary obwaod figury z odpowiednim wyrazeniem algebraicznym.

Obwdd trojkata rownobocznego

o boku a. b+ 2a
Obwadd réwnolegtoboku o bokach a i b. 2a + 2b
Obwdd tréjka.ta rf’)wnc?ramiennego a2
o podstawie b i ramionach a.
Obwdd trojkata rownoramiennego
.. . 3a
o podstawie a i ramionach b.
Obwéd kwadratu o boku a. 4a

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 9

Zapisz za pomocg wyrazenia algebraicznego pole narysowanej figury.

@/ @/ @} @I d

~ N ~ ~

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 10

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Wartos¢ liczbowa wyrazenia algebraicznego
Przyktad 2



W pewne;jklasie 6 b jest d dziewczat, a chtopcow jest o 3 wiecejniz dziewczat.
Liczbe wszystkich uczniow tej klasy mozemy zapisa¢ za pomoca wyrazenia:d + d + 3.
Obliczmy, ilu uczniow jest w tej klasie, jezeli jest w niej

1. 10 dziewczat
2. 12 dziewczat
3.d = 10zatemd +d + 3 = 10 + 10 + 3 = 23
4.d = 12zatemd +d + 3 =12 + 12 4+ 3 = 27

Warto$¢ wyrazenia algebraicznego za kazdym razem jest inna. Zalezy ona od tego, jakg
liczbe wstawimy zamiast litery w tym wyrazeniu.

Cwiczenie 11

Oblicz wartos¢ wyrazenia 2a + 1 dla

l.a =5
2.a = 1,3
3.a = 25



Cwiczenie 12

Zmieniajgc za pomoca suwakow liczby m i n mozesz sprawdzié, jaka jest warto$¢ wyrazenia
—2m + 0,5n dla wybranych liczb m i n.

—2m + 0,5n = —2 e 11 + 0,56 ¢ 16 = — 14

Podaj wartos¢ wyrazenia —2m + 0,5n dla

lm =6,n = —10
22m = —8, n =4
3m = —17,n = —12

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/DpRcpSJV

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.


https://zpe.gov.pl/a/DpRcpSJV

Cwiczenie 13
Oblicz wartoé¢ wyrazenia 422 — y dla

lLx =2,y =3



Zapisywanie tresci prostych zadan za pomoca
rownan

Co to jest rownanie?

Z rownaniami spotykaliScie si¢ juz w mtodszych klasach. Z pewnoscia czesto znajdowaliscie
liczbe ukryta pod znakiem zapytania, chmurka czy w okienku, na przyktad:

f
| | | } j

O+12=20 ?.8=288 CO-15=40

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Jezeli w tych réwnoSciach zastgpimy okienko, chmurke czy znak zapytania dowolna literg,
to otrzymamy réwnania.

y + 12 = 20
re 8 =288
a— 15 = 40.

W réwnaniach litera oznacza szukang liczbe. Nazywamy ja niewiadoma.

Uktadanie prostych rownan
Przyktad 1

Agatka ma o 6 kredek wiecej od Jacka. Razem majg 22 kredki. Ile kredek ma Jacek?
Ul6zmy rownanie odpowiadajgce tresci tego zadania i znajdzmy odpowiedz na pytanie.

e Sposob [

Oznaczmy liczbe kredek Jacka przez x .

Woweczas liczba kredek Agatki tox + 6.

tacznaliczba kredek obojga dziecitox + x + 6.

Z tresci zadania wiemy takze, ze razem majg oni 22 kredki.

Mozemy wigc zapisa¢ rownanie:z + x + 6 = 22

Jest to proste rownanie, wiec tatwo mozemy odgadng¢, ze pod literg x ukryta jest liczba 8

Odp.: Jacek ma 8 kredek.




e sposob II

Tres$c¢ tego zadania mogliSmy zapisa¢ takze nieco inaczej, oznaczajac jako x liczbe kredek
Agatki.

x - liczba kredek Agatki

x — 6 - liczba kredek Jacka

x + x— 6 - 1gcznaliczba kredek

Teraz rbwnanie ma posta¢:z + x— 6 = 22

Pod literg z ukryta jest liczba 14, czyli liczba kredek Agatki.

Liczba kredek Jacka to 14 — 6, czyli 8.

Przyktad 2

Ukladajac rownanie nie wpisujemy jednostek, ale wystepujace w nim liczby powinny by¢
wyrazone w tych samych jednostkach.
Mamy zadanie:
Ania kupita jeden jogurt i 5 butek po 80 gr. Razem zaptacita 6,30 zt. lle kosztowat jogurt?
Do zadania mozemy utozy¢ rownanie:

1 | - ‘ - . gt " N I il

x+5-80=630 lub x+5-0,80=630
) W

liczby podane

liczb
W groszach =jy gogane

w ztotych

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Oczywiscie x oznacza ceng jogurtu. Czy wiesz, ile kosztuje jogurt?
Przyktad 3

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/D2fs2mg4m
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/D2fs2mg4m
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja



https://zpe.gov.pl/a/D2fs2mq4m
https://zpe.gov.pl/a/D2fs2mq4m

Cwiczenie 1
Przeciagnij i upus¢ odpowiednie liczby lub symbole dziatan.

a) Jesli liczbe x powiekszymy o 16, to otrzymamy 25. Jaka liczbg jest x ?

y! =11

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

0] [1a0] [ )[2,5][5][:][23.5][40] (28] [+][9][-]

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 2

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Dobieranie rownan do tresci zadania



Cwiczenie 3
Przeciagnij i upus$¢ rownanie do zadania, ktére ono opisuje.

a) Za 3 otoéwki, kazdy po 60 groszy oraz 2 zeszyty po x ztotych za sztuke, zaptacono 13

ztotych.

(2:2+42 =125 |12+ (2 +12) =30 | [ 30,6+ 22 =13 | | 2(z — 2) + 4z = 125

(x4 (z+12)=30 |[3-0,6+2+z=13]

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Co w rownaniu oznacza niewiadoma?

Cwiczenie 4

Do tresci zadania utozono réwnanie. Co oznacza niewiadoma x w danym réwnaniu?

Wskaz prawidtowg odpowiedz.
Kamil ma 3 razy wiecej ptyt niz Bartek, ktéry ma o 6 ptyt wiecej niz Dawid. Razem maja 44

ptyty.
x + 3x + (x—6) = 44.

() liczba ptyt Bartka
() liczba ptyt Dawida

() liczba ptyt Kamila




Cwiczenie 5

Do tresci zadania utozono réownanie. Co oznacza niewiadoma  w danym réwnaniu?
Wskaz prawidtowg odpowiedz.

Szkolna druzyna pitki noznej zdobyta w rozgrywkach 15 goli. Wszystkie bramki strzelili trzej
zawodnicy. Najlepszym strzelcem okazat sie Marek, ktory zdobyt o 3 gole wiecej od Andrzeja,
a Piotr zdobyt 2 bramki.x + (x—3) + 2 = 15

() liczba goli Andrzeja

() liczba goli Piotra

() liczba goli Marka

Cwiczenie 6

Do tresci zadania utozono réwnanie. Co oznacza niewiadoma  w danym réwnaniu?
Wskaz prawidtowg odpowiedz.

Za 5 kg truskawek po 4 zt za kilogram Ania zaptacita o 7 zt wiecej niz za 3 kg malin.
r-3+7=5-4.

() wartos¢ catych zakupow

() cenal kg malin

() cena 1 kg truskawek



Cwiczenie 7

Jurek ma o 6 ksigzek wiecej niz Agata i 3 razy wiecej niz Iza. Jurek, Agata i Iza maja tacznie tyle
ksigzek ile Gosia i Ania razem. Gosia ma 16 ksigzek, a Ania tyle co Agata.

Wybierz, co oznacza niewiadoma = w poszczegdlnych réwnaniach.

______________

______________

x—l—(m—fi)—l—%m:lﬁ—i—(m—fi)

liczba ksigzek Agaty ’ ‘ liczba ksigzek Jurka ’ ‘ liczba ksigzek Gosi ’

liczba wszystkich ksigzek ’ ‘ liczba ksigzek Gosi ’ ‘ liczba wszystkich ksigzek ’

liczba ksigzek Agaty ’ ‘ liczba ksigzek Agaty ’ ‘ liczba ksigzek lIzy ’ ‘ liczba ksigzek Gosi ’

liczba ksigzek lzy ’ ‘ liczba ksigzek Jurka ’ ‘ liczba wszystkich ksigzek ’

liczba ksigzek Jurka

‘ liczba ksigzek lzy ’

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Rozwigzywanie rownan

Zadania o rownowazeniu

Cwiczenie 1

Uzupetnij.

a)1+7=3+] |
b) 7+ | =6+9+2
Q)13+ =11+19
)

d) 15 + 31 = 26+ | |
€)320 = 110 + 150+ | |

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Rozwiazywanie rownan z dodawaniem
i odejmowaniem



Cwiczenie 2

Zgadnij, jaka liczba jest niewiadoma .

.12 + x= 42

2.x + 36 = 45

3.6b—x=11

4.x— 26 = 206

5.3 + x = b4

6.x + 23 = 46

7.83 - x=143

8.x—65 = 35



Cwiczenie 3

Jaka liczba jest niewiadomg z?

1.67 + x = 82

2.x + 38 = 76

3.81-x = 57

4.x— 43 = 38

5.68 + x = 94

6.x + 48 = 71

7.83-x = 39

8.x— 67 =15



Cwiczenie 4

Oblicz x.

1.120 + x = 82

2.x + 45 = 36

3.66—x = 81

4.x— 26 = —bH2

5.4 + x = 14

6.x + 79 = 49

7.83—x = 100
8.x—17 = —35
Wazne!

Obliczanie liczby ukrytej pod znakiem niewiadomejw roéwnaniu nazywamy
rozwigzywaniem réwnania. Te liczbe nazywamy rozwigzaniem réwnania. Moéwimy tez, ze
otrzymana liczba spelnia réwnanie.

Na przyktad:

Rozwigzmy rownanie

x + 12 = 20

x = 20— 12

x = 8

Mozemy sprawdzi¢, czy dobrze rozwigzaliSmy rownanie, wstawiajgc do rOwnania 8 za .
Lewa strona rownania (L) powinna by¢ rowna prawej (P).



Sprawdzenie mozna zapisa¢ na dwa sposoby:
L=8+12 =20 = Plub

Zatem rownanie jest rozwigzane poprawnie.
Cwiczenie 5

Rozwiagz réwnanie i sprawdz poprawnos¢ jego rozwigzania.

l.a +34 = 56

2.19 + b = 68

343-c =0

4.d—- 65 = 35
Przyktad 1
Rozwigzmy réwnanie

Sprawdzenie



Rozwigzmy réwnanie

Sprawdzenie

L =283-23 =60

34-w = 15

w = 34— 15

s
I
—
Ne)



Cwiczenie 6

Przeciagnij i upus¢ liczby lub symbole dziatan.

____________________________

137H60 \25”22”127”54“+H—]\67”67”26”22”53”25]

79”43] —] 127 \53]




Cwiczenie 7

Rozwigz rdwnanie. Sprawdz, czy twoje rozwigzanie jest prawidtowe.

1L.x—-47 = 49

2.x—39 = 18

3.x—-12 = 120

4.x- 32 = 200

5.x + 47 = 96

6.x +39 = 57

7.x + 12 = 132

8.x +32 = 232

9.96 — x = 47

10.57-x = 39

11.132-x = 17

12.221 - x = 32

Rozwiazywanie rownan z mnozeniem i dzieleniem



Cwiczenie 8
Utéz rownanie odpowiadajace tresci zadania, a nastepnie rozwiaz je.
1. Liczba trzy razy wieksza od pewnej liczby wynosi 24. O jakiej liczbie mowa?
2. Jedna czwarta pewnej liczby wynosi 16. O jakiej liczbie mowa?
3. Liczba dwa razy mniejsza od pewnej liczby wynosi 49. O jakiej liczbie mowa?
4. Jezeli pewna liczbe pomnozymy przez %, otrzymamy 12. Jaka liczba ma te wtasnos¢?
5. Liczba 18 jest trzy razy wieksza od pewnej liczby. O jaka liczbe tu chodzi?
6. Liczbe 12 otrzymano w wyniku dzielenia pewnej liczby przez 8. Jaka to liczba?
7. Jaka liczbe trzeba podzieli¢ przez % aby otrzymac 60?

Przyktad 2

Spojrz, jak mozemy rozwigzac¢ rownanie, w ktorym wystepuje tylko mnozenie lub
dzielenie.

Tabela. Dane

5 = 35 —x = 76
z =35:5 z =76 : (—1)
x =17 x = —176
Sprawdzenie Sprawdzenie
L=5e7 =3 =P L= —(-7) =7 =P



x = 36 z = 16
Sprawdzenie Sprawdzenie
L=36:12 =3 =P L=36:12 =3 =P

Cwiczenie 9

Przeciagnij i upus¢ liczby lub symbole dziatan.

L = : Ezp

____________________________

______________

L="7" = =P

____________________________

____________________________




Cwiczenie 10

Przeciagnij i upus¢ liczby lub symbole dziatan.

__________________________________________

............................

(0] (40 [x](ze] 8] -] (8] (0] (x2] 4] (][] [0] [o] [4][5][4a]




Cwiczenie 11

Rozwiagz réwnanie. Sprawdz swoje rozwigzanie.

1.8x = 64

2.7x = —28

3.—48 : x = 12

4. 72 : x = —24
5.3 x = 50
6%){224
7.% x:%

oo
—
(@)
"
I
o|on



Cwiczenie 12

Rozwiagz réwnanie. Sprawdz swoje rozwigzanie.

.25 : x =4
2.28 : x = 3
3.14x = 48
4.22x = 50
58:x:%
6%:24 X
7.%}( %
8.% %X

Rozwigzywanie rownan z dwoma dziataniami
Przyktad 3

Wykorzystajmy poznane wczesniej Sposoby rozwigzywania rownan do rozwigzania
rownania

4x + 5 = 29

Najpierw obliczymy ile wynosi 4z, a potem niewiadomg x.

4x + 5 = 29

4 = 29-5



4x = 24

Sprawdzenie

L=4-6+5 24 + 5 29

I
I
I
|-U

Przyktad 4

Wykorzystajmy poznane wczesniej sposoby rozwigzywania rownan do rozwigzania
kolejnego rownania

2x-6 =14

Najpierw obliczymy ile wynosi 2z, a potem niewiadoma z.

2x—-6 =14
2x = 14 + 6
2x = 20
x =20 : 2
x = 10

Sprawdzenie

L=2.-10-6 =20-6 14

I
|-U



Cwiczenie 13

Przeciaggnij i upusc liczby lub symbole dziatan tak, aby prawidtowo uzupetni¢ rozwigzania
rownan.

a2z +8 =16

____________________________

__________________________________________

,,,,,,,,,,,,,,

L=2 +8 = +8 = =P

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

L=3 —7 = —7 = =P

30 28] [16][8][2][-](8][0][s0][8][3][20][8][4][4][s0]]:]

HidiE3




Cwiczenie 14

Rozwiagz réwnanie. Sprawdz swoje rozwigzanie.

1.3x + 10 = 37

2.9x + 8 = 80

3.2x- 13 = 21

4.7x—-4 = 38

Cwiczenie 15

Rozwiagz réwnanie. Sprawdz swoje rozwigzanie.

1.-12x-6 = —30
2.24x + 12 = —60
3.25-2x =5

4.-28 + Tx = 21

1 _ 5



Rozwigzywanie zadan tekstowych za pomoca
rownan

Etapy rozwiazywania zadan tekstowych

Niektore zadania tekstowe mozna rozwigzac zaré6wno arytmetycznie, wykonujac rozne
dziatania, jak i za pomocg réwnan. Sg takze takie zadania, ktore najprosciej rozwigzuje si¢
uktadajac i rozwiazujac odpowiednie rownanie. Po przeczytaniu zadania nie zawsze od
razu wiemy, jak je rozwigzac, dlatego wazny jest zapis danych i kolejnych etapow
rozwigzania.

Jezeli zadanie tekstowe rozwigzujemy za pomocg réwnania, to trzeba zwroci¢ szczegolng
uwage na poprawny zapis rozwigzania. Najlepiej jest wtedy stosowac si¢ do pewnego
schematu i po uwaznym przeczytaniu tre$ci pokonywac kolejne etapy rozwigzywania
zadania:

1. Ustal niewiadoma w zadaniu, oznacz jg dowolnag literg, np. z.

2. Wykorzystaj dane z zadania i niewiadomg, zapisuji opisujrozne wyrazenia algebraiczne
az pojawia sie dwa oznaczajace to samo.

3. Uloz réwnanie opisujgce sytuacje z zadania.

4. Rozwigz rOwnanie.

5. Sprawdz z warunkami zadania, czy rozwigzanie jest poprawne.

6. Sformutuj odpowiedz do zadania.

Przyktad 1

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/D1G6Bgq3k
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Przyktad 2

Rozwigzmy za pomocg rownania nastepujgce zadanie tekstowe:

Lucynka kupita 5 jednakowych zeszytow i piornik za 12 zt. Za te zakupy zaplacita 18 zt.
Ile kosztowat jeden zeszyt?

Ponizej jest rozwigzanie tego zadania z ponumerowanymi etapami.

Tabela. Dane

1 = x - cenazeszytu

5z - koszt wszystkich zeszytowb x + 12 - zaplacona kwotal8 - zaptacona
kwota



https://zpe.gov.pl/a/D1G6Bgq3k

3 ox + 12 = 18

5x = 18- 12
5x = 6
x=6:5
x = 1,2

6 = Odpowiedz: Jeden zeszyt kosztowat 1,2 zt.

Cwiczenie 1

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Zadania o liczbach

Ponizsze zadania rozwigz za pomocg réwnan.
Cwiczenie 2

Jesli pewng liczbe zwiekszymy o 12, to otrzymany wynik bedzie dwa razy mniejszy niz 80. Jaka
to liczba?

Cwiczenie 3

Jesli pewng liczbe zmniejszymy o 153, to otrzymany wynik bedzie rowny 159. Jaka to liczba?

Cwiczenie 4

Gdy pewng liczbe zwiekszymy 5 razy i od iloczynu odejmiemy 35, otrzymamy 30. Jaka to
liczba?

Cwiczenie 5

Trzykrotno$¢ pewnej liczby jest o 27 wieksza od czterokrotnosci liczby 6. Jaka to liczba?

Zadania geometryczne



Ponizsze zadania rozwigz za pomocg roéwnan.
Cwiczenie 6

W prostokacie o obwodzie 38 cm, jeden z bokéw ma 12,5 cm dtugosci. Oblicz dtugos¢
drugiego boku tego prostokata.

Cwiczenie 7

Jaka dtugos¢ ma drugi bok prostokata oznaczony na rysunku literg x?

9 cm P =135 cm?

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 8

Jaka miare ma kat a w trojkacie przedstawionym na rysunku?

=

55°

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 9

Podstawy trapezu o polu 91 cm? , maja dtugosci 5 cm i 9 cm. Oblicz dtugoé¢ wysokosci tego
trapezu.




Cwiczenie 10

Za 3 ksigzki po 18 zt i 4 zeszyty zaptacono 63,80 zl. lle kosztuje jeden zeszyt?

Cwiczenie 11

Ewa miata 125 zl. Kupita 70 r6z i zostato jej 34 zt. lle kosztowata jedna réza?

Cwiczenie 12

Franek kupit lizaki po 50 gr za sztuke oraz bombonierke za 27 zt. Za zakupy zaptacit 39 zt. lle
lizakow kupit?

Cwiczenie 13

Julek miat 80 zt. Kupit 3 bilety do kina, kazdy w tej samej cenie, oraz duzy popcorn za 15,50 zt.
Zostato mu 10,50 zt. lle kosztowat jeden bilet?

Zadania trudniejsze - o wieku

Wskazowka
T+ x =2z
x + 3z = 4z
7z — 2z = bz

Cwiczenie 14

Oijciec jest dwukrotnie starszy od coérki. lle lat ma cérka, jesli razem majag 57 lat?

Cwiczenie 15

Basia, Ela i Lidka majg razem 34 lata. Ela jest o 3 lata starsza od Basi i 0 4 lata mtodsza od Lidki.
lle lat ma Ela, ile Basia, a ile Lidka?




Stosowanie prostych wzorow

Uktadanki i wzory

Przyktad 1

Kasia ukladata z klockow prostopadiosciany, za kazdym razem doktadajac do kolejnego
prostopadloscianu jeden klocek. Z ilu klockow sktadaty si¢ poszczegodlne
prostopadtoSciany?

A B C D

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

o Zilu klockow bedzie sie sktada¢ dziesigty prostopadioScian?
e Azilu trzydziesty drugi?

Odpowiedz: 2, 3, 4, 5, 11, 33

Zauwaz, ze trzeci prostopadtoscian skiada sie z (3 + 1) klockéw, a czwarty (4 + 1)
klockow.

Zalezno$¢ pomiedzy numerem prostopadiosScianu a liczbg klockoéw wykorzystanych do jej
budowy mozna zapisa¢ za pomoca wzoru:

k =n+1
Poszczegolne litery wystepujagce we wzorze oznaczaja:

o k -liczba klockéw w prostopadio$cianie
e n —numer prostopadlo$cianu

Odpowiedz: Dziesiagty prostopadtoscian sktada si¢ z 11 klockow.
Trzydziesty drugi prostopadtoscian sktada si¢ z 33 klockow.

Cwiczenie 1

Rozstrzygnij, czy zdanie jest prawdziwe, czy fatszywe.

(] Ze 124 klockéw zbudujemy prostopadtoscian o numerze 123.

(] Prostopadtoscian o numerze 561 sktada sie z 566 klockow.




Cwiczenie 2
Zrodto: Zespot autorski Politechniki £odzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 3

Amelia i Tomek uktadaja figury z zapatek wedtug pewnych regut. Amelia tworzy kolejne figury
tak, jak na rysunku ponizej.

' " [
- .
. .
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Il - ’ = .
& & >
. . »
L] L] L]
lil. - ] . ‘ - I

Zrédto: Zespét autorski Politechniki kddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Tomek tworzy kolejne figury tak, jak na rysunku ponizej.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

a) Odkryj regute wedtug ktoérej Amelia buduje kolejne figury. Narysuj figure o numerze IV.
Zapisz wzor na liczbe zapatek (z) potrzebnych do zbudowania figury o numerze n.



b) Odkryj regute wedtug ktérej Tomek buduje kolejne figury. Narysuj figure o numerze IV.
Zapisz wzor na liczbe zapatek (z) potrzebnych do zbudowania figury o numerze n.

Obliczanie temperatur

Na Swiecie stosuje si¢ rozne jednostki temperatury. W Polsce podajemy temperature
w stopniach Celsjusza. W Stanach Zjednoczonych i kilku mniejszych krajach Ameryki
oficjalng skalg temperatury jest skala Fahrenheita. W Kanadzie i Wielkiej Brytanii stosuje si¢
zarowno stopnie Celsjusza, jak i Fahrenheita. Inng, podstawowgq jednostka temperatury jest

Kelwin. Skale Kelvina stosuje si¢ bardzo cz¢sto w badaniach naukowych.
Przyktad 2

Aby przeliczy¢ kelwiny na stopnie Celsjusza nalezy skorzysta¢ ze wzoru:t = T — 273,15

b

gdzie

e T -temperatura w kelwinach,
e t-temperatura w stopniach Celsjusza.

Na przyklad, zeby zamienic¢ 300 K na stopnie Celsjusza, wstawiamy do wzoru zamiast T’
liczbe 300 i wykonujemy odejmowanie.

t = 300- 273,15 = 26,85°C
Zatem
300K = 26,85°C.

Aby przeliczy¢ stopnie Celsjusza na Kelwiny nalezy skorzystac¢ ze wzoru:
T =t + 273,15,
gdzie

o T'- temperatura w kelwinach,
» t-temperatura w stopniach Celsjusza

Na przyklad, zeby zamieni¢ 100°C, czyli temperature wrzenia wody, na Kelwiny,
wstawiamy do wzoru t = 100 i wykonujemy dodawanie.

T = 100 + 273,15 = 373,15 K

Zatem




100°C = 373,15 K.

Cwiczenie 4

Woda zamarza w temperaturze 0° C. lle to Kelwinéw?

Cwiczenie 5
Przeciagnij i upusc.

a)20°C = K

ol ok

c) 10°C: _______________ K

o °C=300,65°K

e) 30C: _______________ K

norc={ 'K

283,15 | | 273,15 | | 27,5 || 303,15 | | 26,85 || 293,15 |

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Przyktad 3

Aby przeliczy¢ temperature w stopniach Celsjusza (t) na temperature w stopniach

Fahrenheita (T') nalezy skorzysta¢ ze wzorw: T = 2 - t + 32.

36,6 °C' to prawidlowa temperatura cztowieka. Obliczmy, ile to stopni Fahrenheita.

T=2.366+32=322 432= 5% 4 30 = 6588 + 32 = 97,88°F

Prawidlowa temperatura ciata cztowieka wynosi 97,88 F.

Cwiczenie 6
Oblicz, w ilu stopniach Farenheita zamarza woda.
Cwiczenie 7

Woda wrze w temperaturze 100° C. lle to stopni Farenheita?



Cwiczenie 8

Pewnego letniego dnia termometry odnotowaty 25°C. lle to stopni Farenheita?

Przyktad 4

Aby policzy¢ srednig temperature jakiegos okresu, nalezy zsumowac wszystkie

temperatury, a nastepnie otrzymang sume podzieli¢ przez liczbe pomiarow.

(T4 To+.. 4+ Tn)
n

Tér =

Cwiczenie 9

Tabela przedstawia temperatury w kolejnych dniach lipca.

Zadanie 32.9 A

Dzien 9 10 11 12 13 14 15 16

Temperatura

; 21 17 |20 25 22 21 23 24
(°C)

Wykorzystaj wzér z Przyktadu i ocen prawdziwos$¢ podanych zdan.

17

29

(] Srednia temperatura w dniach 9 — 23 lipca wynosita 25% °C.

(] Srednia temperatura w dniach: 9, 10i 11 lipca wynosita 19°C.

18 1 19 | 20

34 31 25

21

28



Trening mistrza - éwiczenia przed sprawdzianem

Cwiczenie 1
Przeciagnij i upusc.

Zeszyt kosztuje x ztotych, a dtugopis y ztotych. lle ztotych trzeba zaptacic za:

I
..............

‘ 5a:-|—3y’ 8(z +y) ’ ‘ a:-l—yH :I:y’
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 2

W trapezie prostokatnym gérna podstawa ma dtugos¢ a i jest o 4 krétsza od dolnej. Wysoko$¢
trapezu wynosi h i jest o 2 krotsza od ramienia.
Rozstrzygnij, czy zdanie jest prawdziwe, czy fatszywe.

(] Poletrapezuto h e (a +4)

(] Obwdéd trapezu to 2a + 2h + 6

Cwiczenie 3
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 4

Jeden bok prostokata jest o 6 dtuzszy od drugiego. Pole tego prostokata jest rowne 30.
Przyjmij, ze £ oznacza dtugos¢ krotszego boku prostokata i zapisz tres¢ zadania w postaci
rownania.

Cwiczenie 5

Rozwiaz réwnaniedz + 7 = 15




Cwiczenie 6

Ktdra z ponizszych liczb jest rozwigzaniem réwnania 2z — 10 = — 4?

O -3
O 3
O 6

O -7

Cwiczenie 7
Rozwiaz rownanie 0,252 + 19 = 44.
Cwiczenie 8

Jaka liczbg jest liczba x w rownaniu 7% —T=275"
Wskaz poprawna odpowiedz.

o %mniejsza od liczby 6%
liczbg naturalng

o % wiekszg od liczby 3%

o O O O

rowna 10%



Cwiczenie 9

Za 15 jednakowych ksigzek i jeden notatnik zaptacono 432 zt. Notatnik kosztowat 12 zi. lle
kosztowata ksigzka?
Rozstrzygnij, czy zdanie jest prawdziwe, czy fatszywe.

() Ksiazka kosztowata 28 zt.

() Zadanie mozna rozwigza¢ za pomocg réwnania 15x — 12 = 432.

Cwiczenie 10

Dtugosc prostokata jest rowna 18 cm, a jego obwdd wynosi 60 cm.
Wskaz poprawne dokonczenie zdania.
Szerokosc¢ tego prostokata wynosi:

() 42cm
() 24cm
() 12cm

() 2lcm

Cwiczenie 11

Mama kupita pewng liczbe mandarynek. Podzielita je w nastepujacy sposéb: 8 data mezowi, a
% pozostatych mandarynek cérce. Mamie zostato wéwczas 5 mandarynek. lle mandarynek
kupita mama?

Rozwiaz to zadanie oznaczajac przez x taczng liczbe mandarynek mamy i cérki.



Cwiczenie 12

Liczbe przekatnych wielokata o n wierzchotkach mozna obliczy¢ ze wzoru L =
liczba przekatnych dziesieciokata wynosi 35 ?
Woybierz z listy poprawna odpowiedz oraz jej uzasadnienie.

dla n=20 L=35 ] \ Nie \ Tak ] dla n=10 L=35

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 13

n(n—3)
— -

Czy

Wzér C =5e (F — 32°) : 9 stosuje sie do obliczania temperatury w stopniach Celsjusza,
gdy dana jest temperatura w stopniach Fahrenheita. Oblicz, jakiej temperaturze w stopniach

Celsjusza odpowiada 59° Fahrenheita.
Cwiczenie 14

Ktére rownanie spetnia liczba—4 ?

O 3(x—1)=-15
O br+1+ =185
() 3x—-T=x+23

) 3-2z=-5

Cwiczenie 15

Obwad trojkata wynosi 40 cm. Jeden z bokdéw jest o 3 cm krotszy od drugiegoio 2 cm

dtuzszy od trzeciego. Oblicz dtugosci bokéw tego trdojkata.



Cwiczenie 16

Rozwigz rownania.

Z.le—l

©|oo

_ o4
=24
3. 5(z+4) =1+

Cwiczenie 17

Réznica dwoch liczb wynosi 22,4. Jedna jest piec razy mniejsza od drugiej. Jakie to liczby?



Szesciany i prostopadtosciany

Witasnosci szescianow i prostopadtoscianow

Cwiczenie 1

Rysunek przedstawia figury przestrzenne. Podstawg kazdej z tych figur jest kwadrat.
lle prostopadtoscianow i ile szeScianéw jest na tym rysunku? Wskaz poprawna odpowiedz.

4 prostopadtosciany, 2 sze$ciany

6 prostopadtoscianow, 4 szesciany

6 prostopadtoscianow, 2 szesciany

O 0O O O

2 prostopadtosciany, 4 szesciany




Cwiczenie 2

W kazdym prostopadtoscianie

() wszystkie Sciany sa kwadratami

() dwie $ciany s kwadratami, a pozostate prostokatami

() cztery $ciany sa kwadratami, a pozostate prostokatami

() wszystkie $ciany sg prostokatami

Cwiczenie 3

Kazdy prostopadto$cian ma

() 12 krawedzi i 4 wierzchotki

() 8 krawedzi i 12 wierzchotkéw

() 12 krawedzi i 8 wierzchotkéw

() 8 krawedzi i 8 wierzchotkéw

Cwiczenie 4

W kazdym szescianie

() kazda éciana jest tojkatem

() cztery éciany sa kwadratami, a dwie s3 tréjkatami

() kazda $ciana jest innym wielokatem

() kazda $ciana jest kwadratem



Przypomnij sobie najwazniejsze informacje dotyczace prostopadtoscianu i szeScianu.
Przyktad 1

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £édzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Juz wiesz

» Kazdy prostopadltoscian ma sze$¢ $cian, ktore sg prostokatami. Dwie z nich
nazywamy podstawami, pozostale to Sciany boczne.

e Boki prostokatow nazywamy w prostopadioscianie krawedziami. Wérod nich sg
krawedzie podstawy i krawedzie boczne. Punkty, w ktorych spotykaja si¢ krawedzie
- to wierzcholki prostopadio$cianu.

podstawa gbrna

krawedz podstawy %

sciana boczna

krawedz boczna % S
V4 m
% wierzchotek

podstawa dolna

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Juz wiesz

Z kazdego wierzchotka prostopadlo$cianu wychodza trzy krawedzie. Dtugosci tych
krawedzi to wymiary prostopadtos$cianu, czyli dtugos¢, szerokosci i wysokosc¢.

a

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Przyktad 2



https://zpe.gov.pl/a/D1BhAYGYE

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Juz wiesz

Prostopadtoscian, ktorego wszystkie krawedzie majg rowne dtugosci to szescian.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 5

Krawedz sze$cianu ma dtugosc¢ 5 cm. Oblicz sume dtugosci wszystkich krawedzi tego
szescianu.

Cwiczenie 6

Podstawg prostopadtoscianu jest kwadrat. Oblicz dtugos¢ boku tego kwadratu, jezeli suma
dtugosci krawedzi wychodzacych z jednego wierzchotka prostopadto$cianu wynosi 29 cm,

a wysokosc¢ prostopadtos$cianu jest rowna 7 cm.

Budowanie prostopadtoscianow i szeScianow

Dany jest prostopadtoScian o wymiarach: 2 cm, 3 cm i 4 cm oraz szeSciany o krawedziach:
lcm, 2cmi 3 cm.


https://zpe.gov.pl/a/D1BhAYGYE
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Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 7

O o O d

14

18

12

20

7/

/7

|
|
-4

Kasia buduje szescian o krawedzi 3 cm z matych szeScianéw o krawedzi 1 cm. Na razie
zbudowata figure, ktérg przedstawia ponizszy rysunek.
lle matych szesciandw musi Kasia jeszcze dotozy¢? Wskaz poprawng odpowiedz.



Cwiczenie 8

Michat skleja duzy szescian z matych sze$cianéw o krawedzi 3 cm. Na razie skleit figure, ktéra
przedstawia ponizszy rysunek.

Michat postanowit uzy¢ jak najmniejszej liczby matych szescianéw. Wskaz wszystkie zdania,
ktére sg prawdziwe.

Do sklejenia duzego szeScianu Michat wykorzysta 64 mate szesciany.

Dtugos$¢ krawedzi duzego szescianu bedzie réwna 9 cm.

Michat musi jeszcze uzy¢ 56 matych szescianow.

O 0o O d

Jedna warstwa duzego sze$cianu bedzie sklejona z 16 matych szeScianow.

Rysunki prostopadtoscianow i szescianow

Spojrz na rysunek bryty zamieszczony ponize;.



Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Na podstawie samego rysunku nie jesteSmy w stanie stwierdzi¢, jakim wielokatem jest
podstawa tej bryly. Moze to by¢ prostokat lub kwadrat, ale takze romb lub rownolegtobok.
Jezeli jest dodatkowo informacija, ze rysunek przedstawia prostopadtoscian, to wiadomo, ze
podstawa jest prostokatem.

Cwiczenie 9

Ktory rysunek na pewno przedstawia prostopadtoscian?
Wskaz wszystkie poprawne odpowiedzi.

A B C D

O o o d




Cwiczenie 10

Ktéry rysunek na pewno przedstawia sze$cian?
Wskaz poprawna odpowiedz.

A B

O A

O B.

O c.

O D.

Cwiczenie 11
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Graniastostupy proste

WHtasnosci graniastostupow prostych

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja pokazuje przykiady trzech figur przestrzennych, ktore sg graniastostupem
o podstawie kwadratu, graniastostupem o podstawie szeSciokata i graniastostupem
o podstawie trojkata.

O graniastostupie prostym mowilismy juz w klasie piatej. Przypomnijmy jego definicje
i wlasnosci.
Wazne!

Graniastostup prosty to taka figura przestrzenna, ktora ma

» dwie podstawy bedace przystajgcymi (jednakowymi) wielokgtami,
» Sciany boczne bedgce prostokatami.

Nazwa graniastostupa zalezy od rodzaju wielokata w podstawie.

~/

|

|

| |

I I I

| )_ 11

I -~ N

- —7 I e >
graniastostup prosty graniastostup prosty graniastostup prosty

trojkatny czworokatny szesSciokatny

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Obejrzyj doktadnie model graniastostupa.


https://zpe.gov.pl/a/DQUfbj3vK

podstawa
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sciana boczna

. -
|
-
N "ll

krawedz podstawy
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/
wierzchotek “" \!‘\

krawedz boczna

podstawa

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 1
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 2
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Rysujemy graniastostupy i ich siatki

Siatka szeScianu

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl

Animacja 3D pokazuje lezace na stole kostki do gry. Kreslone sg krawedzie jednej kostki -
powstaje szeScian. Dwa jednakowe szeSciany rozkladaja si¢ na dwie rozne siatki szeScianu.

Siatka szeScianu

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl

Animacja 3D pokazuje dwie rozne siatki szeScianu, ktore skladaja si¢ w jednakowe
szeSciany. SzeScian zamienia si¢ w kostke do gry, ktora lezy z innymi kostkami na stole.

Siatka prostopadtoscianu

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl


https://zpe.gov.pl/a/DQUfbj3vK
https://zpe.gov.pl/a/DQUfbj3vK
https://zpe.gov.pl/a/DQUfbj3vK

Animacja 3D pokazuje kolumny. Kreslone sg krawedzie jednej kolumny - powstaje
prostopadioscian. Dwa jednakowe prostopadtosciany rozktadajg si¢ na dwie rozne siatki
prostopadtoscianu.

Siatka prostopadtoscianu
Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Animacja 3D pokazuje dwie rozne siatki prostopadtoscianu, ktore sktadaja sie w jednakowe

prostopadlo$ciany. Prostopadlo$cian zmienia si¢ w kolumne, ktora stoi obok innych
kolumn.

Siatka graniastostupa
Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Animacja 3D pokazuje nakretki na Sruby. Kreslone s3 krawedzie jednejnakretki — powstaje

graniastostup o podstawie szeSciokgta foremnego. Dwa jednakowe graniastostupy
rozkladajg si¢ na dwie rozne siatki graniastostupa.

Siatka graniastostupa

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl

Animacja 3D pokazuje dwie rozne siatki graniastostupa, ktore sktadajg sie w jednakowe
graniastostupy. Graniastostup zamienia si¢ w nakretke lezgcq miedzy nakretkami.

Cwiczenie 3
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 4
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.


https://zpe.gov.pl/a/DQUfbj3vK
https://zpe.gov.pl/a/DQUfbj3vK
https://zpe.gov.pl/a/DQUfbj3vK

Cwiczenie 5

Narysuj w zeszycie siatke graniastostupa prostego, ktérego wysokos¢ wynosi 3 cm,
a podstawa jest

1. tréjkat prostokatny o przyprostokatnych dtugosci 3 cmi 4 cm
2. trojkat réwnoramienny o ramionach dtugosci 5 cm i podstawie dtugosci 3 cm
3. romb o przekatnych dtugos$ci 6 cm i 8 cm

4. trapez rownoramienny o ramionach dtugosci 4 cm i podstawach dtugosci 3 cm i 5 cm

5. dowolny pieciokat
Cwiczenie 6

Narysuj na kolorowej, grubszej kartce siatke graniastostupa prostego o podstawie rombu.
Przekatne rombu maja dtugosci 8 cm i 6 cm, a dtugos$¢ krawedzi bocznej graniastostupa
wynosi 4 cm.

Dorysuj skrzydetka, wytnij siatke ze skrzydetkami i sklej model.

Mozesz wykonac z kolegami i kolezankami nastepujace zadanie:

Wykorzystajcie kilka sklejonych modeli i zbudujcie z nich inne graniastostupy. Podajcie nazwy
otrzymanych graniastostupéw.

Jaka figurg moze by¢ podstawa otrzymanego graniastostupa, jezeli potgczymy $cianami:

1. 2 jednakowe modele

2. 3 jednakowe modele graniastostupow

Zadania

Cwiczenie 7

Krawedzie podstawy graniastostupa prostego czworokatnego majg dtugosci
4 cm, 6 cm, 7cmi9 cm, a krawedzZ boczna (wysokos¢ graniastostupa) ma dtugosc 10 cm. lle
wynosi suma dtugosci wszystkich krawedzi tego graniastostupa?




Cwiczenie 8

Suma dtugosci wszystkich krawedzi graniastostupa wynosi 54 cm. Jakg dtugos¢ ma wysokos$¢
tego graniastostupa, jezeli jego podstawg jest:

1. tréjkat o bokach dtugosci4 cm, 5 cm i 6 cm

2. romb o boku dtugosci 3,75 cm

Cwiczenie 9
Wybierz z listy poprawne odpowiedzi oraz ich uzasadnienia.

a) W graniastostupie prostym podstawy zawsze sg prostokagtami.

____________________________

____________________________

krawedzi jest 1,5 raza wicej niz wierzchotkéw. ’

liczba wierzchotkéw graniastostupa moze by¢ dowolng liczbg naturalng wieksza od 3. ’

liczba wierzchotkéw graniastotupa jest zawsze parzysta. ’ ‘ kwadrat nie jest prostokatem ’

podstawy moga by¢ dowolnymi wielokgtami. ’ ‘ Tak ’

graniastostup dwudziestokatny ma 60 krawedzi. ’ ‘ kwadrat jest prostokatem. ’ ‘ Nie ’

Tak ’ ‘ Nie ’ ‘ wierzchotkow jest tyle samo co krawedzi. ’ ‘ Nie ’

wszystkie Sciany graniastostupa sg prostokatami. ’ ‘ Nie ’

graniastostup osiemnastokatny ma 54 krawedzie. ’ ‘ Tak ’

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.






Pole powierzchni prostopadtoscianu

WHtasnosci prostopadtoscianu i szescianu

Przypomnijmy najwazniejsze wlasnosci prostopadtoscianu i szeScianu.

|
; |
I |
I |
I |
I |
it ===
7 /7
4 7/

szescian prostopadtoscian

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Siatka prostopadioscianu
Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Animacija 3D pokazuje kolumny. Kreslone s3 krawedzie jednej kolumny - powstaje

prostopadloscian. Dwa jednakowe prostopadlosciany rozktadajg si¢ na dwie rézne siatki
prostopadtoscianu.

Siatka prostopadtoscianu
Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Animacja 3D pokazuje dwie rozne siatki prostopadtoscianu, ktore sktadaja sie w jednakowe

prostopadtosciany. Prostopadtos$cian zmienia si¢ w kolumne, ktora stoi obok innych
kolumn.

Siatka szeScianu

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl

Animacja 3D pokazuje lezace na stole kostki do gry. Kreslone sg krawedzie jednej kostki -
powstaje sze$cian. Dwa jednakowe sze$ciany rozkladaja si¢ na dwie rozne siatki szeScianu.

Siatka szeScianu

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl


https://zpe.gov.pl/a/D1brXwOJr
https://zpe.gov.pl/a/D1brXwOJr
https://zpe.gov.pl/a/D1brXwOJr
https://zpe.gov.pl/a/D1brXwOJr

Animacja 3D pokazuje dwie rozne siatki szeScianu, ktore sktadaja si¢ w jednakowe
szeSciany. SzeScian zamienia si¢ w kostke do gry, ktora lezy z innymi kostkami na stole.

Cwiczenie 1
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Obliczanie pola powierzchni prostopadtoscianu

Juz wiesz
Film dostepny na portalu epodreczniki.pl

Animacja 3D pokazuje prostopadtoscian, ktory rozklada si¢ na siatke prostopadtoscianu.
Zaznaczone s pola poszczegoélnych Scian: P = arazyb, P =brazy c, P = arazy c. Zapis: P =
2arazy b +2brazy c +2arazy c.

Cwiczenie 2
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £édzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Wazne!

Pole powierzchni prostopadtos$cianu to suma pol wszystkich jego Scian.
P=P + P+ P;+ P, + P + P

P

P P, P P,

F

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

W prostopadtosScianie s3 trzy pary Scian o tych samych wymiarach, czyli takze o tych
samych polach:

P =PP,= PP = F

Pole powierzchni prostopadto$cianu mozemy takze obliczy¢, korzystajac ze wzorow:



https://zpe.gov.pl/a/D1brXwOJr

P=2e(aeb+aec+b ec)
lub
P=2eaeb+2ea ec+2eb ec

gdzie: a, b i c to wymiary prostopadio$cianu.

I

I

I

I

I

I

I
/—————.——
7/

/ b
a

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 3

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 4

Przeciagnij i upus¢ pola powierzchni prostopadtosciandw o podanych wymiarach.

206000 cm? | | 38 cm? | | 1952 dm? | | 0,0038 dm? | | 15,2 m? | | 195,2 m?

206 m? | | 15200 cm? |

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Obliczanie pola powierzchni szescianu

Juz wiesz

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



https://zpe.gov.pl/a/D1brXwOJr

Animacja 3D pokazuje szeScian, ktory rozkltada sie na siatke szeScianu o krawedzi
dtugosci a. Zapis P = 6 razy a do kwadratu.

Cwiczenie 5
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 6

Oblicz pole powierzchni szescianu, jezeli suma dtugosci wszystkich krawedzi tego szescianu
WYNOSi

1.60 cm

2.84 cm

3.96 cm

Cwiczenie 7

Oblicz sume dtugosci wszystkich krawedzi szescianu, jezeli jego pole powierzchni wynosi

1.1,5 cm?

2.8,64 cm?

3.2,94 cm?

Mozesz skorzystac z kalkulatora.



Cwiczenie 8

Rozstrzygnij, czy zdanie jest prawdziwe, czy fatszywe.

0 Szescian o krawedzi dtugosci 3 ma pole powierzchni o 2 mniejsze od pola
powierzchni prostopadtoscianu o wymiarach 2 x 3 x 4.

0 Pole powierzchni prostopadtoscianu o wymiarach 1 x 1 x 3 jest 4 razy mniejsze od
pola powierzchni prostopadtoscianu o wymiarach 2 x 2 x 6.

Cwiczenie 9

Jakie wymiary i jakie pole powierzchni ma szescian, ktérego siatke mozna wykona¢é
wykorzystujac caty arkusz papieru przedstawiony na rysunku? Z arkusza wycinamy
pojedyncze $ciany, z ktérych nastepnie formujemy siatke. Kratka ma bok dtugosci 1.

b)

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 10

Jakie wymiary i jakie pole powierzchni moze mie¢ prostopadtoscian, ktérego siatke mozna
wykonac¢ wykorzystujgc caty arkusz papieru przedstawiony na rysunku? Z arkusza wycinamy
pojedyncze sciany, z ktérych nastepnie formujemy siatke. Kratka ma bok dtugos¢ 1.

a) b)

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 11

Skrzynka na owoce ma wymiary zewnetrzne: 50 cm (dtugosc), 60 cm (szerokos¢) i 40 cm
(wysokos¢). Jakie jest ,zewnetrzne” pole powierzchni tej skrzynki? Podaj wynik w decymetrach
kwadratowych.



Objetos¢ prostopadtoscianu

Objetos¢ prostopadtoscianu - przypomnienie

ProstopadtoScian jest bryla najczesciej spotykana w naszym otoczeniu. Cztowiek dobrze si¢
czuje w pomieszczeniach o tym ksztatcie. Lubimy tez uzywa¢ pudetek i innych
przedmiotow w ksztatcie prostopadtoscianow. Typowe kostki do gry, pudetka na mleko

i inne produkty, budynki wielorodzinne, kontenery i wagony - to przyktady
prostopadlosciennych obiektow.

W jakich sytuacjach moéwimy o objetoSci prostopadioScianu? Na przyktad obliczajac:

+ ilos¢ wody w basenie czy akwarium

o iloS¢ powietrza w sali lekcyjnej

» iloS¢ drewna uzytego do zrobienia blatu tawki
o ilos¢ $niegu, ktory spadt na 1 m? powierzchni
Wazne!

Przypomnijmy, jak obliczamy objetos¢ prostopadioScianu.

Aby obliczy¢ objetos¢ prostopadio$cianu, mnozymy jego wymiary: dtugosc¢, szerokos¢
i wysokosc¢.

Objetosc figury najczesciej oznaczmy literg V.

V=a-b-c

b

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 1
prostopadtoscianéw.

@) @) @} @)

~ ~ ~ ~

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 2

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Objetos¢ szeScianu - przypomnienie

Szescian jest prostopadto$cianem, wiec jego objetos¢ obliczamy tak samo, jak objetos¢
prostopadtoscianu. Krawedzie wychodzace z jednego wierzchotka szeScianu maja takie
same dlugosci, wiec wzor na objetos¢ wyglada proscie;j.

Wazne!

Aby obliczy¢ objetos¢ szeScianu, obliczamy szeScian dlugosci jego krawedzi.

V=a-a-a

lub

a V:3

a

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Kazdy prostopadtoscian zbudowany jest z szeScianéw o krawedzi 1 dm. Oblicz objetosci tych


https://zpe.gov.pl/a/DY8KejpgG

Animacja 3D pokazuje krazace jednakowe szeSciany, ktore 13czg sie w prostopadtoscian
ztozony z dwudziestu czterech szescianow.

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja 3D pokazuje krazace jednakowe szeSciany, ktore taczg sie w duze szeSciany -
jeden zlozony z oSmiu szeScianow oraz drugi ztozony z dwudziestu siedmiu szeScianow.

Cwiczenie 3
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 4

Kazdy szescian zbudowany jest z matych szescianéw o krawedzi 2 cm. Oblicz objetosci tych
szescianow.

@, ®, @} ©,

~ ~ ~

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 5

Dokoncz zdania.

1. Objetosc¢ szescianu o krawedzi dtugosci 7 m wynosi . .. m?3.

2. Krawedz szeScianu o objetosci %m?’ ma dtugosc ... m.

3. Objetos¢ szescianu o krawedzi dtugosci 0,4 dm wynosi . ..dm".

4. Dtugosc¢ krawedzi sze$cianu o objetosci 12775cm3 WYnosi . .. cm.



https://zpe.gov.pl/a/DY8KejpgG

Obliczanie objetosci prostopadtoscianéw cz.1
Cwiczenie 6

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 7

Oblicz objetos¢ prostopadtoscianu o wymiarach podanych na rysunku.

~ ~ ~

7cm
I 1,5 dm
|
=" 9cm == 12m - 4 dm
5 cm 8Sm 1,5dm

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Obliczanie objetosci prostopadtoscianow cz.2



Cwiczenie 8

Oblicz objetosci prostopadtoscianéw wykonanych z siatek widocznych na rysunkach.

1. Dwie sciany tego prostopadtoscianu sg kwadratami o boku dwa razy dtuzszym niz bok
o podanej dtugosci.

4 cm

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

2. Pozostate wymiary tego prostopadtos$cianu sg odpowiednio 2 razy i 3 razy dtuzsze niz bok
o podanej dtugosci.

6 cm

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 9
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 10

Oblicz objetos¢ szescianu, jezeli suma dtugosci wszystkich jego krawedzi wynosi
1. 60 cm
2.72 cm
3.108 cm

Cwiczenie 11

Oblicz sume dtugosci wszystkich krawedzi szescianu, jezeli jego objeto$¢ wynosi
1.0,064 cm?
2.0,125 cm?

Mozesz skorzystac z kalkulatora.

Cwiczenie 12

Wskaz poprawne dokonczenie zdania. Do obliczen mozesz wykorzystac kalkulator.
Pole powierzchni szeScianu o objetosci 64 dm? WYNosi

() 96 dm?
(O 192 dm?
() 216 dm?

(O 24 dm?



Cwiczenie 13

Wskaz poprawne dokonczenie zdania. Do obliczen mozesz wykorzystac kalkulator.
Objetos¢ szescianu o polu powierzchni 150 dm? wynosi

125 m?®
25 m?2
200 m?

75 m2

o O O O

Obliczanie objetosci prostopadtoscianow cz.3

Cwiczenie 14

Pojemnik o wymiarach 60 cm (dtugos¢) x 80 cm (szerokos¢) x 50 cm (wysokos$é) napetniono
woda. lloma litrami wody napetniono ten pojemnik?

Cwiczenie 15

Rozstrzygnij, czy zdanie jest prawdziwe, czy fatszywe.

(] W szescianie o krawedzi dtugosci 9 zmiesci sie 27 szeéciandw o krawedzi dtugosci 3.

Prostopadtoscian o wymiarach 12 x 12 x 6 ma 8 razy wieksza objetos¢ niz
prostopadtoscian o wymiarach 6 x 6 x 3.

O




Ostrostupy

Ostrostupy i ich wtasnosci

Ludzie od najdawniejszych czasow tworzyli budowle o geometrycznych ksztattach. Kiedy
szukamy najbardziej znanych przyktadow ostrostupoéw w architekturze, najczesciej trafiamy
na egipskie piramidy. W dawnym Egipcie powstaly: Wielka Piramida Cheopsa, Piramida
Chefrena i Piramida Mykerinosa oraz kilka mniejszych. Piramida Cheopsa zostata nawet
zaliczona do siedmiu cudow $wiata.

Zrodto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Podstawg piramidy jest kwadrat, a Sciany boczne sg jednakowymi rownoramiennymi
trojkatami.

Powstato wiele budynkow i obiektow majacych ksztatt zblizony do piramid. Nie nazwiemy
ich piramidami, poniewaz podstawami nie sg kwadraty lecz na przyktad: trojkat, szesciokat
lub inne wielokaty. Jezeli pozostate Sciany sg w ksztalcie trojkata, to mowimy, ze budynki

i obiekty maja ksztalt ostrostupa.



Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Jednym z ciekawszych ostrostupow jest konstrukcja umieszczona przed budynkiem
Muzeum Luwr w Paryzu.

Ksztalt ostrostupa mogg mie¢ dachy domow, kosciotow czy zamkow.
Wazne!

Ostrostup to figura przestrzenna, ktéra ma podstawe w ksztalcie wielokata, a jej Sciany
boczne s3 trojkgtami.

wierzcholek %

sciana boczna

krawedz podstawy

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Przyktad 1

Rysowanie ostrostupa.




Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja



https://zpe.gov.pl/a/D16mbmIKv
https://zpe.gov.pl/a/D16mbmIKv

Cwiczenie 1
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 2

Rozstrzygnij, czy zdanie jest prawdziwe, czy fatszywe.

(] Ostrostup dziewieciokatny ma 3 razy wiecej krawedzi niz ostrostup tréjkatny.

(] Ostrostup pieciokatny ma 6 $cian bocznych.

(] Jezeli ostrostup ma 20 krawedzi, to ma 11 $cian.

W ostrostupie siedmiokagtnym suma liczby krawedzi bocznych i wierzchotkéw
podstawy jest réwna 15.

O

Cwiczenie 3

Wszystkie krawedzie pewnego ostrostupa czworokatnego sa jednakowej dtugosci, rownej
5 cm.

Wskaz poprawne dokonczenie zdania.

Suma dtugosci wszystkich krawedzi tego ostrostupa jest réowna

() 45cm

() 40cm

() 20cm

() 25cm

Cwiczenie 4

Wszystkie sciany boczne pewnego ostrostupa pieciokatnego sa jednakowymi tréjkatami
réwnoramiennymi o ramionach dtugosci 12 cm. Suma dtugosci wszystkich krawedzi tego
ostrostupa jest rowna 110 cm. Jaka dtugos¢ ma krawedz podstawy?



Siatki ostrostupow

Cwiczenie 5
Ktéra figury sg siatkami ostrostupow? Wskaz wszystkie poprawne odpowiedzi.

#.130720 l#.130719 l#.130713 »#.130718

[ O ) O

Siatka ostrostupa

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl

Animacja 3D pokazuje dwie siatki ostrostupa prawidlowego czworokatnego, ktore sktadajg
sie w jednakowe ostrostupy. Ostrostup zamienia si¢ w drewniany klocek lezacy miedzy
innymi klockami.



https://zpe.gov.pl/a/D16mbmIKv

Siatka ostrostupa

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl

Animacja 3D pokazuje drewniane klocki w ksztalcie bryt. Kreslone sg krawedzie jednego
klocka - powstaje ostrostup. Nastepnie dwa jednakowe ostrostupy rozktadajg sie na dwie
rozne siatki ostrostupa.

Cwiczenie 6

Narysuj siatke ostrostupa czworokatnego o podstawie kwadratowej, ktérego wszystkie
krawedzie majg dtugos$¢ 3 cm.

Cwiczenie 7

Narysuj dwie rézne siatki ostrostupa, ktérego wszystkie $ciany sg tréjkatami réwnobocznymi
o boku dtugosci 2 cm.



https://zpe.gov.pl/a/D16mbmIKv

Walce, stozki i kule w sytuacjach praktycznych

Rozpoznawanie walcow, stozkow i kul

W naszym otoczeniu znajdziemy wiele przedmiotow i obiektow w ksztatcie figur
przestrzennych, w ktorych nie da si¢ wyrézni¢ wierzchotkéw, prostokatnych lub
trojkatnych Scian, ani nawet krawedzi bedgcych odcinkami. Przyjrzyjmy sie takim figurom.

Przekroj kuli

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrodto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja 3D pokazuje kule ziemska, ktora zmienia si¢ w kuli. Kula cze$ciowo zanika,
widoczna jest potkula i koto wielkie kuli.

Siatka walca


https://zpe.gov.pl/a/D1DNKKL2g

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl

Animacja 3D pokazuje siatke walca, ktora sktada sie w walec. Nastepnie walec zamienia si¢
w kubek. Na stole stojg kubki w ksztatcie walca.

Siatka walca

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl

Animacja 3D pokazuje stojgce na stole kubki w ksztalcie walca. Kreslone sg krawedzie
jednego kubka - powstaje walec, ktory nastepnie rozktada si¢ na siatke walca.



https://zpe.gov.pl/a/D1DNKKL2g
https://zpe.gov.pl/a/D1DNKKL2g

Siatka stozka

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl

Animacja 3D pokazuje stojace na drodze pachotki drogowe w ksztalcie stozka. Kreslone sg
krawedzie jednego pachotka - powstaje stozek, ktory nastepnie rozklada si¢ na siatke
stozka.

Siatka stozka

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl


https://zpe.gov.pl/a/D1DNKKL2g
https://zpe.gov.pl/a/D1DNKKL2g

Animacja 3D pokazuje siatke stozka, ktora nastepnie sktada sie w stozek. Stozek zamienia
sie w pachotek drogowy. Na drodze stoja cztery pachotki.

Kula, walec, stozek

Walec

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DIDNKKL2g
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.


https://zpe.gov.pl/a/D1DNKKL2g

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DIDNKKL2g
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DIDNKKL2g
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.

Stozek

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DIDNKKL2g
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.


https://zpe.gov.pl/a/D1DNKKL2g
https://zpe.gov.pl/a/D1DNKKL2g
https://zpe.gov.pl/a/D1DNKKL2g

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DIDNKKL2g
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.

wierzchotek

/

wysokosé

tworzaca \

srodek podstawy

podstawa

promien podstawy
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.


https://zpe.gov.pl/a/D1DNKKL2g

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DIDNKKL2g
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DIDNKKL2g
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.

Kula, walec, stozek - modele z papieru

Cwiczenie 1
Z prostokatnej kartki sklej uproszczony model walca.

Cwiczenie 2

Wytnij z papieru fragment kota. Sklej z niego uproszczony model stozka.

Cwiczenie 3

Wytnij z papieru trzy jednakowe paski i sklej z nich trzy wstegi. Potacz te wstegi w taki

sposdb, aby otrzymad uproszczony model kuli.

Cwiczenie 4

Zgadnij, jaki przedmiot codziennego uzytku sktada sie jednoczes$nie z kuli, walca i stozka.



https://zpe.gov.pl/a/D1DNKKL2g
https://zpe.gov.pl/a/D1DNKKL2g

Cwiczenie 5

Z dwéch jednakowych prostokatnych grubszych kartek sklej dwa rézne uproszczone modele
walca.

W ktérym modelu zmiesci sie wiecej ryzu (lub innej suchej substancji), w wyzszym, czy

W nizszym? A moze zmiesci sie go tyle samo? Sprawdz swoje przypuszczenie wykonujac
eksperyment.



Trening mistrza - éwiczenia przed sprawdzianem

Zadania

Cwiczenie 1
Rozstrzygnij, czy zdanie jest prawdziwe, czy fatszywe.
(] Kazdy prostopadtoscian ma cztery $ciany boczne i 12 krawedzi.

0 W kazdym prostopadtoscianie dwie $ciany sg kwadratami, a pozostate
prostokatami.

Cwiczenie 2

Krawedz sze$cianu ma dtugos¢ 4 cm.
Suma dtugosci wszystkich krawedzi szeScianu wynosi

() 24cm
() 48 cm
Cwiczenie 3

Krawedz sze$cianu ma dtugos¢ 4 cm.
Pole powierzchni tego szescianu jest réwne

() 64 cm?

() 96 cm?




Cwiczenie 4

Rozstrzygnij, czy zdanie jest prawdziwe, czy fatszywe.

Prawda Fatsz

Graniastostup szesciokatny
ma 12 wierzchotkéw i 12 O O
krawedzi bocznych.

Graniastostup o podstawie
os$miokata ma 16 O O
wierzchotkow i 9 Scian.

Cwiczenie 5

Rysunek przedstawia siatke graniastostupa. Oblicz obwdéd podstawy tego graniastostupa.

4 cm

7cm

3cem 5cm

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 6

Czy istnieje graniastostup, ktéry ma 18 $cian i 48 krawedzi? Jezeli tak, to podaj jego nazwe.

Cwiczenie 7

Skrzynke balkonowg o dtugosci 64 cm, szerokosci 22 cm i wysokosci 17 cm pomalowano
z zewnatrz farba. Jaka powierzchnie pomalowano? Pomin grubos¢ desek, z ktérych wykonano
skrzynke.



Cwiczenie 8

Prostopadtoscienny pojemnik na make ma wymiary: 10 cm x 10 cm x 18 cm.
Rozstrzygnij, czy zdanie jest prawdziwe, czy fatszywe.

0 Skoro 1 kg maki mozemy przesypac do 7 szklanek o pojemnosci 250 cm?, to 1 kg
maki zmiesci sie w tym pojemniku.

(] Pojemnik ma pojemnos$¢ wieksza niz 1,5 lita a mniejsza niz 2 litry.

Cwiczenie 9

Dtugosé basenu w ksztatcie prostopadtoscianu jest réwna 25 m, szerokosé¢ 10 m, a gtebokos¢
jest wszedzie taka sama i réwna 160 cm. lle m3 wody miesci sie w tym basenie? Wybierz
odpowiedz sposréd podanych.

() 40000

(O 8532

O 612

) 400



Cwiczenie 10

Mata sztabka ztota ma ksztatt prostopadtoscianu o wymiarach i masie przedstawionych
w tabeli. Oblicz, ile graméw wazy cm 3 ztota? Podaj wynik zaokraglony do jednosci.

Zadanie 40.9.C

Dtugosc¢ 103,8 mm
Grubosc¢ 10 mm
Szerokos$¢ 50 mm

Masa sztabki 1000 g




Cwiczenie 11

Figura A sktada sie z jednakowych szeéciandw o krawedzi 2 cm, a figura B sktada sie
z jednakowych prostopadtoscianéw o wymiarach 1 cm x 1 cm x 2 cm.

A B

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Oblicz, o ile cm® wieksza objeto$¢ ma figura A.

Cwiczenie 12

Na podstawie rysunku rozstrzygnij, czy zdanie jest prawdziwe, czy fatszywe.

[ ] Rysunek przedstawia ostrostup szesciokatny.

(] Figura przestrzenna przedstawiona na rysunku ma 7 wierzchotkéw i 6 krawedzi.



Cwiczenie 13

Graniastostup czworokatny o podstawie kwadratu o boku dtugosci 6 cm i szeScian o krawedzi
12 cm maja jednakowe pola powierzchni. Oblicz wysoko$¢ graniastostupa.

Cwiczenie 14

Pole powierzchni i objetos¢ tego samego szescianu wyrazone s3a takg samg liczba. Jaka to
liczba?
Wskaz poprawng odpowiedz.

O 125

O 21

O 216

O 64

Cwiczenie 15

Ostrostup ma cztery sciany i wszystkie krawedzie réwnej dtugosci. Suma dtugosci wszystkich
krawedzi jest rowna 30 cm. Jaka jest dtugos¢ krawedzi tego ostrostupa?

Cwiczenie 16

Sala lekcyjna w ksztatcie prostopadto$cianu ma wymiary: dtugos¢ 10 m, szeroko$¢ 6 m

i wysokos¢ 3,20 m. W sali tej sg drzwi o wymiarach 1,20 m x 2 m i trzy okna o wymiarach

2 m x 1,80 m. Sciany tej sali (bez sufitu) beda dwukrotnie malowane farba, ktérej litr farby
wystarcza na pomalowanie 12 m? powierzchni. lle co najmniej puszek farby trzeba kupi¢, jezeli
jest ona sprzedawana w pieciolitrowych opakowaniach?



Zadania arytmetyczne

Duzo rzeczy mozemy opisac¢ za pomoca liczb. Utamki przedstawiajg czesci catosci, liczby
naturalne wykorzystujemy do oznaczania liczby przedmiotow, jako identyfikatory, np.
numery telefonow, numery PESEL, a liczby ujemne stuzg np. do opisywania temperatur
ponizejzera czy dtugu. Dlatego dziatania na liczbach, zaré6wno pamigciowe jak i pisemne,
to podstawa wigkszosci operacji matematycznych. Warto je przypomniec i utrwalic,
szczegolnie przed Sprawdzianem szostoklasisty.

Cwiczenie 1

Oblicz w pamieci.

1.36 + 64

2.76 + 95

3.103 + 138

4.474 + 49

5.2300 + 760

6.83 — 46

7.102 — 54

8.350 - 270

9. 805 — 306

10. 6300 — 4400



Cwiczenie 2

Oblicz w pamieci.

1.3 76

2.5 o134

3.225 o4

4.100 o 64

Ul

.30 250

=2}

.200 @370

7.4043 @ 25

8.8e21 e50

9. 82

10. 302

1. 43

12. 1003



Cwiczenie 3
Oblicz w pamieci. Pamietaj o kolejnosci wykonywania dziatan.
.63 : 7-2e3 + 4
2.75+25 o4
3.96 —48 : 6+ 3 o4
4.2+ 7 o 37
5.12 e 32 —200 : 50
6.(7 e2—10)° + 36
7.72 :8 @9
Cwiczenie 4

W liczbie czterocyfrowej 38 . .. 2 brakuje cyfry dziesigtek. Jaka cyfre nalezy wpisa¢ w okienko,
aby ta liczba byta podzielna przez 9 ?

o O O O



Cwiczenie 5

lle liczb pierwszych jest wsrdd liczb: 1, 2, 3, 4, 6, 9, 10, 12, 13, 17, 217?

o O O

O 5

Cwiczenie 6

Przez 3 i przez 5 jest podzielna liczba

33555

335

o O O

9335

() 55533

Cwiczenie 7

Rozwiaz zadanie i uzupetnij odpowiedz.

1. lle trzeba zaptacic¢ za 4 ptyty po 12 zt za sztuke i 9 kaset po 6 zt za sztuke?

2. Panstwo Nowakowie kupili telewizor za 1550 zt i komputer o 2200 zt drozszy od
telewizora. lle zaptacili razem za telewizor i odtwarzacz?

3. Do dwoch szkot uczeszeza 1100 ucznidow. W pierwszej szkole jest o 150 ucznidow wiecej.
llu ucznidéw uczeszcza do drugiej szkoty?



Cwiczenie 8

Oblicz sposobem pisemnym.

1.1267 + 3118 + 645

2.4328 — 3419

3.207 93

4.620 4500

5.915 : 5

6.6096 : 12

Cwiczenie 9

Oblicz sposobem pisemnym.

1.6595 + 1478

2.23496 + 8788 + 179

3. 8451 - 3943

4. 30240 — 16547



Cwiczenie 10

Wykonaj mnozenie sposobem pisemnym.

1.4309 o 7

2.56 o 318

3.3620 e 1500

4.214 - 305

Cwiczenie 11

Wykonaj dzielenie sposobem pisemnym.

1.8765 : 9

2.7284 : 12
3.5670 : 150
4.3967 : 13

5.9280 : 320



Cwiczenie 12

Na diagramie przedstawiono zbiory jabtek trzech najwiekszych producentéw jabtek Unii
Europejskiej w latach 2012 — 2014.

4000
3540

3000
c
S
é m Polska
3 2000
3 = Wiochy
g = Francja
N

1000

0

2012 2013 2014

Zrodto: Zespot autorski Politechniki k6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Rozstrzygnij, czy ponizsze informacje sg prawdziwe.

0 W poréwnaniu z rokiem 2012 w roku 2013 najwiekszy wzrost produkcji jabtek
odnotowano w Polsce.

W roku 2014 Polska wyprodukowata o 335 ton jabtek mniej niz Wtochy i Francja
U razem.

Cwiczenie 13

Pociag przez 5 godzin jechat ze $rednia predkoscia 125 km/h, a przez nastepne 7 godzin
z predkoscia 115 km/h. Jaka droge przebyt w ciagu tych 12 godzin?



Cwiczenie 14

Odlegto$¢ miedzy dwoma miejscowosciami w linii prostej wynosi 45 km. Na mapie odpowiada
jej odcinek o dtugosci 9 cm. Jaka jest skala tej mapy?

(O 1 : 50000
() 1 : 5000000
(O 1 : 5000

(O 1 : 500000

Cwiczenie 15

Oblicz. Wyniki zapisz w jak najprostszej postaci

7 1



Cwiczenie 16
Oblicz. Wyniki zapisz w najprostszej postaci.

3 5
13'3

Cwiczenie 17

Oblicz. Wyniki zapisz w najprostszej postaci.

EE

21t
3.12: 12
44%:1%

Ul
ot
oo|en
N
NP



Cwiczenie 18
Oblicz. Wyniki zapisz w najprostszej postaci.
1.3e 1% + 4 : 1%

2.(2+13) 114

Cwiczenie 19

Uzupetnij.
1. % liczby 18 to ...
2. 2 liczby 45 to ...
3.1+ liczby 40 to ..
4, % doby =... godzin
5. % godziny =... minut
6. % km=..m

Cwiczenie 20

Iza miata 270 zt. Na prezent dla Dorotki wydata % swoich oszczednosci. Potowe pozostatej
kwoty przeznaczyta na bilety do kina dla siebie i Dorotki. lle pieniedzy zostato lzie?



Cwiczenie 21

Oblicz w pamieci.

1.1,3 + 4,5

2.5,8 + 2,5

3.2,75 + 13,25

4.8,74 - 2,31

5.0,8 - 0,27

6.12— 1,6

7.3,23 o 10

8.142,56 : 100



Cwiczenie 22
Oblicz w pamieci.
1.5,67 : 10
2.0,3 ¢ 0,2

3.1,2 o 4
4.1,8 : 0,9
5.4,5 : 0,05
6. (0,1)°

7. (0,02)?



Cwiczenie 23

Oblicz sposobem pisemnym.

1.1,38 + 24,587

2.151,45 — 42,56

3.73,2— 18,396

4.3,24 o 1,8

5.0,307 o 1,46

6.34,02 : 3

7.15,75 : 0,9

8.0,03572 : 0,04

9.(2,76 - 0,12) : 0,8



Cwiczenie 24

Dane liczby zaokraglij do czesci dziesigtych

1.7,35

Q

2.0,64

Q

3.62,98 ~

4.0,025 ~

Cwiczenie 25

Dane liczby zaokraglij do czesci setnych

1. 32,105 =~

2.0,581 =

Q

3.11,985

4. 29,996

Q

Cwiczenie 26

Dane liczby zaokraglij do czesci tysiecznych

Q

1. 0,1806

2.2,3008

Q

3.0,9923

Q

4.93,81297 ~



Cwiczenie 27

Oblicz wartos$¢ wyrazenia. Jesli to mozliwe, obliczenia wykonuj na liczbach dziesietnych.
1.43,7 + 22
2.16,4- 9 3
3.3,3 : 1 %

4.12 ¢ 0,9

5.13 : 0,11

6.2 24-22 :1%

Cwiczenie 28

Dang czes$¢ catosci zapisz w postaci procentu.

4.0,09

5.0,37



Cwiczenie 29

Wykonaj obliczenia i uzupetnij brakujace liczby.

1.50%z 200kgto... kg

2.10%z 300 mto... m

3.25%z 81to... 1

4.75%ze160 zlto ... zt

5.150% z 60 oséb to . .. osob

6.120% z 250 calto... cal

Cwiczenie 30

Wykonaj obliczenia i uzupetnij brakujace liczby. Postaraj sie liczy¢ w pamieci.

1.1%z 345dagto... dag

2.10% z 296 kmto... km

3.5%z 18 dm° to ... dm®

4.50%z 45,20 ztto ... zt

5.150% z 5godzinto... h

6.60% z 80 ankietowanych to ... 0s6b



Cwiczenie 31

lle Gosia zapftacita za 0,4 kg winogron po 7,60 zt za kilogram i % kg mandarynek po 6,80 zt za
kilogram?

Cwiczenie 32

Na uszycie bluzki krawcowa zuzyta 1% m materiatu. lle takich bluzek moze uszy¢ z 45,5 m
tego samego materiatu?

Cwiczenie 33

Jola miata 120 z}. Kupita ksigzke za 34,50 zt oraz bransoletke za 43,50 z}. Jaki procent swoich
pieniedzy wydata Jola na te zakupy?

Cwiczenie 34

Kurtka kosztowata 160 zt. Jej cene obnizono najpierw o 20 %, a nastepnie o0 10 %. lle kosztuje
ta kurtka po dwéch obnizkach?

150,30 zt
112 zt

115,20 zt

o O O O

130 zt



Cwiczenie 35

Uzupetnij zdania.

1. Liczba przeciwng do liczby 16 jest liczba ...

2. Liczba przeciwng do liczby — 12 jest liczba ...

3. Wartos$¢ bezwzgledna liczby —4 jest réwna ...

4. Wsréd liczb: —29 ;-62; —13 ; — 72 najwieksza jest ...

5. Wérdd liczb: —8 ;0; —3 ; 2 najmniejsza jest ...



Cwiczenie 36

Oblicz.

1.-43 + 74

2.-15 + (-7)

3.18 + (-11)

4.-12 + (-20) + (-35)

5.0- 52

6.— 17— 13

7.14 - 38

8.-5-6-17

9.20- 31— 49

10.— 16— (- 6)

11.38 - (~32)

12.-35— (~35) — 41 — (—41)



Cwiczenie 37

Oblicz.
1.(—4) e 15
2.(-12) o (-3)

3.(-2) @ (-3) e (—1) @ 4

4.(-8) e 2 o (-1) o 4

5.(-5) e (—1) @ (—20) @ (—7) @ (—1)

6.(—28) : 14



Cwiczenie 38
Oblicz.
1L.(-4) + 2 e (-3)

2.(-12) : 6-6 o 2

5.100 : (-5)° + 4
Cwiczenie 39

Rano temperatura powietrza wynosita—9°C, w potudnie wzrosta 0 5°C, ale do wieczora
spadfa 0 6°C. Jaka byta temperatura powietrza wieczorem?

Cwiczenie 40

Pewnego zimowego dnia w szesciu stolicach europejskich odnotowano nastepujace
temperatury:

Warszawa (—3)°C

Wieden (—4)°C

Moskwa (—15)°C

Rzym1° C

Oslo (-7)°C

Ateny 4°C

Dokoncz zdania.

1. Réznica temperatur miedzy najcieplejsza i najzimniejszg stolicg ... .

2. Réznica temperatur miedzy Oslo i Moskwa wynosita ... .



Zadania algebraiczne

Wyrazenia algebraiczne

Algebra to jeden z najstarszych dzialow matematyki , ktorego poczatki siegaja czasow
starozytnych. Poczatkowo algebra zajmowata si¢ tylko rozwigzywaniem rownan pozniej
przeksztalcita sie¢ w nauke o ,,dzialaniach na literach”.

Cwiczenie 1

Potacz w pary opis z odpowiednim wyrazeniem algebraicznym.

W klasie jest a chtopcéw i b dziewczat.
. . . n+ 15
llu uczniow jest w tej klasie?
W sadzie byto z gruszy i 2y jabtoni. lle
. n+5
drzew rosto w sadzie?
Kuba kupit 7 zeszytéw po n ztotych.
Dat kasjerce 50 zt. lle ztotych reszty 2}
otrzymat?

Kupiono k kilograméw cytryn po 5 zt za
kilogram. lle ztotych zaptacono za te 27+ 3s
cytryny?

Wojtek ma n naklejek, a Tomek o 15
wiecej. lle naklejek ma Tomek? ch
Kupiono j kilograméw jabtek po 2 zt za
kilogram i s kilogramoéw $liwek po 3 zt
za kilogram. lle ztotych zaptacono za
owoce?

ok

W klasie 6a jest n uczniéw, a w klasie
6b 0 5 uczniow wiecej. llu ucznidw jest 50 — Tn
w klasie 6b?

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £édzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 2

Zapisz wyrazenia.

1.sumaliczbai 7

2.r6znicaliczb 8i b

3.iloczyn liczb Ti g

4.ilorazliczb ti 3

5. kwadrat liczby y

6. szescian liczby z

7.iloczyn liczb —2i k

Cwiczenie 3

Zapisz wyrazenie przedstawiajace liczbe

1. 0 3 mniejszg od x

2.0 6 wiekszg od x

3. przeciwng do =

4. dwukrotnie wieksza od x

5. potowe liczby x



Cwiczenie 4

Zapisz za pomocga wyrazenia algebraicznego.

1. Obwdd prostokata o bokach dtugosci fi g.

2. Pole prostokata o bokach dtugosci fi g.

3. Obwadd kwadratu o boku dtugosci k.

4. Pole kwadratu o boku dtugosci k.

5. Sume dtugosci krawedzi szescianu o krawedzi dtugosci s.

6. Objetos¢ szescianu o krawedzi dtugosci s.

Cwiczenie 5

Przeciagnij i upusc.

a—-3={ | ,dlaa =

a—3 = dlaa =3

a-3=  daa=

a-3= | daa=-3
36 ][9] [-9][3][o][6]

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £édzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 6
Oblicz warto$¢ wyrazenia algebraicznego a + bc dla

la=1b=2c =3

3.a = 5,b = 0,75,c = 3
4.a = —T7T,b = —9c= —3
Cwiczenie 7
Oblicz wartosc liczbowa wyrazenia
1.2a3+ ab + b3dlaa = %,b =3

2.a% + 2ab- b?dlaa = 0,3,b= %

Rownania



Cwiczenie 8
Napisz, co oznacza niewiadoma x w zadaniu i zapisz tre$¢ zadania w postaci rownania.
1. Kasia i Artur maja razem 26 lat. Artur jest o 2 lata starszy od Kasi. lle lat ma Kasia?

2. Obwad tréjkata rownoramiennego wynosi 16 cm, a podstawa ma dtugos$¢ 6 cm. Oblicz
dtugosc¢ ramienia.

3. Ania jest trzy razy starsza od swojego brata Adama. lle lat ma Ania, jesli razem maja 16 lat?

4. Jeden z bokéw prostokata ma dtugos$¢ 5 cm, a jego pole jest réwne 35 cm?. Jaka dtugos¢
ma drugi bok tego prostokata?

5. W trzech klasach széstych jest razem 75 uczniéow. W klasach 6a i 6b liczba ucznidw jest
taka sama, a w klasie 6¢ jest o 3 uczniéw wiecej. lle uczniéw jest w klasie 6¢?

Cwiczenie 9

Ktora sposrod liczb: 1, 2, 5, 6 spetnia réwnanie2x + 7 = 117
Wskaz prawidtowg odpowiedz.

O 4
O 9
O 2

O 1

Cwiczenie 10

Sprawdz, czy liczba 12 jest rozwigzaniem réwnania @ = 0.



Cwiczenie 11

Rozwigz rownanie i sprawdz poprawnos$¢ rozwigzania.

1.2x—-5 = 13

2.8 + 4x = 18

3.3x—-7 = 26
4.8x— 8 = 56
5.3n—-4 = 18

6.2 + 6z =196

7.%y—|—5:9

8.4 ¢+ 6 =12
Cwiczenie 12

Suma dwéch liczb jest réwna 60. Jedna z nich jest cztery razy wieksza od drugiej. Jakie to
liczby?

Cwiczenie 13

Zeszyt i dwa otéwki kosztuja razem 5,40 zt. Zeszyt jest 0 2,70 zt drozszy od otéwka. lle
kosztuje otéwek?

Cwiczenie 14

Suma trzech kolejnych liczb parzystych wynosi 756. Co to za liczby?



Zadania geometryczne

Geometria ptaska - czes¢ 1

Cwiczenie 1
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 2

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

A~ A

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 3

Wszystkie trojkaty przedstawione na rysunku sg tréjkatami

() rozwartokatnymi

() réwnoramiennymi

() réznobocznymi

() ostrokatnymi



Cwiczenie 4

Wsraéd tréjkatdéw przedstawionych na rysunku sg dwa tréjkaty

() rozwartokatne

() réznoboczne

() réwnoboczne

() prostokatne

Cwiczenie 5

Odcinki o dtugosciach 5 cm i 3 cm sg bokami tréjkata. Jaka dtugosé moze miec trzeci bok tego
trojkata? Wskaz wszystkie poprawne odpowiedzi.

(] 3cm

(] 6cm

(] 9cm

(] 1cm



Cwiczenie 6

W ktérych czworokatach przekatne sg rownej dtugosci?

(] wrombie

(] wréwnolegtoboku

(] w prostokacie

(] w kwadracie

Cwiczenie 7

W ktérych czworokatach obie przekatne przecinajg sie w potowie?

(] w réwnolegtoboku

(] w kwadracie

(] w prostokacie

(] w rombie

Cwiczenie 8

W ktérych czworokatach przekatne sg prostopadte?

w prostokacie

w rombie

w réwnolegtoboku

w kwadracie

O o O O



Cwiczenie 9

Trapez AEFD zbudowany jest z trapezu ABCD i réwnolegtoboku BEFC.

D C F

50° 100 v

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Wykorzystaj dane z rysunku i oblicz miary katéw «, [ i~ czworokata AEFD.

Cwiczenie 10

Rysunek przedstawia okrag o $srodku A. Przyjrzyj sie narysowanym odcinkom i wypisz
wszystkie

1. cieciwy okregu

2. promienie okregu

3. $rednice okregu

D

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Geometria ptaska - czesc 2

Cwiczenie 11

Boki prostokata maja dtugosci: 28 mm i 1,2 dm. Oblicz obwéd tego prostokata. Wynik podaj

w centymetrach.

Cwiczenie 12

Na rysunku bok jednej kratki ma dtugosc¢ 1. Podaj nazwe narysowanego czworokata i oblicz

jego pole.

a) b)

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 13

Na rysunku proste a i b s3 réwnolegte i oddalone od siebie 0 5 cm.

a 2cm 1lem

5cm

4 cm 3cm 2 cm

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Oblicz pole kazdego tréjkata przedstawionego na rysunku i wskaz, ktére z ponizszych zdan sa
prawdziwe.

(] Poletréjkata 1 jest 3 razy wieksze niz pole tréjkata 4.
(] Polatréjkatéw 2 i 5 sg rowne.
(] Poletréjkata 1 jest o 20 cm? wieksze od sumy p6l pozostatych tréjkatow.

(] Suma pdl tréjkatow 3 i 4 jest rowna sumie pdl trojkatow 2 5.



Cwiczenie 14

Trawnik na osiedlu, na ktérym mieszka Bartek, ma ksztatt prostokata o wymiarach 50 m i 20 m
. Przez trawnik biegna dwie $ciezki o ksztatcie i wymiarach podanych na rysunku.

1m 0,7m

20m

50 m

Zrodto: Zespot autorski Politechniki £odzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Oblicz, na jakiej powierzchni tego trawnika rosnie trawa. Wynik podaj w arach.

Cwiczenie 15

Odlegtos$¢ miedzy dwoma miejscowosciami na mapie w skali 1 : 200 000 jest réwna 6 cm.
Oblicz rzeczywista odlegto$¢ miedzy tymi miejscowosciami. Wynik podaj w kilometrach.

Cwiczenie 16

Jedna z najdtuzszych ulic w Polsce jest Wat Miedzeszynski w Warszawie, ktéry ma 14,5 km

dtugosci. Jaka dtugosc¢ miataby ta ulica na planie w skali1 : 50 000?

Geometria przestrzenna



Cwiczenie 17

Jakiej figury nie ma na zdjeciach zamieszczonych ponizej?

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Wskaz poprawne dokonczenie zdania. Na zdjeciach nie ma figury w ksztatcie:

stozka

graniastostupa

ostrostupa

O o o d

walca



Cwiczenie 18

Rysunek przedstawia graniastostup prosty.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Ktory z ponizszych czworokatow powinien by¢ podstawa tego graniastostupa, zeby
graniastostup byt prostopadtoscianem? Wskaz wszystkie poprawne odpowiedzi.

#.121806




Cwiczenie 19

Oblicz objetos¢ i pole powierzchni prostopadtoscianu o wymiarach podanych na rysunku.

I
;
I
: 8 cm
I
I
I

AW

6 cm

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 20

Akwarium ma ksztatt szescianu o krawedzi dtugosci 50 cm. Woda w akwarium siega do %
jego wysokosci. Oblicz, ile litrow wody jest w tym akwarium.



Cwiczenie 21

W zgrzewce jest osiem butelek wody mineralnej o pojemnosci 330 ml kazda. lle litrow wody
mineralnej jest w tej zgrzewce?

Cwiczenie 22

lle co najmniej centymetrow kwadratowych papieru potrzeba na oklejenie dziesieciu
szeSciennych kostek o krawedzi 4 cm?
Wskaz prawidtowg odpowiedz.

() 160 cm?
(O 960 cm?
() 96 cm?

() 640 cm?



Odczytywanie i interpretowanie danych

Odczytywanie i interpretowanie danych
o prostokatach i trojkatach

Odczytywanie informaciji z tabel i wykresow to praca przypominajgca zadanie detektywa.
Bedziemy uczyc¢ sie dostrzega¢ wiadomosci czgsciowo zaszyfrowane lub ukryte przed
niewtajemniczonymi.

Cwiczenie 1
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 2

Rozstrzygnij, czy zdanie jest prawdziwe, czy fatszywe.

Jezeli dtugosci bokéw prostokata sg liczbami naturalnymi, jego obwdd jest zawsze
liczba parzysta.

O

Dla prostokatow, w ktérych jeden z bokéw ma dtugosé 2, a dtugosé drugiego boku
(] jest dowolna liczba naturalna, réznica miedzy liczba oznaczajaca obwéd a liczba
oznaczajaca pole wynosi 4.

Jezeli dtugosci bokéw prostokata sg liczbami parzystymi, to jego pole jest podzielne
przez 4.

Aby pole prostokata byto liczbg parzysta wystarczy, aby dtugosc jednego z bokéw
byta liczba parzysta.

Aby pole prostokata byto liczbg parzysta, dtugosc¢ jednego boku musi by¢ liczbg
parzysta.

Jezeli dtugosé jednego z bokéw prostokata zwieksza sie o 1, to jego obwéd zwieksza
sieo 3.




Cwiczenie 3

W jaki sposéb zostaty obliczone wartosci w kolumnach oznaczonych Pi L?

Tabela. Dane

Wymiary Parametry
Nr prostokata

10
12
14
16

(=2} ot —~ w [\ —
[\ [\ [\ [\ [\ [N} Q
co ~ (=p} (S >~ w (=

Wskaz odpowiednie wzory.

P=2e(a+b),L=2e0qaeb

P=2e(a+b),L=qaeb

o O O

P=aeb,L=2e(a+Db)

() P=2eaebL=2ea+b
Cwiczenie 4
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 5
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

10
12
14
16
18
20



Odczytywanie i interpretowanie danych o Polsce

Cwiczenie 6

Rysunek przedstawia dtugosci granic ladowych i morskich Polski.

\‘f’d{ugoéc' wybrzeza: 775 km

Terytorium Polski: 322575 km?
w tym:
obszar ladowy: 311889 km?
morskie wody wewnetrzne: 2004 km?
morze terytorialne: 8682 km?

Zrodto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Uzupetnij tabele.
Tabela. Dane

Dtugos¢ granicy ladowej Polski z

Rosja Litwa Biatorusig Ukrainag Stowacja Rep. Czeska Niemcami




Cwiczenie 7

Dtugosci granic ladowych Polski z sgsiadami

900
.E- 800 796
= 700 535 541
9 = 467
5 % 418
5 400
% 30 310
& 200
2 100 104
T
0 =
Rosja Litwa Biatorus Ukraina Stowacja Republika Niemcy
Czeska

Suma dlugosci granic ladowych: 3071 km

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

1. Z ktérym krajem mamy najdtuzsza granica, a z ktérym najkrétsza?

2. Jaka jest réznica miedzy najkrotszg a najdtuzsza granica?

3. Z ktérymi krajami dtugos¢ granicy przekracza 450 km?

4. Dtugos¢ catkowita granic Polski wynosi 3511 km. Jaka dtugo$¢ ma granica morska
naszego kraju?

5. Jaka kolejnos¢ panstw graniczacych z Polskg otrzymamy, gdy uporzadkujemy dtugosci
granic od najkroétszej do najdtuzszej?



Cwiczenie 8

W tabeli zamieszczone sg w kolejnosci alfabetycznej nazwy i wysokosci najwyzszych polskich
szczytdw w wybranych pasmach gérskich. Wybierz taki wykres, ktéry Twoim zdaniem
najlepiej pomaga odpowiedzie¢ na pytania.

e Tabelal
Tabela. Dane
Pasmo gorskie Szczyt Wysokos¢ n.p.m. [m]
Beskid Zywiecki Babia Géra 1723
Beskid Niski Lackowa 997
kysogory kysica 612
Beskid Sadecki Radziejowa 1267
Tatry Rysy 2499

Karkonosze Sniezka 1602



Masyw Snieznika

Snieznik 1425
Bieszczady Tarnica 1346
Gory Sowie Wielka Sowa

1015

Gory lzerskie Wysoka Kopa

1126

Pieniny Wysokie Skatki 1050

e Wykres 2

Wysokosci wybranych szczytéw Polski w metrach n.p.m.
3000

2500
2000
1500

1346
1267 1126
1000

1050 1015 997

500

Wysokosci najwyzszych szczytéw w wybranych
pasmach gorskich Polski
3000

2500

2000 T8 1602 1425
1500 1346 1767

1126
1000
500

1050 1015

997

@ 3 S\ o

& & F S &,Lév'”b & S

€ o 3 I N Q S8 <

SRR S
&

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Lodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

1. W jakich pasmach gérskich najwyzszy szczyt przekracza wysoko$¢ 1350 m n.p.m.?



2. Jak nazywaija sie cztery najwyzsze polskie szczyty wymienione w tabeli?

3. W jakich pasmach gorskich znajduja sie nastepujace szczyty: Tarnica, Radziejowa,
Wysokie Skatki?

4. Jaka jest roznica wysokoéci miedzy Rysami a Sniezka?

5. Miedzy ktérymi szczytami réznica wysokosci jest wieksza: miedzy Wysokimi Skatkami
a Wielkg Sowa, czy miedzy Wielkg Sowg a Lackow3?



Cwiczenie 9

Diagram przedstawia minimalne i maksymalne temperatury w wybranych miastach Polski,
zmierzone w latach 1971 — 2011.

50
40 37,2 36,4 36
33,7 35,2 35,5 32,5
30
20
10
0 u temperatura max
u temperatura min
-10
b -18,2 923
=30 — -28,5 27,1
0 -30,6 -35,4 -30,7 -34,2 ’
Hel teba Suwatki Biatystok Poznan Warszawa  Wiodawa  Zakopane

Zrodto: Zespot autorski Politechniki k6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Odpowiedz na pytania.

1. W ktérym miescie zanotowano najwyzsza, a w ktdrym najnizszg temperature?

2. O ile stopni najwyzsza temperatura w tebie byta wyzsza niz najwyzsza temperatura
w Zakopanem?

3. O ile stopni najnizsza temperatura w Helu byta wyzsza niz najnizsza w Biatymstoku?

4. Jakie dziatanie trzeba byto wykonac¢, aby otrzymad dane do diagramu zamieszczonego
ponizej?

5. W ktérym miescie réznica miedzy najwyzszg a najnizszg temperaturg byta najwieksza,
a w ktérym najmniejsza?



80

70

70,9

60 59,6
50
40
30
20
10

0

keba Suwatki Biatystok Poznan Warszawa Wiodawa Zakopane

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Lodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Odczytywanie i interpretowanie danych
Z Internetu

Cwiczenie 10

Znajdz w Internecie strone www z rozktadami jazdy komunikacji miejskiej.
Znajdz rozktad jazdy na wybranej linii z wybranego przystanku.
Odpowiedz na pytania.

1. Jakiej linii i jakiego rodzaju dnia tygodnia dotyczy tabela?

2. O ktorej godzinie powinien przyjechac najblizszy, wzgledem aktualnej godziny, wybrany
srodek komunikac;ji?

3. lle czasu najczesciej trwa podréz miedzy przystankami?
4. Jak zmieniaja sie czasy oczekiwania na srodek komunikacji w réznych porach dnia?

5. O ktorej godzinie odjezdza pierwszy, a o ktorej ostatni srodek komunikacji miejskiej
z wybranego przystanku danego dnia tygodnia?

6. Jakich innych informacji dostarcza ten rozktad jazdy?



Praca z zestawami zadan czesé¢ 1

Cwiczenie 1
lle sposrod trzech danych wyrazen arytmetycznych ma wartosé 77
1.12-10 : 224 + 10 : 23.6 : 2 + 4

Wybierz odpowiedzZ sposrdod podanych.

O B.1
O D.3
O A0

O C.2

Cwiczenie 2

Dokoncz ponizsze zdanie - wybierz odpowiedz sposréd podanych.

Jezeli liczbe % W wyrazeniu % + % zastapimy liczba %, to wartos¢ tego wyrazenia

zwiekszy sie o %
nie zmieni sie

zmniejszy sie o %

o O O O

zmniejszy sie o %




Cwiczenie 3

Aby otrzymac liczbe 0,25 trzeba podnie$¢ do kwadratu liczbe:

O 05
O 0,05
O 0,0625

O 5

Cwiczenie 4

Najwyzsza temperatura w pewnej miejscowosci wynosita 34°C, a najnizsza —25°C.
Roéznica miedzy najwyzszg a najnizsza temperaturg w tej miejscowosci wynosita:

O 34°C

O 59°C

O 25°C

O 9°C

Cwiczenie 5
Wybierz z listy poprawna odpowiedz oraz jej uzasadnienie.

Czy odcinki o dtugosciach: 4cm, 3cm i 6¢cm moga by¢ bokami tréjkata?

|3+4#6 || Nie|| Tak | | 4+3>6 oraz 3+6>4 oraz 4+6>3

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 6

O ktérej z podanych godzin wskazéwki zegara ustawiaja sie pod katem 180° C?

1.12:302.18:003.15:454.21: 15

Wybierz odpowiedz sposréd podanych.

() Tylkoolill

() TylkoollL TV.

() Tylkooll

() O kazdej z tych godzin

Cwiczenie 7
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Bryle przedstawiong na rysunku sklejono z prostopadio$cianu i szeScianu.
4cm

4 cm

8 cm

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 8

Rozstrzygnij, czy zdanie jest prawdziwe, czy fatszywe.

(] Z dwoch takich bryt mozna zbudowac graniastostup o podstawie szesciokata.

(] Z dwbch takich bryt mozna zbudowac¢ prostopadtoscian.

Cwiczenie 9
Uzupetnij zdania.

Objetos¢ bryty przedstawionej na rysunku wynosi ‘ ’cm3.

Pole powierzchni bryty przedstawionej na rysunku wynosi ‘ ’cmz.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 10

Prostokatna dziatka narysowana w skali 1 : 2500 ma wymiary 8 cm i 10 cm. Jakie wymiary
bedzie miata ta dziatka na planie w skali 1 : 50007?
Wybierz odpowiedz sposréd podanych.

() 16cmi20cm

() 4cmib5cm

() 4cmi20cm

() 8cmibcm



Cwiczenie 11

W tabeli zamieszczono liczby szkét podstawowych w Polsce i liczby uczacych sie w nich
uczniow w wybranych latach.

Zadanie 45.12

Rok szkolny 2001/2002 2005/2006 2011/2012
Liczba szkét podstawowych 16766 14572 13772
Liczba uczniéww tysigcach 3220,6 2602,0 2187,2

Zrédto: Rocznik Statystyczny RP, 2012
Wykorzystaj informacje podane w tabeli i odpowiedz na pytania.

1. O ile mniej szkét podstawowych byto w Polsce w roku szkolnym 2011 /2012 niz w roku
szkolnym 2001,/2002?

2. O ilu uczniéw wiecej uczyto sie w polskich szkotach podstawowych w roku szkolnym
2001/2002 niz w roku szkolnym 2005 /2006? Podaj wynik zaokraglony do tysiecy.

Cwiczenie 12

Bozena, Halina i Justyna podliczyty, ile maja pieniedzy w swoich portmonetkach. Okazato sie,
ze maja razem 700 zt. Bozena ma 25 % tej kwoty, a Halina 35 %. lle pieniedzy ma Justyna?

Cwiczenie 13

Pierwszego dnia Barnaba przeczytat % ksigzki. W drugim dniu przeczytat % pozostatej liczby
stron. Trzeciego dnia skonczyt lekture, czytajac ostatnie 16 stron. Oblicz, ile stron liczyta
ksigzka Barnaby.



Praca z zestawami zadan czes¢ 2

Cwiczenie 1

Na osi liczbowej zaznaczono punkty P, R, SiT, jak na ponizszym rysunku.

P R S
o

L B

o . . . o—o—o
0 24

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Rozstrzygnij, czy zdanie jest prawdziwe, czy fatszywe.

(] Suma wspétrzednych punktéw P i T jest rowna 50.

(] Wspdtrzedna punktu S jest o 8 wigksza od wspétrzednej punktu R.

Cwiczenie 2

Dokoncz ponizsze zdanie.
Liczba 4500 jest zaokragleniem do petnych setek liczby

4550
4439

4562

o O O O

4548




Cwiczenie 3

Podziel liczbe 4908 przez 12 i do otrzymanego wyniku dodaj 9581. Jakg liczbe otrzymasz?
Wybierz odpowiedzZ sposrdod podanych.

O 9980

() 10090

O 9630

O 9990

Cwiczenie 4
Przeciagnij i upusc.

______________

..............

\5725] 2454] 2457] 5 475

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 5
Ponumerowano cztery dziatania na liczbach 10 i —2, jak ponizej i obliczono ich wyniki
1.10 - (-2)2.—10 : 23.—-10 + 24.—-10—- 2

Rozstrzygnij, ktére zdanie jest prawdziwe, a ktére fatszywe.

(] Réznica miedzy najwiekszym wynikiem i najmniejszym wynikiem jest réwna 15.

0 Jezeli ustawimy wyniki tych dziatan w kolejnosci rosnacej, to otrzymamy kolejnosé:
LI IV, II.



Cwiczenie 6

Kazdy z czterech ucznidw szukat rozwiniecia dziesietnego utamka
do czesci dziesigtych. Spojrz na zapisy tych uczniow.

4
1’

a nastepnie zaokraglat je

- Klaudia<+- = 0,3636 ... ~ 0,3 - Amelia-+ = 0,3666 ... ~ 0,4 - Krystian

- =10,3063... ~ 0,3 - Michat-- = 0,3636 ... ~ 0,4

Ktora osoba wykonata zadanie niepoprawnie?

Wybierz odpowiedz sposréd podanych.

O

O

O

O

Amelia

Michat

Klaudia

Krystian

Cwiczenie 7

Mama kupita: % kg jabtek, % kg czeresni, 0,35 kg malin i 0,7 kg porzeczek. Ktére owoce

wazyty najwiecej, a ktére najmniej?

Wybierz odpowiedzZ sposrod podanych.

o O O O

najwiecej jabtka, a najmniej czeresnie

najwiecej porzeczki, a najmniej maliny

najwiecej porzeczki, a najmniej czeresnie

najwiecej jabtka, a najmniej maliny



Cwiczenie 8
Przeciagnij i upusc.

a) Wartoscig wyrazenia % . % + % jest liczba'!

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 9

Tabela przedstawia cennik biletéw na basenie, na ktéry uczeszcza Zosia.

Zadanie 45.9

Nazwa biletu Cena

Bilet jednorazowy / Normalny 60 min 12 zt
Bilet jednorazowy / Ulgowy 60 min 10 zt
Bilet jednorazowy / Normalny 120 min 24 z}
Bilet jednorazowy / Ulgowy 120 min 20 zt
Bilet weekendowy / Normalny 60 min 13 zt
Bilet weekendowy / Ulgowy 60 min 11 zt
Bilet weekendowy / Normalny 120 min 24 z}

Bilet weekendowy / Ulgowy 120 min 20 zt



Nazwa biletu Cena

Doptata po przekroczeniu czasu (za kazdg minute) 0,22 zt

Zosia poszta na basen w sobote i kupita 60-minutowy bilet ulgowy. Przy wyjsciu okazato sie,
ze Zosia przekroczyta czas o kilka minut.

Jezeli oznaczymy przez k kwote, jakg Zosia zaptacita za korzystania z basenu w tym dniu,
aprzez p liczbe minut, o jakg Zosia przekroczyta czas, to ktoéry z wzoréw przedstawia
zaptacong przez Zosie kwote?

Woybierz odpowiedzZ sposréd podanych.

O k = 11+ 0,22p

O k =10 4+ 0,22p

O k =10 + p + 0,22

O k =11 + p + 0,22



Cwiczenie 10

Sprawdz na rysunku, w jakiej odlegtosci od prostych a i b jest potozony punkt P.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Dokoncz ponizsze zdanie - wybierz odpowiedz sposréd podanych.
Suma odlegtosci punktu P od prostych a i b jest réwna:

O 65

O 55

O 7

O 6

Cwiczenie 11
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 12

Ktéry rysunek nie przedstawia siatki ostrostupa?
Wskaz poprawng odpowiedz.

ur:Rysunek czterech siatek. Pierwsza siatka sktada sie z prostokata i dwéch par tréjkatéw
rownoramiennych. Druga siatka sktada sie z kwadratu i czterech tréjkatéw réwnoramiennych.
Trzecia siatka sktada sie z dwoch trojkatodw réwnobocznych i trzech prostokatow. Czwarta
siatka sktada sie z czterech trojkatéw réwnobocznych.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

O C
O A
O D

O B

Cwiczenie 13
Rozwiaz réwnanie 8x — 25 = 19.
Cwiczenie 14

Babcia ugotowata dzem w dwéch garnkach. W jednym garnku jest 5,6 litra dzemu, a w drugim
7 litréw. Babcia przelewa dzem do stoikow. Wykorzystata juz 12 stoikdw o pojemnosci 750
mililitréw, zostaty jej tylko mniejsze stoiki o pojemnosci 0,45 litra. Oblicz, ile mniejszych
stoikdw zapetni babcia dzemem.

Cwiczenie 15

Szymek i Bartek pojechali do szkoty rowerami. Szymek odlegtos¢ 3 km przejechat w czasie 15
minut. Bartek jechat z dwukrotnie wieksza predkoscig niz Szymek i przyjechat do szkoty w 10
minut. Oblicz, ile kilometrow jest z domu Bartka do szkoty.



Uktad wspotrzednych




Cwiczenie 1

Rozwiaz krzyzéwke. Wpisz litery w odpowiednie pola diagramu. Zacznij wpisywanie
odpowiedniego wyrazu od wskazanego pola.

Tabela. Dane

e Poziomo

2A — 100 cm

8 A—najmniejsza liczba trzycyfrowa

5B—moze by¢ liczbowa

1C—odcinek taczacy sasiednie wierzchotki wielokata
5D—figura przestrzenna

¢ Pionowo

5A— czworokat o rownych bokach
9B — 1000 kg

10



Wazne!

Dwie prostopadle osie liczbowe, przecinajgce si¢ w punkcie O tworzg prostokatny uktad
wspolrzednych. O$ poziomg nazywamy osig x, a pionowg - osig y .Punkt przeciecia osi to

poczatek uktadu wspotrzednych.

[y

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Przyktad 1

Potozenie punktu w uktadzie wspotrzednych okreslaja dwie liczby, ktore nazywamy
wspolrzednymi tego punktu. Pierwsza wspoirzedng odczytujemy na osi poziome;j (0$ ),

a druga na osi pionowej (0S y).

[y

-21

-3

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Punkt A ma pierwszg wspolrzedna rowng 1 (wspoirzedna z), a drugg rowng 2
(wspolrzedna y).

Zapisujemy to w nastepujgcy sposoéb: A = (1, 2) lub A (1, 2) i czytamy: Punkt A ma
wspolrzedne 11 2.

Poczatek uktadu wspotrzednych (punkt O) ma wspotrzedne 01 0, to znaczy O = (0, 0).

Cwiczenie 2

W ponizszym uktadzie wspdtrzednych zostato zaznaczonych sze$¢ punktéw: A, B, C, D, E
i F'. Dopasuj do nich ich wspotrzedne.

dy
B
e 3
A
2 °
1 -
E X
. 9 ® . =
-7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7
° 1@
C F
_2 -
D
-3 °

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Wazne!

Osie ukladu wspolrzednych dzielg ptaszczyzne na cztery ¢wiartki. Kazda z nich ma swoj
numer.



b

3.

Il cwiartka | cwiartka
2.
N
0

-7 -6 -5 -4 -3 -2 1 0 1 2 3 4 5 6
_1.
r L] _2- r .

1l cwiartka IV ¢wiartka

_3.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 3
Okresl, do ktérych éwiartek uktadu wspdtrzednych nalezg wymienione punkty.

(1, 1),(-3, 4),(-2, —1),(3%, — 1),(-22, 6),(100, —1),(— 55, 7);

(42,%),(-11, 2),(-5, —6),(—3,4), (11, -2)



Cwiczenie 4

Odczytaj wspotrzedne zaznaczonych punktow.

C
3.
2.
FE B
(] 14 (]
D A
. o—2 ® . -
-7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7
-1@ G
(] -2
F
H
-3 (]
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Tabela. Dane
(_27_1) (1a1) (073) (1a]-) (_4a_1) (151) (4a_1) (07 _1) (3a0)

Tabela. Dane

(4,2)  (3,0)  (-2,-1)  (=5,00  (1,1)  (-3,2)  (2,-3)  (-3,—-2)  (4,-1)

Z okresleniem punktu w ukladzie wspolrzednych spotykamy sie wybierajgc miejsce na
widowni kinowej czy teatralnej. Wtedy jedna ze wspotrzednych zapisywana jest za pomocg
cyfr arabskich, druga za pomocg znakow rzymskich.

Jednym z najstarszych uktadow wspotrzednych jest uktad wspotrzednych geograficznych.
PolozZenie punktu na mapie okresla sie za pomoca dwoch liczb zwanych szeroko$cig
geograficzng i dlugoscia geograficzna.

Uktad wspotrzednych jest wykorzystywany nie tylko przy sporzadzaniu map (wspotrzedne
geograficzne), ale takze w urzadzeniach do nawigaciji, np. GPS. Zwykly samochodowy GPS
podaje wspotrzedne z duzg doktadnoscia, mozna wiec bardzo doktadnie wyznaczy¢ trase
przejazdu do okreslonego celu.



Potozenie - szachy

Od potowy XVI wieku jedng z najpopularniejszych na Swiecie gier planszowych jest gra

w szachy rozgrywana przez dwoch graczy za pomoca zestawu biatych oraz czarnych bierek
na 64 polach szachownicy. Na poczatku XX wieku bardzo popularne byly
korespondencyjne rozgrywki szachowe. Wezesniej, bo juz w XI w., partie szachowe
rozgrywano na odleglos¢, a przesuniecia bierek przekazywane byly przez postancow.

W drugiej potowie XX wieku mozna bylo juz gra¢ w szachy z komputerem lub

z przeciwnikiem za posrednictwem Internetu.

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Przyktad 1

Kazde pole na szachownicy zakodowane jest jednoznacznie za pomocg pary
uporzadkowanej, ktorej pierwszym elementem (pierwszga wspotrzedng) jest litera,

a drugim elementem (drugg wspotrzednag) jest liczba. Zwyczajowo pare uporzadkowang
zapisujemy, uzywajac nawiasu np. (f, 5), gdzie f - pierwszy element pary, 5 - drugi
element pary. Pozycja (f, 5) oznacza pole lezace na przecieciu kolumny oznaczonej
litera f i wiersza oznaczonego liczba 5.



https://zpe.gov.pl/a/Dzqj7WqfK

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/Dzqj7WqfK
Zrodto: Zespot autorski Politechniki todzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.
Przyktad 2

Podaj wspotrzedne bierek.

Uzywajac suwakow, opisz
polozenie kazdej bierki.
Kliknij najpierw

w odpowiednig bierke.

Poprawne: 0
Pozostato: 14

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/Dzqj7WqfK
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.
Przyktad 3

Ustaw bierke na wskazanym polu.


https://zpe.gov.pl/a/Dzqj7WqfK
https://zpe.gov.pl/a/Dzqj7WqfK

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl /a/Dzqj7WgfK
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.

Cwiczenie 1

Dowiedz sie, jak mozna poruszac sie skoczkiem po szachownicy. Ustaw skoczka na dowolnym
polu szachownicy i podaj jego mozliwe potozenia w trzech kolejnych ruchach.


https://zpe.gov.pl/a/Dzqj7WqfK

Potozenie - os liczbowa i uktad wspétrzednych

Potozenie punktu na osi liczbowej

Cwiczenie 1

Odczytaj wspotrzedng punktu A na osi liczbowej.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/D1BZETGO4

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.


https://zpe.gov.pl/a/D1BZETGO4

Cwiczenie 2

Umies¢ punkt A w odpowiednim miejscu na osi liczbowej tak, aby miat podang wspétrzedna.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/D1BZETGO4

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.


https://zpe.gov.pl/a/D1BZETGO4

Potozenie - mapa

Potozenie punktéw na mapie

52°N

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja



https://zpe.gov.pl/a/DAMDJLYn3

Cwiczenie 1

Odczytaj wspoétrzedne geograficzne (szerokosc i dtugos¢) nastepujacych miejscowosci:

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/DAMDIJLYNn3

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.

1. Miedzyrzec Podlaski,

2. Tarnow

3. Krakéw


https://zpe.gov.pl/a/DAMDJLYn3

Cwiczenie 2

Poruszajac sie w nieznanym terenie swoje potozenie mozna okresli¢ postugujac sie np. planem
okolicy. Opisz za pomocg pary uporzadkowanej potozenie na planie:

1. Wielkiego Stawu Polskiego,

2. Koscielca,

3. Opalonego Wierchu.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/DAMDJLYNn3

Zrodto: Zespot autorski Politechniki k.odzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.


https://zpe.gov.pl/a/DAMDJLYn3

Cwiczenie 3

Zapisz, jakie obiekty znajdujg sie w kwadratach o wspétrzednych:

1. (C, 10),
2. (4, 10),

3. (F,10).
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Potozenie - labirynt

Labirynt

Rysunek przedstawia plan labiryntu.

-— wejscie

T

wyjscie

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 1

Wyijscie z labiryntu znajduje sie na polu opisanym za pomoca pary:

L) (6,H)

L) (8, 4)

) (L, F)

() (5,H)



Cwiczenie 2

Po ilu polach trzeba przejs¢, idac najkrotszg drogg od wejscia do wyjscia?

O 18

O 16

O 12

O 20

Cwiczenie 3

Po ilu polach trzeba przejs¢, idac najdtuzsza drogg od wejscia do wyjscia? Zaktadamy, ze przez
dowolne pole mozna przejsé tylko jeden raz.

O 35

O 28

O 26

O 24



Zadania z kalkulatorem

Na pulpitach najprostszych kalkulatoréw zawsze znajdziemy klawisze z cyframi i klawisze
ze znakami czterech podstawowych dziatan. W ponizszych zadaniach bedziemy korzystac
z nieco bardziej skomplikowanego kalkulatora, ktory ma jeszcze klawisze takie jak

M — , M+ iMC oraz symbol , / (pierwiastka kwadratowego) i procentu, ale nie ma

nawiasow.
Mozesz korzystac¢ z kalkulatora, ktory pojawia sie w zakladce, dostepnej przy kazdym
zadaniu lub z wlasnego kalkulatora, podobnego do tego na ekranie komputera.

Cwiczenie 1
Woeciskaj rézne znaki i obserwuj efekty swojej zabawy. Postaraj sie zapamietac,
1. kiedy na ekranie pojawia sie informacja o btedach ERROR.
2. jak przywrdci¢ wyswietlacz kalkulatora do pustego ekranu, gotowego do pracy.
3. jak obliczy¢ kwadrat danej liczby oraz jak wykona¢ inne dziatania.
4. do czego stuza klawisze M+, M— i MRC.
5. jak obliczy¢ kwadrat danej liczby.
6. jak wpisac liczbe ujemna.

7. jak obliczy¢ pewien procent danej liczby.




Cwiczenie 2

Wykonaj nastepujgce operacje na kalkulatorze. Przed wcisnieciem ostatniego klawisza sprébuj
przewidziec, jaki wynik zobaczysz na ekranie. Kazdy przyktad zaczynaj od wyczyszczenia
pamieci, czyli wcisnij klawisz MRC.

.13 + 3,5

2.1,3 +/— x2

3.12x25%

4.5 +/— —2

5.5M+ 4M — MRC

6.25M — MRC

7.814/

8.9 4+/—+

9.3x5 + /-



Cwiczenie 3

Wykonaj nastepujgce operacje na kalkulatorze. Przed wcisnieciem ostatniego klawisza sprébuj
przewidziec, jaki wynik zobaczysz na ekranie. Kazdy przyktad zaczynaj od wyczyszczenia
pamieci, czyli wcisnij klawisz MRC.

1.5+ 2x4

2.10-2x5

310 — 2x5 +/— =

4.5xx =

54x = x =

6.12 + = = =

712—-2 = = = =



Cwiczenie 4

Oblicz na kalkulatorze. Sprawdz, czy otrzymasz poprawne wyniki.
1.41 + (-57)
2.50% z 40
3.24 e (—40)
4./676
5.585 : 13
6. (—53) — (—53)
7.28 : %
8.v/—100
9.567 : 0

Wazne!

Nie wszystkie wyniki dziatan, ktore pojawiaja si¢ na ekranie kalkulatora s3 wynikami
dokladnymi. Bardzo czesto kalkulator nie moze wyswietli¢ doktadnego wyniku. Wtedy
pokazuje nam wyniki przyblizone.



Cwiczenie 5

Oblicz na kalkulatorze i ocen doktadnos$¢ tych obliczen. Zaznacz D, jesli kalkulator podat
doktadny wynik lub P, gdy podat wynik przyblizony.

Tabela. Dane

Obliczenie D P

234 : 16

768 : 9

657 e 0,00001

876 : 13

543 : 32

543 : 125

V2025

V45



Cwiczenie 6

Skorzystaj z przyciskow M+, M- oraz MRC i oblicz wartosci wyrazen arytmetycznych.

1.23 + 45 4+ 12 4+ 80— 13- 44— 79— 22

2.54—-56 + 87— 100 + 55— 234 + 1

3.—243 — 346 — 5001 + 501 + 3460 + 222

4. —346 — 243 — 501 + 5001 + 222 + 3460

Cwiczenie 7

Oblicz. Mozesz skorzystac z przyciskéw M + i M— oraz MRC. Nie zapisuj czagstkowych
wynikow.

1.154 - (2034 + 900)

2. —540 — (234 902)

3.(345 + 453)— (354 + 435)

4. —(237 + 723) + (327 + 372)

5. (591 — 195) + (951 — 519)

6. (542 — 245) — (452 — 254)



Cwiczenie 8

Oblicz. Mozesz skorzysta¢ z M+ i M — oraz MRC. Nie zapisuj czastkowych wynikdéw.

1.540 o (234 — 902)

2.-540 e (234 - 902)

3. —540 e 234- 902

4. -902 - 540 o 234

5.—540 e (—234— 902)

6. —902 — 540 o (—234)

Cwiczenie 9

Oblicz na kalkulatorze nie korzystajac z klawisza 7.

1.167 + 799

2.77 + 177

3.771- 499

4.171- 79

5.37 + 37 + 37 + 37

6. 777 + TT7T + 77

7.1745 — 77— 77

8.1000 — 27— 27 - 27— 27



Cwiczenie 10

Oblicz na kalkulatorze, nie korzystajac ze znakéw + i —.

1.89 + 9898

2.89 — 9898

3.9888 + 1230

4.9888 — 1230

Cwiczenie 11

Oblicz na kalkulatorze, nie korzystajac z klawisza 9.

1.169 e 177
2.99 e 919
3.991 : 25
4.279 : 90

5.9,9 ¢ 99 ¢ 99

6.9801 : 99 : 99

7.199 : 99 e 99

8.919 e 99 : 99



Cwiczenie 12

Oblicz na kalkulatorze, nie korzystajac z klawiszy x i +.

1.8 o 89,8

2.28 e 98,98

3.525 : 25

4.540 : 45

Cwiczenie 13

Oblicz na kalkulatorze, nie korzystajac z klawisza 4.

1.11 e (149 + 744)

2.684 : (407 — 293)

3. (634 — 441) o (749 — 164)

4.(14 + 44) o (149 + 744)

5. (4001 — 136) : (219 — 94)

6.(3454 + 146) : (448 — 376)



Cwiczenie 14

Kto$ wcisnat na kalkulatorze 15 + 17. lle razy trzeba wcisna¢ znak =, aby uzyska¢ wynik 4407?

25

26

o O O

24

O 20

Cwiczenie 15

Rozwigz zadania parami. Jaka prawidtowo$¢ mozna zaobserwowac w wynikach kazdej pary?
Dlaczego zachodzi ta wtasnos$c¢?

1. Ktos wcisnatb 9 5 — 1 7. lle razy trzeba wcisng¢ =, aby uzyska¢ wynik 0?
Oblicz nie uzywajac kalkulatora 595 : 17.

2. Ktos wcisnat6 6 5 — 1 9. lle razy trzeba wcisng¢ =, aby uzyskac¢ wynik 0?
Oblicz nie uzywajac kalkulatora 665 : 19.

3. Ktos wcisnat1 0 3 5 — 4 5. lle razy trzeba wcisna¢ klawisz =, aby uzyskac¢ wynik 0?
Oblicz nie uzywajac kalkulatora 1035 : 45.



Cwiczenie 16

Wykonaj wszystkie obliczenia albo sprébuj przewidzie¢ niektére wyniki na podstawie
wczesniejszych obliczen.

1. 121

2.11x11

3.111x 111

4.1111 x 1111

5.11111x 11111

Cwiczenie 17

Wykonaj wszystkie obliczenia albo sprébuj przewidziec niektére wyniki na podstawie
wczesniejszych obliczen.

1.1x9 + 2

2.12x9 + 3

3.123x9 + 4

4.1234x9 + 5

5.12345x9 + 6

6.123456x9 + 7

7.1234567x9 + 8

8.12345678 x9 + 9



Cwiczenie 18

Wykonaj wszystkie obliczenia albo sprébuj przewidzie¢ niektére wyniki na podstawie
wczedniejszych obliczen.

1.4x4

2.34x 34

3.334x 334

4.3334 x 3334

5.33334 x 33334

Cwiczenie 19

Wykonaj wszystkie obliczenia albo sprébuj przewidziec niektére wyniki na podstawie
wczesniejszych obliczen.

1.9x8

2.99 x 88

3.999 x 888

4.9999 x 8888

5. 99999 x 88888



Geometria ptaska

Geometria

W zadaniach rysunki wykonane sg na kwadratowej siatce. Bok kratki ma dtugos$¢ 1 cm.
Budujgc wielokaty ustawiajich wierzchotki w punktach kratowych.
Przyktad 1

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl /a/DxpAEIBMZ
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DxpAEIBMZ



https://zpe.gov.pl/a/DxpAEIBMZ
https://zpe.gov.pl/a/DxpAEIBMZ

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.
Przyktad 2

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DxpAEIBMZ
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.

Pentomino

Pentomino to uktadanka logiczna. Wykorzystuje sie w niej klocki ztozone z pigciu
jednakowych kwadratow. Okazuje sie¢, ze jest 12 takich klockoéw o roznych ksztattach.

Z klockow tych buduje si¢ rozne figury. Klocki mozna obracac i przewracac na druga
strone.


https://zpe.gov.pl/a/DxpAEIBMZ

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DxpAEIBMZ
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DxpAEIBMZ
Zrodto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.


https://zpe.gov.pl/a/DxpAEIBMZ
https://zpe.gov.pl/a/DxpAEIBMZ

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DxpAEIBMZ
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DxpAEIBMZ
Zrodto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.


https://zpe.gov.pl/a/DxpAEIBMZ
https://zpe.gov.pl/a/DxpAEIBMZ

Geometria przestrzenna

Geometria przestrzenna

Aby wyobrazi¢ sobie figure przestrzenna lub rozpoznac jg, czesto wystarczajg jej widoki
z trzech stron: z gory, z przodu i z boku.

Cwiczenie 1
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 2
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 3

Ponizsze figury zbudowane s3 z jednakowych szesScianow. Jaka najmniejszg liczba szeScianow
nalezy uzupetnic figure na rysunku, aby otrzymac prostopadtoscian?

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 4

Rozstrzygnij, ktére zdanie jest prawdziwe, a ktére fatszywe.

(] W ostrostupie czworokatnym jest 2 razy wiecej krawedzi niz $cian.
(] Suma liczby krawedzi i wierzchotkéw w ostrostupie pieciokatnym jest réwna 16.

0 W ostrostupie jedenastokatnym sg o 4 krawedzie wiecej niz w ostrostupie
dziewieciokatnym.

(] Suma liczby $cian, krawedzi i wierzchotkéw w ostrostupie tréjkatnym jest rowna 14.




Cwiczenie 5

Szescian o krawedzi dtugoéci 1 cm ma pole powierzchni réwne 6 cm?.

P=6cm?*

Zrédto: Politechnika 6dzka, licencja: CC BY 3.0.

Jezeli potaczymy kwadratowe $ciany dwéch takich szeScianéw, otrzymamy graniastostup
o powierzchni 10 cm?.

P =10 e¢m?

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Gdy potaczymy trzy szeSciany, przyktadajac do siebie ich sciany, bedziemy mogli otrzymamy
dwa rdzne graniastostupy.

graniastostup 1 graniastostup 2

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Kazdy z nich bedzie miat takie samo pole powierzchni, wynoszace 14 cm?.
Wskaz graniastostupy o polu powierzchni réwnej 18 cm?.




Cwiczenie 6

Graniastostup przedstawiony na rysunku zbudowany jest z pieciu jednakowych sze$cianow
o krawedzi dtugosci 1 cm. Wyznacz pole powierzchni tego granistostupa.

a) b) C)

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 7

Graniastostup przedstawiony na rysunku zbudowany jest z sze$ciu jednakowych sze$cianéw
o krawedzi dtugosci 1 cm. Wyznacz pole powierzchni tego granistostupa.

a) b)

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 8

Potacz graniastostup z jego siatka.

b)

c)

d)

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 9

Siatka stozka sktada sie z powierzchni bocznej, ktora jest czescig kota i podstawy.

powierzchnia boczna

= podstawa

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Rysunki przedstawiajg powierzchnie boczne stozkow. Sa to czesci két, o rownych
promieniach. Uporzadkuj je w kolejnosci od powierzchni bocznej stozka o najmniejszym
promieniu podstawy do powierzchni bocznej stozka o najwiekszym promieniu podstawy.
Wskaz prawidtowg odpowiedz.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

O IL,L,1IV., I

() ML, IV., L, IL

O I, L, I, IV.

O I, I, I, IV.



Cwiczenie 10

Rysunek przedstawia powierzchnie boczne dwdch stozkéw, przy czym promienie kot,
z ktérych wycieto obie figury majg rowne promienie. Ktory ze stozkdéw ma dtuzszg wysokos$¢?

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DI1Ap2Tfpo
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.


https://zpe.gov.pl/a/D1Ap2Tfpo

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DI1Ap2Tfpo
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/D1Ap2Tfpo
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.


https://zpe.gov.pl/a/D1Ap2Tfpo
https://zpe.gov.pl/a/D1Ap2Tfpo

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DI1Ap2Tfpo
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/D1Ap2Tfpo
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.


https://zpe.gov.pl/a/D1Ap2Tfpo
https://zpe.gov.pl/a/D1Ap2Tfpo

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DI1Ap2Tfpo
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.


https://zpe.gov.pl/a/D1Ap2Tfpo

Zadania z wykorzystaniem Internetu

Zadania z wykorzystaniem Internetu

Do rozwigzania zdan zamieszczonych w tym rozdziale niezbedne bedzie korzystanie

z dostepnych zasobéw internetowych. Bedg Ci potrzebne rézne dane liczbowe lub inne
niezbedne informacje. Czasami warto znalez¢ strony ze specjalnym oprogramowaniem do
wykonywania obliczen. Wyszukujgc potrzebne informacje i programy korzystaj

z internetowych wyszukiwarek.

Cwiczenie 1

Planety i gwiazdy Uktadu stonecznego poruszaja sie ruchem obiegowym wokét Stonca.
Sprawd?z, jaki jest czas obiegu Stonca przez: Mars, Wenus i Ziemie.
Oblicz, o ile dni dtuzej okraza Stornce ruchem obiegowym Mars niz

1. Wenus

2. Ziemia

Wynik zaokraglij do petnych dni.

Cwiczenie 2

Oblicz, ile razy krécej trwa ruch obiegowy Wenus wokot Stonca niz

1. Marsa wokot Stonca

2. Ziemi wokot Stonca

Wynik zaokraglij do czesci setnych.



Cwiczenie 3

Oblicz pole podstawy egipskiej Piramidy Cheopsa. Wynik podaj w:

1. calach kwadratowych

2. metrach kwadratowych

Cwiczenie 4

Sprawdz, czy podane odlegtosci sg réwne. Jezeli nie, napisz ktéra jest wieksza.

1. dystans, ktéry Irena Szewinska pokonata w czasie 49,28 s podczas zawodow
w Montrealu 28 lipca 1976 roku i dystans, ktéry Anna Jesien pokonata w czasie 53,86 s
podczas zawodéw w Osace 28 sierpnia 2007 roku

2. odlegtos¢, jaka pokona gepard poruszajacy sie z maksymalng predkoscig w czasie 20
sekund i odlegtos¢, jaka pokona samochdd Jaguar poruszajacy sie z predkoscia 200 km /h
w czasie 10 sekund

Cwiczenie 5

Sprawdz, ile dni uptyneto od dnia Twoich urodzin do dnia dzisiejszego i wyznacz date dnia,
w ktérym liczba przezytych przez Ciebie dni bedzie miata na koncu

1. jedno zero

2. dwa zera

3. trzy zera



Cwiczenie 6

Sprawdz, jakie wydarzenia miaty miejsce tego samego dnia, w ktérym sie urodzitas/urodzites,
ale w innym roku.

1. Wybierz piec¢ takich wydarzen. Oblicz, ile lat uptyneto miedzy datg Twoich urodzin a tymi
wydarzeniami.

2. Wymien nazwiska trzech znanych Ci osob, ktére urodzity sie tego samego dnia roku co Ty.

Cwiczenie 7

Sprawdz, jaki masz indeks masy ciata (BMI). Czy jest on prawidtowy? Jaki wptyw na jego
wartos$¢ miatoby zwiekszenie lub zmniejszenie masy Twego ciata o 5 kg?

Uwaga: Nie traktuj swojego wyniku zbyt powaznie, gdyz takie obliczenia nie s zalecane dla
0s06b do 14 roku zycia.

Cwiczenie 8

Ktéra z predkosci jest wieksza?

1. 100 km /h czy 62 mil na godzine

2.100 cali na sekunde czy 11 km /h

3.50cm/sczy2km/h

4.50 m/s czy 110 mil na godzine



Cwiczenie 9

Przelicz liczby rzymskie na arabskie lub arabskie na rzymskie.

1. MDCCXCI

2. MMDCCCXLVI

3. 3629

4.1998

Cwiczenie 10

Znajdz dane statystyczne dotyczace gminy, w ktérej mieszkasz. Poréwnaj, jak zmieniaty sie te
dane w podanych latach. Wykonaj wykresy dotyczace wybranych informacji. Wyciagnij
whnioski.

Cwiczenie 11

Wyszukaj budynki o rekordowych parametrach, takich jak wysokos¢, powierzchnia elewacji,
ciezar, kubatura. Wybierz dwa budynki i zestaw najwazniejsze dane na ich temat. Poréwnaj je
zapisujac wyniki w tabeli.



Cwiczenie 12

Znajdz dowolny przepis na tarte. Uzupetnij tabele.

Zadanie 50.14.a

Sktadniki ciasta llo$¢ sktadnika

Margaryna lub masto

Maka
Jajka
Cukier
Zadanie 50.14.b
Sktadniki kremu llos¢ sktadnika

Zadanie 50.14.c

Czas pieczenia

Temperatura piekarnika



Grubosé¢ ciasta

Srednica tarty

Cwiczenie 13

Wyznacz na mapie dostepnej w Internecie najkrétsza trase pomiedzy podanymi miastami. Na
podstawie uzyskanych informacji oblicz koszt dowolnego paliwa potrzebnego na pokonanie tej
trasy samochodem. Wykorzystaj aktualng srednig cene paliwa, przyjmujac jako $rednie zuzycie
dowolna wartos$¢ miedzy 6 1/100 km a 91/100 km.

1. Szczecin - Gdynia

2. Kielce - Krakéw

Cwiczenie 14

Znajdz najwyzsza i najnizsza cene produktu. Oblicz réznice miedzy tymi cenami. Oblicz, o ile
procent cena najwyzsza jest wieksza od najnizszej, dzielac te réznice przez najnizsza cene
i mnozac wynik przez 100 %.

1. buty do biegania

2. zegarek meski

3. rower miejski damski

4. telefon komdérkowy



Cwiczenie 15

Janek, uczen klasy szostej, wazacy 48 kg, przebiegt dystans 10 km w czasie 1 h 3 min. Oblicz,

1. jaka Srednig predkos¢ osiggnat Janek w swoim biegu

2. jakie byto tempo biegu Janka

3. ile Janek spalit kalorii podczas tego biegu

Cwiczenie 16

Wybierz muzeum w stolicy Twojego wojewddztwa, w ktérym pobierane sg optaty od
zwiedzajacych. Sprawdz, jaki jest cennik zwiedzania muzeum z przewodnikiem. Oblicz, ile
kosztowataby wycieczka dla Twojej klasy. Zwrd¢ uwage na znizki.

Cwiczenie 17

Wybierz hotel, w ktérym chciatbys spedzi¢ tydzien razem z wybranymi przez Ciebie osobami.
Dowiedz sig, jaki bytby koszt takiego wyjazdu. Uwzglednij tylko koszty dojazdu na miejsce

i z powrotem wybranym $rodkiem lokomocji oraz koszty pobytu w hotelu, w tym koszty
positkow. Dane i wyniki obliczen zgromadz w tabeli.



Zabawy i gry komputerowe

Cwiczenie 1

Utdz czarne prostokaty i szesciokaty na planszy ztozonej z kolorowych kot tak, aby

1. na planszy pozostaty niezastoniete tylko kotka w jednym z siedmiu koloréw

2. na planszy pozostaty niezastoniete kétka, kazde w innym kolorze

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/D1607fOCP

Zrodto: Zespot autorski Politechniki k.odzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.

Z6tte kropki stuza do przenoszenia figury, czerwone - do jej obracania.


https://zpe.gov.pl/a/D16o7fOCP

Cwiczenie 2

Rozwigz zagadke arytmetyczna.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/D1607fOCP

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.


https://zpe.gov.pl/a/D16o7fOCP

Cwiczenie 3

Rozwigz zagadke arytmetyczna.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/D1607fOCP

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.


https://zpe.gov.pl/a/D16o7fOCP

Cwiczenie 4

Rozwigz zagadke arytmetyczna.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/D1607fOCP

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.


https://zpe.gov.pl/a/D16o7fOCP

Cwiczenie 5

Rozwigz zagadke.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/D1607fOCP

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.


https://zpe.gov.pl/a/D16o7fOCP

Cwiczenie 6

Rozwigz zagadke.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/D1607fOCP

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.


https://zpe.gov.pl/a/D16o7fOCP

Cwiczenie 7

Rozwigz zagadke.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/D1607fOCP

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.


https://zpe.gov.pl/a/D16o7fOCP

Cwiczenie 8

Rozwigz zagadke.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/D1607fOCP

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.


https://zpe.gov.pl/a/D16o7fOCP

Cwiczenie 9

Rozwigz zagadke.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/D1607fOCP

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.


https://zpe.gov.pl/a/D16o7fOCP

tamigtowki rysunkowe

Rebusy

Cwiczenie 1

Rozwiaz rebus (4 wyrazy) i odgadnij hasto.

£ ¥
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yz4 B .
7/ AN
/BRO/ 4+ M + W n
EKANKA

+ + + 325

1
2
WEO POEO _BY A

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 2
Rozwiaz rebus (3 wyrazy) i odgadnij hasto.

L

+ + 1000 kg +
DY FO

"+ 0001kg + 2 + cn
B KA GR DWOT

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 3

Rozwiaz rebus (2 wyrazy) i odgadnij hasto.

1 9
+ + 7 +
K- K K

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 4

Rozwiaz rebus (3 wyrazy) i odgadnij hasto.

o O le

S=M _LHA

L+ 0+ ()

R _IK-

\

1000 kg
“FO

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

_|_

Cwiczenie 5

Rozwiaz rebus (3 wyrazy) i odgadnij hasto.

_ETA

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 6

Rozwiaz rebus (3 wyrazy) i odgadnij hasto.

NIE MA POCZATKU
ANI KONCA.
NAZYWAMY JA ...

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 7

Rozwiaz rebus (3 wyrazy) i odgadnij hasto.

PO + 48:{2 +

£ AE

64, 75, 23, 8§, ...

1000kg +  +
FO K=T MA 4 EEB

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 8

Rozwiaz rebus (3 wyrazy) i odgadnij hasto.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Zadania na spostrzegawczos¢



Cwiczenie 9

Figura zbudowana jest z 13 jednakowych sze$cianéw.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

W figurze tej dwa szesciany przestawiono w inne miegjsce.
Ktéry z ponizszych rysunkéw przedstawia nowa figure?
Wskaz prawidtowg odpowiedz.




Cwiczenie 10

Pie¢ jednakowych kwadratow utozono jeden na drugim tak, jak pokazano na rysunku.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Ktory z nich lezy na samym spodzie?
Wskaz poprawng odpowiedz.

B

O o o 0O 0O
g



Cwiczenie 11

Szes¢ jednakowych kwadratéw utozono jeden na drugim tak, jak pokazano na rysunku.
Wymien je po kolei, zaczynajac od lezacego na wierzchu.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 12

Ktéry z ponizszych kwadratéw nalezy umiesci¢ w polu ze znakiem zapytania?
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Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.







Cwiczenie 13

Ktéry z ponizszych kwadratéw nalezy umiesci¢ w polu ze znakiem zapytania?

XX 5 xb
Ml %% %

QDX
x| X %
%% ¥

X% Je

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
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Cwiczenie 14

Ktéry z ponizszych kwadratéw nalezy umiesci¢ w polu ze znakiem zapytania?
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Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
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Tangramy

Tangram i pola figur

Przypomnijmy, jak wyglada tradycyjny tangram - uktadanka wykonana z kwadratu
podzielonego na siedem czeS$ci, zwanych tanami.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 1
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 2
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/Dm9dE3ghw
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY NC 3.0.

Cwiczenie 3
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.


https://zpe.gov.pl/a/Dm9dE3ghw

Stowniczek

Definicja: Kat

Dwie polproste o wspolnym poczatku rozcinaja ptaszczyzne na dwie czesci. Kazdg z tych
czesci, wraz z tymi potprostymi nazywamy katem.

Definicja: Koto

Kotem o $rodku w punkcie S'i promieniu r nazywamy figure zbudowang ze wszystkich
punktow plaszczyzny, ktorych odlegtos¢ od punktu S jest mniejsza badZ réwna
promieniowi.

Koto
;
S

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Definicja: Okrag

Okregiem nazywamy figure ztozong ze wszystkich punktoéw ptaszczyzny rowno
oddalonych od ustalonego punktu, zwanego Srodkiem okregu.



https://zpe.gov.pl/a/Da2P96VYn

Okrag

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja



https://zpe.gov.pl/a/Da2P96VYn

